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DEStatcn  van  Holland  cnWeft-Friclland 

doen  te  wcten,  Alzo  ous  te  ktnnenisgegeven  by 
PlBKR  B Mo&tibr,  Burgcr,  en  Bockvcrkopet 
binnen  Amfterdam  , hoe  dat  hy  doot  inkoop  aan  zig 
vcikregen  hadde  aile  de  Exemplaren,  Regt  van  Copye, 
en  Kopete  Plaaten , van  Hifltria  Academit.  Rrgiji  Scien* 
tiarum,  Au&tre  J.  B.  duHnmtl ^tnUiftoire  de  l'Academie 
Rtyale  des  Sciences , avec  les  Mémoires  de  Mathématique  &* 
de  Pbyfique  y tirés  des  Regijires  de  cette  Academie^  com- 
mencée avec  tannée  1699  , jufques  à pre/enf.  Op  welke 
- Weiken  doot  Ons  op  denzi  january  des  Jaars  lyofi  goei- 
eunftig  Oftroy  was  verleent  aan  w/le  Gérard  Kttyfer  om 
dezelve  alleen  met  nyifluyting  van  aile  andere  gcduu- 
lende  den  tyd  van  vyftien  Jaaren.,  in  zoo  veele  Dee- 
len,  Taalen,  en  Formaatcn,  als  hy  zoude  goet  vinden, 
te  mogen  drukken , doen  drukken  , uytgeven  en  vcrko- 
pen,  met  een  poenaliteit  van  Drie  hondeit  Guldens 
tegens  de  Ovettreeders;  En  doot  dien  het  opgeraelde 
Oâroy  reets  zedert  eenigen  tyd  geeindigt,  en  hy  Sup- 
pliant werkelyk  bezig  zynde  de  gemelde  werken  van 
Hifloria  Academia  Regia  Scientiarum  Auilore  J . B.  du 
Hamel  , en  Hijloire  de  F Academie  Royale  des  Sciences  ^ 
avec  les  Mémoires  de  Mathématique  Ô*  de  Pbyjique  , tirés 
des  Regi/lres  de  cette  Accademiej  van  Jaare  tôt  Jaare,  met 
het  drukken  te  vetvolgen,  en  boven  dien  te  vetmeer- 
deren  met  een  Recueil  des  Machines  approuvées  par  l'A- 
cademie Royale  des  Sciences  dont  il  ejî  parlé  dans  l'Hiftoi- 
re  dans  les  Mémoires  de  cette  Academie  Çy  autres  avec 
les  Explications  de  Mrs.  de  l’Academie  Royale  des  Scien- 
»«,  enrichies  de  plus  de  200  fig-.  En  een  Recueil  de  /»»• 
/ff  les  Pièces  qui  ont  remporté  les  Prix  propojés  par  l’Actb- 
demte  Royale  des  Sciences}  benevens  eene  Tahle  Alphabé- 
tique des  Matières  contenues  dans  l' Hijloire  les  Alemoi- 

res  de  l Academie  Royale  des  Sciences , publiées  dans  fon  or- 
j Mémoires  de  Mathématique^ 

' i / ^ publiées  par  F Academie  Roya- 

le des  Sciences  , depuis  /on  commencement  jufques  à F année 
i69i  inclujîvement } wel  verftaande  van  het  laaft-genoemde 
maar  alleen  die  Stukken,  of  Deelen,  die  tôt  nog  toe 
in  de  Provintie  van  Holland  en  Weft-Friéfland  nooyt 

hy  Suppliant  zeergroo-,  . 

1°  J moeyte  genootzaakt  was  aan  te  wenden  : 
En  bedugt  zynde  dat  eenige  baatzugtige  Menfchen  hem 
Suppliant  in  zyu  voornceaien  inogtcn  willen  contrami- 
ncicii.,  or  aile  de  voorgcmelde  Werken  in  het  gehecl  . 
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pf  ten  deele,  of  onder  cenige  andere  Tituls  ofte  Nna* 
inen  na  te  diukkcn,  doen  diukken , en  te  vetkoopen, 
tôt  ovetgrootc  fchade  van  hem  Suppliant  ; en  om  daar 
in  te  wezen  gefecureert, zo  kcerde  den  Suppliant  hem 
tôt  Ons,  ootmoediglyk  vcrzoekende  dat  Wy  hem  Sup- 
pliant goetgunllig  geliefden  te  vcrieenen  fpcciaal  Oûrojr 
en  Privilégié  , omine  alleen  geduurendc  den  tyd  van 
vyftien  eerdkomendc  Jaaren,  te  mogen  drukken,  doen 
diukken,  uytgeven  en  Tcikopcn,  Hijioria  AcademU 
JiegU  Scientiarum , AuEiore  J.  £.  du  Hamel , en  liijlai. 
re  de  l Academie  Royale  des  Sciences^  avec  les  Mémoires  dé 
Mathématique  (y  de  Phyftque  tirés  des  Regijires  de  cette 
Academie  , met  aile  de  nog  volgende  deelen  en  ftuk- 
ken  ; en  Recueil  des  Machines  approuvées  par  l’Academie 
Royale  des  Sciences , dent  il  ejl  Darli  dans  V Hijloire  &*  Mé- 
moires de  cette  Academie  &*  autres,  avec  les  Explkationt 
de  Mrs.  de  l'Academie  Royale  des  Sciences , Enrichies  de  plus 
de  200  fig.  benevens  ten  Recueil  des  Pièces  qui  ont  rempor- 
té les  Prix  propofés  per  Mrs.  de  P Academie  Royale  des 
Sciences,  en  een  Table  Alphabétique  des  Matières  contenues 
dans  PHiJioire  &*  les  Mémoires  de  s Academie  Royale  des 
Sciences  , publiées  dans  fon  ordre  ; en  Eindclyk  nog  aile 
de  Mémoires  dt  Mathématique , do  Phyfiqut,  & autres  Piè- 
ces publiées  par  V Academie  Royale  des  Sciences  , depuis  fon 
commencement  ju/ques  a l'année  t69%.  snclufivement  ; vet- 
ilaende  van  het  laeft-gcnoemde  Werk  macr  alleen  aile 
die  ftukkcn  ofte  deelen,  die  tôt  nog  toe  , in  de  Pro- 
viutie  van  Holland  of  Weft-Frieûand  nooyt  waren  ge- 
riiukt  geweeA  ; ailes  in  zoo  veele  deelen,  Taalen,  ta- 
formaaten  als  hy  Suppliant  zoude  megen  goet  vinden» 
met  fpeciaal  veibod  acn  aile  andcie  ora  dezelve  Wer- 
ken,  of  eenige  van  dien  in  het  geheel,  of  ten  deele, 
of  onder  andere  Tituis  of  Naamen,  na  te  drukken,  te 
doen  lia  drukken,  ofic  elders  nagedrukt  zynde  in  deze 
Provintie  in  te  brengen , te  verruylcn  ofte  te  veikopen, 
veel  min  eenige  uyttrekfels  van  dezelve,  van  wat  na* 
tuure,  naame  , ofte  in  wat  Taale  dezelve  fouden  mo- 
gen zyn,  te  moogen  maaken  ofte  doen  maaken  druk- 
ken of  verkoopen,  op  een  Boctc  van  Dric-duylênt  Gul- 
dens,  ofte  foo  vccl  het  ons  fonde  goed  dunken  coc 
meer  affchrik,by  de Contraventcurs  te  verbeuren,  alfoo 
de  Bocte  van  Drie  honderd  Guldens  in  voorgaende 
Oélro'yc  van  den  22  January  1706  , tegens  de  Overtre- 
ders  gcftipuleerd , nict  genoeg  zynde  om  baetzugtige 
menfehen  van  haet  voornecmeu  tôt  merkelyke  fehade 
van  den  Suppliant  af  te  fcluikkçni  en  de  bQVCngemel- 
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de  Werken  voor  den  Suppliant  van  de'grootAe  aanj!}ele- 

fentheyt  zynde.  SOO  IS  ’T  , Dat  wy  de  zaake  en  de 
etvoorfz;  veizoek  overgemerkt  hebbende , eiide  genc> 
gen  wczende  ter  beede  van  den  Suppliant,  uyt  onfe 
legte  wetenfchap , Souveraine  raagt,ende  Authoriteit, 
den-  zelven  Suppliant  geconfenteert  , gcaccordecrt  , en 
geoftroyeert  hebben  , confenrceren  , accordeeren  , en 
oftroyeeren  hem  by  dezcn,dat  hy  gcduurende  den  tyd 
van  vyftien  eerft  agrer  ecn  volgende  Jaarcn,  de  bovcn- 
gemelde  Werken  in  dier  voegen  als  zulks  by  den  Sup- 
pliant isvcrfogt,  en  hier  vooren  uytgedrukt  daac.  bin- 
nen  den  voorlz.  Onfen  Lande  alleen  fai  mogen  Druk- 
ken,  doen  Drukkcn,  Uytgeven,  ende  Verkopen,  ver- 
biedende  daeromme  allen  ende  een  ygclyken  dezelve 
Werken  in  ’t  gehccl  ofte  ten  decle  , te  drukken,  naet 
te  drukken,  te  doen  nadrukken  te  verhandelcn  of  te 
verkoopen , ofre  eldcrs  nagedrukt  binnen  dezelve  on- 
zen  Lande  te  brengcn,uyt  tegevea,ofte  te verhandelen 
en  verkoopen  ; op  verbeurte  van  aile  de  naargedrukte  y 
ingebragte,  vcrhandelde  ofte  vcrkogte  Exemplaaren , 
ende  een  Boete  van  Diie  duyl'ent  Guldîens  daer  en  bo- 
ven  te  verbeuren,  te  appliceeren  een  derde  part  voot 
den  Officier  die  de  Calange  doen  fai,  een  derde  parc 
voor  den  Armen  der  plaetle  daer  het  Cafus  voorvallen 
zal , ende  het  rederrnde  derde  part  voor  den  Suppliant, 
en  dit  telkens  zo  menigmael  als  dezelve  fullcn  werden 
agtcrhaeld.  Ailes  in  dien  verftaande , dat  wy  den  Sup- 
pliant met  defen  onfen  Oftroye  alleen  willende  giati- 
iîceeren,  tôt  verhoedinge  ran  zync  fehaade  door  het  na- 
drukken van  de  voorfz.  Werken,  daer  door  ingeenieen 
deelen  veiltaen,  den  innehouden  van  dicn  te  autho} 
xifeeren  ofte  te  advoueren  , ende  vcel  min  het  zelve  on- 
der  onfe  protedie  ende  befeherminge  eenig  meeidec 
crédit,  aanfien  ofte  reputatie  te  geven  , nemaer  den 
Suppliant  in  cas  daer  inné  iets  onbehoorlyks  zoude  in- 
flucren,  aile  het  zelve  tôt  zynen  ladc  zal  gehouden 
wefen  te  verantwoorden  ; tôt  dien  cynde  wel  expreflelyk 
begeerende  dat  by  aldien  hy  defen  onfen  üciroye  voot 
dezelve  Werken  lalwillcn  ftellen  , daetvan  geene  geabre-' 
vieerde  ofte  gecontraheerde  mentie  fal  mogen  maa- 
ken,  nemaer  gehouden  wefen  het  zelve  Oétroy  in  ’c 
geheel  en  foncTer  éenige  omiffie  daer  voor  te  drukken, 
of  te  doeh  drukken;  ende  dat  hy  gehouden  fal  zyneen 
Exemplaer  van  de  voorfz.  Werken  op  Groot  papier,  ge- 
bonden  , en  wel  geconditioneert,  te  brengen  in  de 
fiibliotbeecq  van  onfe  .Vniveriiteit  ce  Leyden , binnen 
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ëen  tyd  van  fes  \veeken,na  dat  hy  Suppliant  de  voorfi^,' 
Wetken  fal  kebben  beginnen  uyt  te  geven,  op  een  boe- 
te  van  fçs  hondert  Guldens . na  expiratie  det  vooilz* 
fes  weeken,  by  den  Suppliant  te  verbeuren  ten  behoe* 
ven  van  de  Nederduytle  Armen  van  de  plaats  alwaat 
den  Suppliant  woont.  en  voorts  op  peene  van  met  der 
daat  verfteeken  te  zyn  yan  het  effeft  van  deefenO&roye: 
dat  ook  den  Suppliant,  fehoon  by  het  ingaan  van  dit 
Ottroy  een  Exemplaar  gelevert  hebbende  aan  de  vooifz. 
onie  Bibliotheecq , by  zoo  verre  hy  gedurende  den  tyd 
van  dit  Oftroy  dezelve  werken  zoude  willen  herdruk> 
ven  met  eenige  obfervatien , nooten , vermeerderingen  . 
veranderingen  , correâien  of  anders  hoe  genaemt , or 
ook  in  een  ander  formaat , gehouden  fal  zyn  vrederotn 
een  ander  Exemplaar  van  defelve  werken  geconditio- 
neeit  als  vooren  , te  brengen  in  de  voorfz.  Bibliotheecc], 
binnen  den  zelven  tyd,  en  op  de  boete  en  pœnaliteiC 
,als  voorfz.  Ende  ten  einde  den  Suppliant  delen  Onfen 
Confente  ende  Odroye  mooge  genieten  als  naar  behoo* 
xen , laften  wy  allen  ende  cenen  ygelyken  dien  het  aan- 
gaan  roag , dat  zy  den  Suppliant  van  den  inhouden  van 
defen  doen , laaten,  ende  gedoogen , ruftelyk.  vreede- 
lyk,  ende  volkomentlyk  genieten  , ende  gebruyken, 
ceflTeerende  aile  belet  ter  contrarie.  Gegeven  in  den 
Hage , onder  Onfen  Groote  Zcgele  hier  aan  doen  han- 
gen,  op  den  negentienden  Decembet  in  ’t  Jaar  onfes 
Heeren  ende  Zaligmaakers , Duyfent  zeven  hondert  een 
en  dertjg. 

].  G.  V.  BOETZELAER 
Ttr  Orionnar.tit  van  dt  State» 
WiLLSM  But*. 

Aan  den  Suppliant  zyn  nevens  dit  Oftroy  ter  hand 
geftelt  by  extraft  Authenticq,  haar  Ed:  Gr:  Mog; 
* Refolutien  van  den  ag  Juny  1715  en  30  April  172g» 
ten  einde  om  üg  daai  na  te  regulceren. 
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SUR  LE  PLOMB  SONNANSt* 

N fait  qu’afin  qu’un  Corps  rende 
du  fon  , il  faut  que  fes  parties  ayent 
des  trcmoulfemens  vifs,  filTcnt  des 
vibrations  prestes,  & que  de  plus 
elles  s’accordent  les  unes  avec  les 
autres  dans  ces  tremouiieniens , & dans  ces 
vibrations,  deforte  que  le  tout  enfemblc  pren- 
ne un  certain  branle  réglé;  car  li  les  mouve- 
mens  fe  détruifoient,  le  troubloicnt,  ou  en- 
fin ne  s’accordoient  pas,  il  n’y  auroit  point 
'de  fon.  La  vivacité  & la  prestefle  des  mou- 
vemens  demande  de  la  feriiiCté  & de  la  roi- 
deur  dans  les  parties;  l’accord  des  mouve- 
mens  y demande  une  certaine  liaifon , un  ar- 

ran- 
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rangement  qui  les  difpofe  en  des  cfpeces  dè 
lilets  ou  fibres  ailés  homogènes.  Scion  ces 
principes  , quand  on  a vû  que  le  Plomb  ne 
lendoit  point  de  fon , on  n’en  a point  été 
furpris  ; la  mollelfe  fcnfible  de  fes  parties, 
leur  peu  de  liaîfon  qui  le  rend  iî  aifément  fu- 
fible,  anuonçoient  qu’il  ne  dévoie  pas  être 
fonore. 

Il  l’eft  cependant,  & à tel. point,  & les 
occalions  de  s’en  appercevoir  font  li  frequen- 
tes, que  toute  la  merveille  elt  que  certepro- 
•prieté  uit-été  fi  longtems  inconnue.  M.  Lé- 
mery  la  découvrit  par  hazard  dans  un  Culot 
de  Plomb  qui  avoit  été  fondu  , & M.*dc 
Reaumur  la  vérifia  enfuitc  très  facilement. 
Il  n’y  a qu’à  fondre  dans  une  Cuillier  de  fer 
une  petite  quantité  de  Plomb,  qui  ne  puiifc 
prendre  la  figure  que  du  fond  de  la  Cuillier: 
ce  Culot,  qui  eft  un  fegment  fpherique  à peu 
près,  pu  elliptique,  rendra  (ûrement  un  ion 
allés  clair,  & allés  agréable.  > 

Sans  doute  la  figure  du  Culot  contribue 
“beaucoup  à l’cfict.  Si  au  lieu  d’etre  plane 
’d’un  côté  & convexe  de  l’autre,  elle  éioit 
convexe  des  deux  côtés , le  morceau  de  Plomb, 
quoique  de  même,  poids,  fcroit>très  fourd. 
Il  faut  même  que  les  bords  du  Culot , plus 
minces  que  le  refte,  ne  le  foient  que  jufqu’à 
’tm  certain  point;  au-delà,  il  les  faudroit  re- 
trancher pour  rendre  le  Culot  fonore.  Tout 
indique  qu’il  y a une  certaine  figure  précife, 
des  proportions  entre  les  dimcnlions  du  Cu- 
lot , de  certaines  courbures  , plus  propres 
que  toutes  les  autres  à produire  le  fou;  la  fi- 
gure groifierc  qu’on  a trouvée  'd’abord  Tans 
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la  chercher  n’eft  qu’un  échantillon  fort  ini' 
parfait  do  ce  qu’on  trouvcroit  en  cherchant, 
& on  arrivcroit  par  là  à une  connoilfancc 
plus  exaétc  de  la  figure  qu’il  faut  donner  aux 
inltrumens  de  métal  uniquement  deftinés  à 
rendre  du  fon  , comme  les  Cloches  & les 
•Timbres  d’Horloges  : car,  félon  toutes  les 
apparences,  U figure  q ii  conviendroit  le  mieux 
au  moins  fonore  de  tous  les  Métaux , con- 
viendroit à plus  forte  raifort  aux  autres.  Mais 
M.  de  Reauinur  n’entreprend  pas  ce  travail, 
il  avertit  feulement  qu’on  le  peut  faire;  & 
c’eft  fouvent  beaucoup  en  ces  matières,  que 
d’étre  averti  qu’il  y a quelque  chofe  à voir 
d’un  certain  côté. 

Une  chofe  auili  clTentielle  au  Plomb  pour 
être  fonore  que  la  figure,  c’efi  qu’il  ait  été 
lîmplement  fondu  , & non  pas  enfuite  forgé , 
ou  trop  battu  par  le  Marteau  ; il  perdroit 
abfolument  le  fon:  apparemment  parce  que 
les  grains  métalliques,  aupar.tvant  arrangés 
alfés  reguliere.Tient  par  le  refroidilfement  fuc- 
celîif  & gradué  du  métal  fondu,  ne'  confer- 
veroient  plus  cet  arrangement  ; ou  parce  que 
leurreffort^  naturellement  foible,  aüroit  été 
encore  trop  afFoibli  par  le  Marteau. 
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SUR  LA  LUMIERE  SEPTENTRIONALE.  j 

La  Lumière  Septentrionale,  qui  avoit  été 
fort  rare,  du  moins  pour  nous,  dans  tout 
le  fîecle  précédent , & dans  tout  le  commence-  j 

ment  de  celui-ci,  n’a  point  manqué  de  paroître  j 

tous  les  ans  depuis  1716;  & tant  parce  qu’elle 
devenoit  commune  fans  aucun  changcmentcon- 
fîdérablc,  que  parce  qu’elle  paroilloit  s’affbiblir, 
l’Académie  n’enaguere  parlé  dans  fes  derniers 
Volumes.  Mais  ce  Phénomène,  dont  onn’at- 
tendoit  que  l’enticre  cefifation , s’efr  remontré  - 
cette  année  avec  plus  d’éclat,  plus  de  force, 
plus  de  durée  que  jamais,  Sc  avec  quelques  cir- 
conftances  toutes  nouvelles  : ç’a  été  le  plus 
beau  Ipedacle  que  le  Theaire  du  Ciel  nous  eût  ^ 

encore  donné;  & s’il  n’eût  été  préparé  depuis  i 

diï  ans  par  dcs.fcenes  moins  brillantes , la  iur-  I 

-prife  des  Phyliciens , & la  terreur  du  Peuple  , \ 

-auroient  été  au  plus  haut  point.  ^ ' 

.*M.de  MairanA  M.  Godin  ont  donné  cha- 
cun une  dcfcrîption  exaétc  de  cette  magniiique  1 
reprefeniation  de  la  nuit  du  19  üétobre  au  20.  I 
Un  grand 'Arc,  ou  plûtôt  un  grand  fegment  de 
cercle  obfcur,  au  travers  duquel  cependant  on  ^ 

voyoft  quelquefois  les  Etoiles,  polé  fur  l’Hori*  \ 

fon  du  côté  du  Nord.étoit  la  bafe,  & comme  j 

le  Refervoir  de  Lumière,  d’où  naiffoit  une  Zo- 
ne concentrique  lumineufe , & d’où  s’élançoicnt 
des  colomnes  verticales,  de  U clarté  ordinaire  ! 

de 
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de  ce  phcuomcnc.  Mais  de  plus  elles  s’claii_ 
çoicnt  de  prefque  toute  la  circonférence  de  l’Ho_ 
rifon  , iufqu’aliés  près  du  Midi , étendue  qu’ci 
les  n’ont  pas. coutume  d’occuper  ; & ce  qui  fu‘ 
encore  plus  lingulicr  , elles  s’élcvoient  jufqu’af- 
lés  près  du  Zenith,  mais  aucune  n’y  alloit,  & 
toutes  laiüoicnt  vers  le  Zenith  un  cfpace  circu- 
laire vuide,  où  elles  n’entroient  point:  defortc 
que  comme  elles  fe  fucccdoicnt  rapidement  les 
unes  aux  autres,  & par  la  faifoîent  un  effet  à 
peu  près  continu,  il  fembloit  que  tout  le  Ciel 
fût  une  Voûte  l'oûtenue  ou  formée  par  des  Arcs 
circulaires  lumineux,  qui  tendoient  tous  à un 
centre,  mais  s’artétoient  alentour,  & lui  fai- 
foient  une  Couronne.  C’eût  été  là  l’ouvertu- 
re de  la  Coupole  d’un  Domc.  Le  phénomè- 
ne, qui  commença  avant  8 heures  du  loir, dura 
pluiieurs  heures  dans  cette  grande  force  , & 
quelques  Obfervaieurs  ont  prétendu  qu’il  n’é- 
toit  pas  tout  à fait  eftacé  à la  naiflance  du 
jour. 

M.  de  Mairan,  qui  s’cfl  extrêmement  appli- 
qué à toutes  les  circonftauccs  du  fujet  , re- 
marqua avec  foin  quelle  étoit  la  poniion  de  la 
Couronne  par  rapport  aux  Etoiles  fixes  ; car  fi 
iieureufeinent  quelque  autre  Obfervaieur  éloigné 
eût  remarqué  auflî  celte  même  pofiiion  , & 
qu’il  l’eût  trouvée  différente , comme  il  y a 
toute  apparence,  cette  différence  de  pofitîon  de 
la  Couronne  pour  les  deux  Obfervafeurs  eût 
été  une  Parallaxe,  d’où  l’on  auroit  tiré  lahau- 
tcur  du  Phénomène  au-deffus  de  la  Terre,  la 
diilance  des  Lieux  des  deux  Obfcrvaiious  étant 
connue.  Que  s’il  ne  s’étoit  point  trouvé  de 
Parallaxe , on  auroit  fù  du  moins  que  la  diflan- 
'.A3'  ce 
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ce  des  deux  Lieux  auroit  cié  niiilc  rapport 
' à la  hauteur  du  Phénomène.  Mais  on  n’a  pas 
cû  jufqu’à  prefent  cette  idc  Obrervation  necel- 
faire.  En  attendant , M.  de  Mairari  conjedure 
par  d’autres  Obfervations,  qui  ne  font  pas  tout 
à fait  fuffirantes,  que  le  Phénomène  ctoic  élevé 
de  plus  de  yo  lieues,  ce  qui  augmenteroit  de 
plus  du  double  la  hauteur  de  l’Athmolpherc  dé- 
terminée par  le  Baromètre.  Suppofé  que  le 
Phénomène  indiquât  necenairemetit  une  plus-^ 
grande  élévation  de  l’Athmofphere,  ce  feroit 
un  nouvel  embarras  dans  la  Phylique,  mais  ap- 
paremment cet  embarras  produiroit  de  nouvelles 
connoiirances. 

Prefentement  que  l'on  cft  fourni  d’un  aiïiés 
•grand  nombre  d’übfervations , peut-être  lera»t- 
il  permis  de  hazarder  quelques  conjectures,  & 
une  efpecedc  petit  Syflêine  fur  la  tigure  appareil-  ^ 
te,  & les  principales  circonlbnces  de  cette  Lu- 
mière. L’air  étant  certainement  plus  denfe  & 
plus  pcfant,fous  le  Pôle,  il  doit  par  fon  poids 
faire  monter  plus  haut  les  matières  légeras , qui 
font  les  exhalaifons  de  la  Terre,  fulphureufes, 
nitreufes,  ferrugineufes , enfin  toutes  celles  qui 
font  propres  à s’enflammer.  Elles  peuvent  for- 
mer un  alfés  grand  amas,  avant  qu’il  s’y  excite 
une  fermentation  qui  les  allume.  Celapofé, 
que  Ton  conçoive  fous  le' Pôle  un  pareil  amas 
dans  l’Athmolphere,  qui,  parce  qu’il  en  prend 
necelTairement  la  figure,  fera  une  Zone  fpheri- 
qüe  , dont  le  Pôle  fera  lë  fommer.  On  lui 
concevra  une  étendue  plus  ou  moins  grande,  fé- 
lon les  faits  obfervés.  Si  l’amas  d’exhalaifons 
prend  fen , & fi  les  fiâmes  fortent  tant  par  la 
partie  inférieure  que  par  la  fuperieure  de  la  Zo- 

» ■ ne, 
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ne,  les  Habûaïus  du  Pôle  verront  fur  leurs  tê- 
tes pendant  la  nuit  une  Lumière  & des  Eclairs 
•pareils  à ceux  de  nos  Tonnerres.  Mais  (i  , 

Ces  Phénomènes  demeurant  les  mêmes  , le 
fpeélatcur  sVéloigne  du  Pôle,  il  verra  le  fom- 
met  de  la  Zone  s’abaifTer  toujours  vers  l’Hori- 
fon , & la  Zone  fpherique,  qu’il  voyoît  entiè- 
re, ne  lui  paroîira  plus  que  comme  un  Arc, 
ou  plûiôt  comme  une  Zone  circulaire  , qui  au- 
ra un  point  du  milieu  plus  élevé , fes  deux 
citfemiiés  appuyées  fur  l’HorUon.  L’aire  ap- 
parente de  cette  Zone  circulaire  lera  d’un  cer- 
tain degré  d’obfcurité  , à caule  de  la  quantité 
d’exhalaifons.  En  même  tems  le  rpedateur  ver- 
ra les  fiâmes  qui  s’élèveront  de  la  partie  fupe- 
rieure  on  convexe  de  la  Zone  fpherique,  au  lieu 
qu’il  ne  les  auroit  pas  vûes  fous  le  Pôle,  & il 
n’en  verra  pas  moins  celles  qui  s’élanceront  de 
la  partie  inférieure  ou  concave,  s’il  y en  a qui 
fortent  par  là. 

Plus  ert  grande  la  Zone  fpherique,  dont  le 
fommec  ed  fuppofé  au  Pôle,  plus  elle  embraie 
fe  une  grande  partie  de  l’Horifon  du  fpeéla- 
teur,  placé  hors  de  défions  le  Pôle*  Et  il  ne 
faut  pas  entendre  ici  l’Horifoii  intelligible  ^ qui 
efi  nn  grand  Cercle,  il  s’agit  de  l’Horifon yê»- 
fible^  petit  Cercle  parallèle  à l’autre,  & plus 
élevé  de  i yoo  lieues,  qui  font  une  grandeur 
- très  confidcrable  par  rapport  à la  hauteur  de 
l’Athmofphcre,  ce  qui  fait  que  la  Zone  circu- 
laire apparente  peut  quelquefois  être  affés  gran- 
de pour  embralfer  une  grande  partie  de  l’Hori- 
fon.  Sa  grandeur  réelle  étant  pofée,  le  plus  oa 
le  moins  qu’elle  paroîi  embrafler  de  l’Horifon 
fciifible  dépend  de  l’éloignement  où  le  fpefta- 
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tcur  fera  du  Pôle:  il  cfl  fort  pofîible  qu’il  II' 
voye  terminée  à deui  points  de  l’Horifoii , où 
réellement  elle  ne  l’ell  pas,  & alors  il  voit  des 
colonnes  lumineufes  qui  partent  de  ditfc'rens 
points  de  l’Horizon , fans  paroître  'partir  de  la 
Zone  obfcufe 

Il  n’cft  nullement  neceflairc  que  le  fommet 
de  la  Zone  foit  au  Pôle , il  doit  être  très  rare 
au  contraire  qu’il  y foit,  un  amas  fortuit  d’ex- 
halailbns  ne  foufFre  pas  tant  de  régularité  ; mais 
il  faut  du  moins  concevoir  qu’il  s’ell  formé 
dans  une  Région  de  l’Atbmofphere  fort  Septen- 
trionale , puilque  félon  toutes  les  Oblèrvaiions 
' ]e  fort  de  la  Lumière , & la  plus  grande  hau- 
teur de  labafe  obfcure  d’où  elle  fort  le  pluslou- 
vent,  font  toûjours  vers  le  Septentrion , & que 
la  Phyiîque  en  peut  donner  des  raifons  très  vraî- 
fcmblables.  La  première  connoillance  qu’on 
a cùe  de  cette  Lumière,  ç’a  été  qu’elle  paroif- 
foit  dans  les  Païs  Septentrionaux,  teh  que  l’U- 
landc , la  Norvège. 

Quoi-que  fon  origine,  quoi-que  le  refervoir 
d’où  elle  fort,  foit  en  ces  Païs-là,  il  ell  pofli- 
ble  qu’elle  n’y  paroilTe  point,  tandis  qu’elle  fe- 
roit  vûe  de  nos  Climats.  On  la  voit  ici  en 
Avril,  en  Août,  & ileft  certain  que  fous  le 
Pôle  on  ne  la  verroit  point  à caufe  de  la  pre- 
fcnce  continuelle  du  Soleil.  Les  longs  Crepuf- 
cules  du  Pôle  peuvent  auifi  l’effacer,  lorfqu’ils 
font  d’une  certaine  force.  Cela  fuffira  pour  faire 
juger  du  rcHe, 

Comme  on  ne  la  voit  guère  ici  en  Mai,  Juin, 
Juillet,  il  y a apparence  que  le  Soleil,  qui  dl 
alors  prefquc  continuellement  fur  l’Horifon  des 
Pats  Septentrionaux,  y atténue  trop  les  exhalai- 
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fons,  & tient  leurs  particules  trop  écartées  les 
unes  des  autres.  Il  faut  qu’une  moindre  agi- 
tation leur  permette  de  le  rapprocher  , de 
s’unir  , de  fc  mêler  plus  intimement  ; c’eft 
dans  cet  état  qu’elles  fermentent  & s’enflâ-  - 
ment. 

Selon  ces  idées,  tout  paroît  dépendre  de  ce 
qui  fe  paflè  dans  l’Athmofphere  du  Septentrion, 

& nullement  de  la  conllitution  de  la  nôtre.  Ce- 
pendant le  Phénomène  femble  avoir  quelque 
rapport  à cette  conllitution  de  notre  Athmo- 
fphere,  puifque  les  lo  années  confécutives  dans; 
lefquelles  il  a paru  ont  toutes  été  afifés  féches , 

& que  même  il  n’a  guère  paru  qu’apres  des 
tems  fecs.  Mais  il  fe  peut  bien  que  l’incendie 
ayant  commencé  dans  rAihmofpherc  Septen- 
trionale, il  fc  communique  à la  nôtre,  quand 
elle  efl  dans  les  difpofîtions  néceflaires  , fans 
quoi  le  Phénomène  originaire  auroit  peut-être 
été  trop  foiblc  pour  être  apperçû.  Il  cfl  même 
poffible  que  nous  ne  voyions  rien  du  Phénomè- 
ne originaire  , mais  feulement  quelques  feux 
qu’il  aura  allumés  dans  les  exhalaifons  de  notre 
Climat.  L’année  1716  peut  devenir  une  Epo- 
que d’où  nous  compterons  une  augmentation 
confidérahle  de  connoillances  fur  le  fujet  des 
Météores. 
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SUR  UNE  PROPRIETE  SINGULIERE 
DU  FER.* 

JUsQU’ici  on  a crû  communément, que 
le  Fer  ne  pouvoir  prendre  que  groflierement 
la  forme  d’un  Moule,  où  il  croit  jctté  en 
fonte,  & qu’il  n’en  fortiroit  jamais  avec  la  net- 
teté & la  vivacité  des  Ouvrages  faits  des  autres 
Métaux  fondus,  d’Argent  ou  de  Cuivre,  par 
exemple.  En  etfct  il  ne  fe  met  jamais  , ou 
prefque  jamais  en  fufioa  aufli-bien  que  ces  au- 
tres Métaux,  & il  ne  paroît  pas  douteux  qu’u- 
re  plus  grande  liquidité  ne  foi^  necefiaire  pour 
s’inlinner  plus  exaélement  jufque  dans  les  plus 
petits  recoins  d’un  Moule.  Cependant  M.  de 
Reaumur  a vu  le  contraire  par  des  expériences 
réitérées  , auxquelles  il  a longtems  rélillé  en 
faveur  du  préjugé  établi,  fit  fc‘ défiant,  comme 
il  l’avoue, de  fes  difpolltions  trop  avantageufes 
pour  le  Fer,  qu’il  a tant  manié.  Il  a vérifié  que 
JC  Fer  fe  moule  plus  parfaitement  même  que  les  t 
autres  Métaux. 

Laraifon  en  fera  bien  évidente,  s’il  eft  avéré 
que  le  Fer  fe  dilate  en  fe  refroidiflant,  & que 
les  autres  Métaux  ne  le  faflent  pas  ; car  alors 
on  concevra  aifément  & neceffairement  que 
le  F et  qui  fe  refroidira  dans  le  Moule  & en  mê- 
me tems  s’y  étendra,  en  ira  chercher  les  moin- 
dres traits  pour  s’y  appliquer  avec  toute  la  force 

de 
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de  fon  extenfîon,  & par  confcquent  en  recevra 
très  vivement  i’£«preînte:  au  lieu  que  l’eftèt 
contraire  arrivera  dans  les  Métaux  qui  le  reflèr- 
feront. 

Mais  qu’un  Corps  fe  dilate  en  fc  refroidifla»’% 
c’el>  une  cholVprefque  paradoxe,  du  moiioS  fin- 
guliere,c^  dont  on  n’a  qu’un  feul  exemple,  ce- 
lui de'  l’Eau  , qui  conftamment  a plus  de  volu- 
me étant  glacée.  On  ne  peut  donc  pas  fuppo- 
fer  hardiment  cette  propriété  dans  le  Fer,  il  en 
faut  des  preuves;  il  faut  voir  ii  ce  qui  arrive  à 
l’Eau  qui  fe  glace,  & qui  marque  fa  dilatation, 
arrive  aufli  au  Fer,  lorfqu’il  palTe  de  l’état  où 
il  ell  en  foute , à fon  étaf  ordinaire  de  dureté  & 
de  folidité. 

Si  l’Eau  fe  gele  dans  un  vafe  étroit , fa  Surfa- 
ce s’élève  fenliblement , & de  plus  devient  con- 
vexe. La  raifon  de  la  convexité,  car  celle  de 
l’élévation  faute  aux  yeux  ,clt  que  les  parties  de 
l’eau,  qui  touchent  les  parois  du  vafe,  font  les 
premières  refroidies  ou  arrêtées  par  cet  attou** 
chement,  elles  s’attachent  à ces  parois  par  leur 
vifcoliié  naturelle,  tandis  que  les  autres  ont  en- 
core leur  mouvement  de  liquidité  ; & comme 
celles-ci  ne  commencent  à le  perdre  qu’après 
, que  les  premières  l’ont  perdu  tout  à fait,  & 
qu’en  le  perdant  elles  fe  dilatent,  elles  ont  plus  » 
de  facilité  à élever  le  milieu  de  la  furfice  de 
l’Eau  que fes  bords,  & n’éleveut  que  ce  milieu. 

Il  eü  vifible  que  fi  l’Eau  fe  refierroit  en  fe  gla^ 
çant,  là  lürface  dans  ces  mêmes  vafes  feroit 
concave  par  la  raifon  contraire  le  milieu 
de  l’Eau  fe  reiireroit  en  bas  , tandis  que  fei 
bords  deifieureroieiic^  attachés  & collés  ,plus 
haut. 

A 6 Tout 
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Tout  le  monde  faîtqu’unGlacon  nage  fur  l’Eau 
liquide,  ou  que  fi  fur  un  Glaçon  mis  au  fond 
d’un  vaiifeau  on  verfe  de  l’Eau  liquide , il  remon- 
te aufll-tôt;  preuves  incontefiables  que  le  Gla- 
çon a moins  de  pefanteur  fpecifique  , & par 
confe'quent  moins  de  matière  propre  fous  un 
mâme  volume,  ou  en  un  mot,  plus  d’exten- 
fion , ^ que  c’eft  de  l’Eau  dilatée. 

On  jugera  aifcment  que  M.  de  Rcaiimur  a 
tranfporté  au  Fer  toutes  ces  expériences  connues 
fur  l’Eau.  Elles  lui  ont  toujours  prouvé  que 
le  Fer  étoit  de  même  condition  que  l’Eau  à 
l’egard  de  la  congélation j & de  plus,  quand  il 
les  a appliquées  aux  autres  Métaux,  elles  lui 
ont  prouvé  que  le  Fer  étoit  le  feul  ainfi  condi- 
tionné. 

Nous  ne  parlons  que  des  Métaux  parfaits. 
M.  de  Reaumur  , qui  troüvoit  dans  le  Fer  une 
propriété  que  l’on  croyoit  n’appartenir  qu’à 
l’Eau,  quoi-qu’il  ne  foît  guere  vrai-femblablc 
qu’il  y ait  des  propriétés  fi  uniques,  ne  man- 
qua pas  de  conjeâurer  que  celle-là  pourroît 
bien  s’étendre  plus  loin  ; & comme  le  Fer  en 
' l’état  de  fonte  a peu  de  qualités  métalliques  & 
fe  rapproche  des  Minéraux , & que  d’ailleurs 
quelques  Minéraux  ont  aflTés  de  qualités  métaV- 
liqucs,  il  conçut  que  le  Fer  dont  il  s’agit  étant 
dans  une  cfpecc  de  paffage  du  Métal  au  Mine- 
rai , la  propriété  cherchée  pourroit  reparoîtreen 
quelque  Corps  placé  à peu  près  dans  ce  paflà- 
ge.  II  fit  fes  expériences  fur  le  Zinc , l’Etain 
de  glace,  ou  Bifmuth,  & l’Antimoine;  & el- 
les lui  apprirent  que  l’Etain  de  glace,  & l’An- 
timoine, devoient  être  rangés  avec  le  Fer  & 
l’Eau. 

' ■ Nous 
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Nous  n’entrons  point  dans  le  detail,  quoi- 
que curieux  & inftrudif,  des  expériences  de  M. 
de  Reaumur.  Elles  donnent  plus  ou  moins  fû-' 
rement  les  conclulîons  qu’on  en  attend,  félon 
qu’on  a pris  une  route  ou  une  autre , par  rap- 
port cependant  au  mcime  but  ; elles  peuvent 
quelquefois  faire  illulion,  à moins  qu’on  n’y 
apporte  des  yeux  bien  attentifs,  & bien  éclairés 
par  d’autres  connoilfanccs  ,&c.  Mais  il  ne  faut 
pas  oublier  une  remarque  qu’il  a faite.  Quel- 
ques fiiiis  indiquoieiit  que  le  Fer  a dû  s'éten- 
dre dans  le  Moule  où  il  s’dt  figé;  par  exemple, 
on  voyoit  que  les  Ouvrages  de  Fer  fondu  é- 
toiem  ou  égaux  «aux  Modèles  fur  Icfquels  ils 
avoient  été  faits  , ou  même  plus  grands , 6c 
ceux  des  autres  Métaux  au  contraire  plus  petits. 
Le  Fer  avoir  donc  plus  cxaêlement  prefic  fon 
moule,  ou  l’avoit  fait  un  peu  ceder.  Mais,  on 
s’appercevoit  peu  de  cette  diflTérencc  de  grandeur 
des  Ouvrages  de  dificrens  Métaux  par  rapport 
à leurs  Modèles,  parce  qu’on  ne  fongeoit  point 
à ce  qu’elle  pouvoir  prouver  ; 6t  inaintenanc 
qu’on  fait  que  le  Fer  s’cfl  étendu,  elle  fera  plus 
curieufement  obfcrvée,  parce  qu’elle  prouvecei-' 
te  extenfion.  Les  oblérvations  font  naître  les 
connoiffances , & fouvent  aulfi  les  connoilfan- 
ces  font  naître  les  Obfcrjations. 
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MDc  Gentien , Capitaine  de  Vaifleau  du 
. Roi,  avoit  fait  doubler  de  Plomb  le 
Coffre  de  Stribord  du  Vaifleau  qu’il  mon- 
toit,  pour  éprouver  fi  la  Poudre  & les  Gar- 
goulfcs  de  Parchemin  s’y  conferveroient 
mieux  que  dans  les  Coffres  doublés  de  Plan- 
ches, dont  l’humidité  pourrit  prefque  toû- 
jours  une  partie  des  Gargouffes,  & affoiblit 
la  Poudre.  Un  jour  le  V aiffeau  ayant  été 
extrêmement  agité  par  une  groffe  Mer , & 
les  Eaux  qui  croupiffent  dans  les  Façons  de 
derrière  ayant  exhalé  une  très  mauvaife  odeur, 

* cette  exhalaifon,  qui  paffa  par  le  Coffre  dou- 
blé de  Plomb,  porta  avec  elle  une  couleur 
de  plomb,  qui  couvrit  une  grande  partie  de 
-la  Ste.  Barbe,  & de  la  Barre  du  Gouvernail , 
le  fécond  Pont,  & les  Volets  de  la  Cham- 
bre du  Capitaine.  Trois  mois  après  ,1e  Vaif-  _ 
feau  étant  arrivé  à Brcft,  cette -couleur  fe 
trouva  encore  empreinte  en  plulieurs  endroits. 

Du  refte, l’experience  apprit  à M.  deGentien 
qu’il  étoit  à propos  de  doubler  les  Coffres  de 
Plomb.  Dans  celui  qui  l’étoit,  il  n’y  eut  de 
Gargouffes  gâtées  o^ue  le  tiers  de  ce  qu’il  y 

en 
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en  avüit  dans  les  Coffres  doubles  de  Plan- 
ches. C’ell  de  M.  du  Fay  que  l’on  tient  cet- 
te Relation. 


II. 

M.  Bouguer , ProfefTeur  en  Hydrographie 
au  Croifîc  , habile  Mathématicien,  dontnous 
avons  ddja  parlé  eu  1721  * , ayant  lû  les  Mé- 
moires donnés  par  M.  de  Mairan  en  1710 
& 1721  fur  le  chaud  & le  froid  de  l’Eté  & 
de  l’Hyvcr,  chercha  les  moyens  de  décou- 
vrir par  expérience  le  rapportées  dîfférens  de- 
grés de  lumière  du  Soleil  à difl'érentes  élé- 
vations, ce  qui  entroit  naturellement  dans  la 
Théorie  de  M - de  Mairan,  & donnoit  la  fo- 
lutîon  d’un  Problème  qu’il  avoit  indiqué. 
Four  cela  M.  Bouguer  avoit  befoin  de  com- 
parer la  lumière  du  Soleil  à quelque  autre 
Lumière  dont  on  pûtdifpofer,  c’eft-à-dirc, 
dont  on  pût  faire  varier  la  force  félon  des 
diftances  connues.  Mais  la  Lumière  du  So- 
leil eft  trop  vive  pour  être  aifément  compa-  , 
réc  à quelque  autre  lumière  dont  nous  difpo- 
fions  , & M.  Bouguer  conçut  avec  raifoii 
qu’il  fuffiroit  de  fc  fervir  de  celle- de  la  Lu- 
ne, qui  dans  fes  différentes  élévations  doit 
varier  félon  le  même  rapport.  Il  eut  encore 
l’attention  de  prendre  la  Lune  dans  deux  élé- 
vations qui  fulTent  les  mêmes  que  les  deux 
élévations  Méridiennes  du  Soleil  au  folftice 
d’Hyver , & à celui  d’Eté,  & cela  dans  deux 
nuits  confécutives , afin  que  la  Phafe  de  la 

' ^ Lu- 
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Lune  n’étant  que  très  peu  différente,  elle  ne 
fût  pas  fenfiblement  plus  lumilieufe  à une 
obfervation  qu’à  l’autre. 

Le  23  Nov.  lyij'.  vers  les  10  heures  i du 
foir,  il  reçut  perpendiculairement  fur  un  pa- 
pier la  lumière  de  la  Lune  élevée  de  19°  16', 
de  en  même  tems  il  fit  tomber  perpcndiciilai-  - 
rement  auffi  fur  un  autre  papier  la  lumière 
de  4 Chandelles , qu’on  éloignoit  ou  qu’on 
approchoit  du  papier,  jufqu’à  ce  qu’on  ju- 
geât leur  lumière  égale  à celle  de  la  Lune. 
Pour  arriver  à cette  égali.é  il  fallut  mettre 
les  Chandelles  à fo  pieds  de  leur  papier.  Le 
lendemain  il  répéta  la  même  operation  la 
Lune  étant  élevée  de  66°  11',  & il  ne  fallut 
mettre  les  Chandelles  qu’à  41  pieds.  Or  011 
fait  que  la  force  d’une  même  Linniere  diminue 
félon  les  quarrés  des  difiances  où  elle  cft  reçue, 
c’eft-à-dire,  quereçue2fois,3fois  plus  loin, 
&c.  elle  eft  4 fois,  9 fois , &c.  plus  foiblc.  Donc 
la  lumière  de  la  Lune  ayant  été  dans  les  deux 
obfcrvations  égale  à celle  des  Chandelles  , la 
Lune  élevée  de  66°  ou  de  i9oétoitdans  les  mê- 
mes cas  à l’égard  de  la  force  de  fa  lumière, 
que  fi  fon  éloignement  avoit  été  fuccelTive- 
ment  41  & yo.  Donc  la  lumière  de  la  Lune 
élevée  de  66°  ayant  été  repfefcntéc  par  lé 
quarré  de  yo  ou  zyoo,  celle  de  la  Lune  éle- 
vée de  190  le  feroit  par  le  quarré  de  41  ou 
1631 , ce  qui  cil  environ  le  rapport  de  3 à 2. 
Ces  deux  élévations  de  la  Lune  étant  celles 
du  Soleil  dans  les  deux  folfiiccs  pour  notre 
Climat,  on  fait  donc  que  la  lumière,  ou, 
ce  qui  en  eft  une  fuite,  la  chaleur  du  IbliU* 
ce  d’Eté  cft  à celle  du  folftice  d’Hyver,  cn- 

‘ irffon 
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vîron  comme  3^2,3  n’y  coniiderer  rien  de 
plus. 

M.  Bouguer  a trouvé  par  la  même  Métho- 
de, qu’au  moment  que  la  Lune  fe  couche, 
& que  fou  bord  inteiieur  touche  Trioriion, 
fa  lumière  eft  environ  400  fois  plus  toible, 
que  quand  clic  elt  élevée  de  66°.  Ce  fera  la 
même  chofe  pour  le  Soleil. 

Il  a découvert  aulfi  le  rapport  de  la  Lu- 
mière du  Soleil  à celle  de  la  Lune.  Le  So- 
leil étant  élevé  de  31°, il  en  a reçu  la  Lumiè- 
re dans  une  Chambre  obfcurc  par  un  trou  de 
I ligne  de  diamètre,  auquel 'étoit  appliqué 
un  Verre  concave,  qui  eu  vertu  de  fa  figure 
écartoit  les  Rayons  & les  rendoit  divergens. 
Ces  Rayons  reçus  fur  un  papier  à 6 pieds  de 
diftance,  où  leur  divergence  éioit  de  9 pou- 
ces, étoient,  ainfi  qu’il  efi  aifé  de  le'  calcu- 
ler,.11664  lois  plus  difpérfés , & par  confé- 
quent  plus  foibles,  que  lorfqu’ils  paflbient 
par  le  trou  de  i ligne.  Pris  dans  cet  état, 
leur  lumière  étoit  égale  à celle  d’une  Bougie 
placée  à 16  pouces  de  dillance  d’un  papier 
qu’elle  éclairoit.  Voilà  à quoi  il  faut  com- 
parer la  lumière  de  la  Lune  dans  les  mêmes 
circonftanccs,  M.  Bouguer  fit  donc  pafler 
par  le  même  trou,  & par  le  même  Verre, 
la  lumière  de  la  Lune  en  fon.  plein,  éle- 
vée de  31°.  Mais  cette  lumière  étant  rc- 
çûe  il  proche  du  Verre  que  la  divergence  des 
Rayons  n’étoit  que  de  8 lignes , & que  par 
conféquent  la  lumière  n’étoit  atFoiblie  que 
•64  fois  ,elle  l’étoit  déjà  tant,  que  pour  l’éga- 
ler en  foiblclTc,  il  falloit  mettre  la  Bougie 
à yo  pieds  de  fon  papier.  Dc-là  M.  Bouguer 
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a conclu  par  calcul , que  li  on  avoit  affciblî 
cette  lumière  autant  que  l’avoit  été  celle  du" 
Soleil  , c’ell-à-dire  11664  fois  , il  faudroît 
pour  lui  égaler  enfuite  la  lumière  de  la  Bou- 
gie, mettre  la  Bougie  à 675"  pieds  du  papier. 
Or  la  Bougie  qui  égaloit  la  lumicre  du  So- 
leil 11664  fois  attoibliecioic  a 16  pouces  ou  à 
I pied  j de  dillancc.  Donc  les  quartés  des 
nombres  675-  & i i reprefenteront  la  lumiè- 
re du  Soleil  & celle  de  la  Lune.  Par  plufieurs 
autres  expériences,  toûjours  faites  en  pleine 
Lune,  iVi.  Bougucr  a trouvé  en  prenant  un 
nombre  moyen , que  la  lumière  du  Soleil  a 
3000C0  fois  plus  de  force  que  celle  de  la  Lu- 
ne. Il  eliaifé  de  voir  combien  tout  le  Phyfi- 
que , qui  entrera  dans  cette  matière , y por-  , 
'tera  de  variétés  ; mais  c’eft  beaucoup  que 
d’en  avoir  le  Géométrique,  que  l’on  n’eût 
peut-être  pas  clperc  qui  le  fût  laifTé  décou- 
vrir d’une  manière  fi  fimple , & fi  fcnfible 

III. 

M.  Coulon  l’aîné,  Citoyen  de  Befançon, 
a écrit  à M.  l’Abbé  Bignon  le  fait  fuivant. 
Un  Fermier  qu’il  a,  s’apperçut  qu’il  venoit 
une  tumeur  à l’Epaule  gauche  d’une  jeune 
Vache  de  3 ans.  Quand  il  jugea  la  tumeur 
alTés  mûre,  il  la  perça,  & en  tira  du  pus, 
mais  il  fut  bien  étonné  quelques  jours, après 
de  voir  fortir  le  bout  de  la  lame  d’un  petit 
Couteau  , qui  naturellement  avançoit  toû- 
jours de  plus,  ün  voulut  l’arracher,  mais 
quand  elle  étoit  entièrement  dehors,  on  fen- 
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toît  qu’clic  étoit  arretée  par  quelque  chofe , 
comme  par  un  manche , & c’en  étoit  dfcâi- 
vcmciu  un  , ainli  qu’on  l’a  vû  depuis,  ün 
cdla  de  faire  des  efforts  fur  cela,  & la  Va- 
che en  cet  état  portant  cette  lame  tantôt  plus, 
tantôt  moins  fortie  , ne  lailfa  pas  de  faire 
deux  Veaux.  Quelque  tems  apres  le  fécond, 
le  Couteau  ayant  entièrement  difparu  , 011  ne 
fut  s’il  étoit  tombé,  ou  rentré  tout  à fait 
dans  le  corps  de  la  béte  qui  fe  feroit  couchée 
dclîus,  ou  auroit  ^été  heurtée  en  cet  endroit. 
Mais  l’incertitude  ne  dura  pas  long- teins, 
on  vit  la  Vache  maigrir  peu  à peu  , & enfin 
elle  mourut.  On  a gardé  le  Couteau  par  cu- 
riofité,  mais  il  n’cft  point  dit  en  quel  endroit 
du  corps  il  a été  trouve  après  la  mort.  On  ‘ 
fait  feulement  que  la  lame  fortoit  entre  deux 
côtes  de  la  bête  vivante.  Tout  ce  qu’on  a 
pu  conjedurer  auffi  fur  l’origine  de  l’acci- 
dent , c’eft  qu’un  petit  Berger  qui  portoit 
toûjours  du  fel  dans  fa  poche, 7 aura  mis  ce 
couteau  dont  le  manche  fe  fera  chargé  de  Sel,  . 
qu’il  l’aura  laiffé  tomber  dans  l’Etable  , éc 
que  la  Vache  friande  de  Sel  l’aura  avalé,- 

IV. 

Nous  avons  donné  eu  172^  ♦ quelques 
Obfervatious  de  M.  Deflandes  fur  la  conlti- 
tution  particulière  de  cette  anuée-là  , tant  en 
Bretagne  qu’en  quelques  endroits  de  l’Amé- 
rique. L’Académie  en  a reçû  depuis  du  mê- 
me M.  Deflandes  une  Relation  plus  ample. 

Les 
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Les  Vents  de  Sud,  & de  Snd-Oue(t  ont  re* 
gné  pendant  prefque  toute  l’année  1725“  fur 
les  Côtes  de  Poitou,  de  Bretagne,  & d’une 
partie  de  la  Normandie , ce  qui  a beaucoup 
dérangé  le  Ca'-fotare  , c’eft-à-dire,  la  petite 
Navigation  qui  fe  fait  d’un  lieu  ou  Cap  à un 
autre  peu  éloigné.  On  a fou  vent  .manqué  du 
Vent,  qui  auroit  été  necelfaire  pour  fortir 
d’un  Port. 

Ces  Vents,  qui  ont  dominé,  ont  amené 
des  Pluyes  continuelles,  parce  qu’ils  n’arri- 
voient  fur  les  terres  qu’apres  avoir  parcouru 
une  grande  étendue  de  Mer.  Les  Pluyes,  fi  - 
necelfures  dans  to-te  la  balTe  Bretagne  , jé 
ont  été  trop  abondantes,.  C’a  été  un  Déluge, 
qui  inondoit  tout.  Lcs^Antillesontfouf- 
fert  de  terribles  coups  de  Vent.  On  y a vû  des  * 

Montagnes  s’écrouler,  en  poufiTant  une  fu-  ' 

mée  épaifie,  & des  fiâmes.  Plufieurs  Habi»  I 

tâtions  ont  été  fubmergées  à la  Martinique, 
à^St.  Domingue,  à la  Jamaïque,- à la  Bar- 
bade,  &c.  & prefque  toutes  les  Cannes  de 
.Sucre  noyées.  ..  , • 

L’Amerique  plus  Septentrionale  a encore 
plus  fouftert.  Le  Ciel  y a toûjours  été  em* 
brumé^  & à peine  dans  toute  l’année  a-t-on  | 

vû  le  Soleil  lo'ou  12  fois.  Les  Vaiifeaux  ' 

François  & Anglois,  qui  ont  navigé  dans  cet-  ' | 
te  partie  de  l’Ameiique-,  n’ont  pu  que  rare-  t 

ment  prendre  hauteur  , & reconnoître  les 
•Terres  qu’ils  vouloient approcher.  D’ailleurs 
les  Courans  ont  été  plus  forts  que  jamais, 

& plus  irréguliers.  Ils  ont,  lelon  toutes  les 
apparences  ,caufé  la  perte  de  la  Flûte  du  Roi, 
le  Qharnem* 
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On  a \û  des  Glaces  pendant  la  plus  gran- 
de partie  de  l’anuce  julque  par  les  yS  degrés 
de  latitude  Nord.  Nous  avions  déjà  dit  qu’on 
en  avoit  vû  par  les  45-  le  15-  Juin,  & que  les 
.Sauvages  de  la  Côte  tirent  un  fort  mauvais 
augure  4ie  ces  Glaces , qui  paroilTcnt  fi  tard. 

.Ils  ibnt  fi  perfuadésquc  l’année  fera  mauv.ai- 
fe,  qu’ils  fc  renferment  dans  leurs  Cabanes , 
fans  fe  mettre  en  peine  de  Chalfe  , ni  de 
Pêche.  Il  femble  qu’ils  faifififent  avec  pUiiir 
ce  pretexte  de  fe  livrer  à leur  pareffe  natu- 
relle , rcfolus  à fouffrir  rourageufement  la 
faim. 

M.  Deflaudes  a fait  une  obfcrvation  fingu- 
liere  fur  le  Baromètre.  Il  en  avoit  deux  à 
Breft , dont  le  Mercure  lui  a.  toûjours  paru 
fcnliblement  fixe  à 26  pouces  4 lignes, depuis  - 
2.  fev.  jufqu’au  Septembre  qu’il  "monta 
tout  d’un  coup  à 2S  pouces  2 lignes,  & va- 
ria enfuite  à l’ordinaire.  Voilà  une  immobi- 
lité de  fept  mois  entiers, 'un  étonnant  repos 
dans  l’/vthmofphere  de  balfc  Bretagne. 

Le  mois  d*Aoi!lt,le  plus  favorable  de  tous 
pour  la  navigation,  & celui  où  les  Grecs 
difoient,  félon  la  tradudlion  de  M.  Dellan- 
des  , que  Neptune  pre// J Jl’f  "udcancei  ^ a été  le 
plus  mauvais  à la  Mer,  & celui  où  il  cil  ar- 
rivé le  plus  de  naufrages.  Pendant  tout  ce 
mois  les  Vents  ont  été  /o«r , c’dl-à-dire  qu’en  . 

' moins  de  24  heures  ils  faifoient  le  tour  du 
Compas.  Ils  retomboient  toûjours  au  Sud. 

A Breft  , & dans  pluficürs  Ports  de  Bre- 
tagne & de  Normandie,  on  a fouvent  re- 
marqué qü’environ  à une  lieue  de  l;t  Côte  l’eau  .. 
de  la  Mer  éioit  douce,  bonne  à boire  & d’une 

‘ cou- 
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couleur  differente  du  refte  ; effet  des  conti- 
nuelles & abondantes  Pluyes.  La  même 
cauf'e  produilit  apparemment  la  douceur  des 
eaux  du  Port  de  Siraeufe  l’année  de  la  mort 
de  Denis  le  Tiran;mais  Pline  n’en  eût  peut- 
•etrepas  parlé  ,fi  cela  n’eût  paru  avoir  quelque- 
rapport  mylterie  ix  & agréable  avec  l’évenc- 
•ment  qui  s’y  joignit.  ' . . 

La  Pêche  acté  très •mauvaife.  On  peut  ' 

croire  que  la  grande  agitation  de  lu  Mer  pres- 
que continuelle  a empêché  le  'Poiffon  -de  ' 

frayer  , ou  qu’elle  a du  moins  empêché  les  i 

œufs  de  fe  coller  à des  corps  folides,  où  il 
falloit  qu’ils ‘s’attachaffent  pour  éclorre.  Il  j 

efl  certain  que  dans  les  lieux  où  la  Mer'efl;  ' ' 

fort  battue, 'Comme  dans  le  ^Pas  de  Calais  , I 

on  ne  voit  point  de  Poiffons  ^ quoi-que  les 
Côtes  en  regorgent.  Nous  ne  répéterons  ^ / 
point  ce  que  nous  avons  déjà  dit  fur  les  non-  ' 

veaux  Poiffons  qui  parurent  à Breft. 

< • 

V.  ■■  '■  • 

Nous  avons  parlé  en  1712  * d’une  Grotte 
à. y lieues  de  Befançon,  qui  eft  une  efpece 
de  Glacière  perpétuelle.  Sa  h'ngularité  étoit, 
qu’il  y fait  réellement  plus  froid  en  Eté  qu’en  j 

Hyver  ; on  voit  bien  que  ce  recllemem  eft  I 

ajoûié  pour  les  Phyfîcicns,  car  tous  ceux  I 

qui  ne  jugeroient  de  ce  fait  que  par  leur  fen- 
timent  naturel  , n’en  feroiént  aucunement 
■furpris  Cette  fîngularfté  fondée  fur  les  qb- 
Tervations  de  M.'Billercz , habile  Profeffeur  ■ 

dans 

- . f ?•  *7*  & fuit,  ' « 
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dans  l’Univerfîtc  de  Befanç on , devient  main- 
tenant doutcufe  par  celles  que  M.  des  Boz 
Ingénieur  du  Roi , & Corretpondant  de  M. 
Maraldi,  a envoyées  à l’Académie. 

Il  à tait  quatre  voyages  à la  Grotte,  le  ly 
M ai  & le  8 Nov.  lyif , le  8 Mars  & le  20 
Août  1726,  c’eft-à-dire,  dans  les  quatre  fai- 
fons  de  l’année,  & il  a toûjours  trouvé  par 
le  Thermomètre  l’air  'beaucoup  plus  froid 
dans  la  Grotte  qu’au  dehors , mais  plus  chaud 
dans  les  tems  plus  chauds.  Enfin  elle  fuit  la 
réglé  ordinaire  des  Caves  ,&  de  tous  les  lieux 
où  l’air  n’a  pas  une  liberté  entière  de  fe  ref- 
fentir  de  la  variation  generale  de  la  chaleur. 

La  caufe  du  grand  froid  ,•  quoi-que  moin- 
dre en  Eté,  qui  s’entretient  toûjours  dans 
la  Grotte,  eft  fort  naturelle.  Son  ouvertu- 
re, ainfi  que  M.  des  jÇoz  l’a  trouvé  par  la 
BoufToIe,  eft  dîreélement  expofée  au  Nord- 
Nord-Eft,  & répond  fur  cette  ligne  à une 
gorge  de  Montagnes  , qui  ne  laiffe  pafler  qu’un 
Vent  très  froid  par  lUi-mCmc,  & dont  elle  * 
augmente  encore  la  froideur  en  retrccilfant 
fon  paffage.  Un  Rocher  en  faillie  couvre 
encore  une  partie  de  l’ouverture  de  la  Grot- 
te, & la  défend  de  l’af  extérieur  ; à la  re*; 
ferve  d’un  petit  Pré  qui  eft  au-defliis  de  ce  . 
Rocher  , tout  le  refte  de  la  Montagne  eft 
couvert  de  grands  Hêtres,  dont  le  pied  eft 
environné  d’Arbrîffeaux  ou  de  Brouffailles, 

& par  conféquent  les  rayons  du.  Saleil  ne 
peuvent  guère  pcnctrer  jufqu’à  terre,  & en- 
core moins  jufqu’au  Rocher  qui’ eft  au-def* 
fous  , & qui  fait  la  voûte  de  la  Grotte.  Des 
perfonues  dignes  foi  ont  stHûré  M.  dci 

Boz, 
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Boz  , que  depuis  qu’on  avoir  coupc  quelques- 
uns  de  CCS  grands  Arbres  du  deflus  de  la 
Grotte , elle  ne  fourniiroit  plus  autant  de 
Glace  qii’jiuparavant. 

Pour  éprouver  s’il  y avoir  quelques  Sels,  m 
qui  fuifcnt  la  caule  de  la  congélation  , il  a 
fait  fondre  & dvaporer  entièrement  une  gran- 
de quaniiié  de  glace  de  la  Grotte,  & il  cft  I 
relié  au  fond  du  vaiffeau  de  petits  graviers, 
qui  n’avoicnc  d’autre  goût  que  celui  des  Picr-  -, 
res  d’hcreviîie  mifes  en  poudre.  ' ] 

Au  relie,  il  n’y  a dans  la  Grotte  aucunes 
fourccs,  comme  quelques-uns  l’ont  avancé, 

La  glace  ne  vient  que  des  Pluyes  , & des 
Neiges  fondues,  qui  fe  filtrant  peu  à peu‘  au 
travers  du  terrein , & des  tentes  du  Rocher,  j 
jufque  dans  la  Grotte,  s’y  congèlent  tant  à 
la  voûte  qu’aux  parois,  &cela,  prcfque  lû-  i 
rement  eu  toute  faîfon  de  quelque  année 
que  ce  foit. 


C''Pttc  année  l’Acradémie  reçut  du  R.  P. 

^ Loininique  i arennin,  Aiifiionnaire  de 
la  Compagnie  de  Jefus  à la  Chine,  un  pre- 
fem  coniiJérablc , très  conforme  à ion  goût; 
accompagné  de  deux  Lettres , l’une  du  mois 
d’Août , l’autre  d,i  mois  d’Octobre  1723.,  El- 
le ne  peut  mieux  marquer  fa  rcconnoiiiànce 
qu’en  expofunt  au  Public  la  valeur  de  ce 
prcfcnt  , quoiqu’elle  ne  le  puifiTe  faire  que 
d’une  manière  ancs  fuccinte. 

Cam-hi  i:mpcreur  de  la  Chine,  mort  en 
2722 , qui  à une  grande  connoilfance des  Scien- 
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ces  Chinoifes  joignoit  une  grande  curîofité 
des  Européennes,  dont  il  fentoit  bien  les  avan- 
tages , & une  extrême  facilité  de  s’eninftruire, 
ordonna  au  P.  Parennin  de  lui  faire  un  Traité 
general  d’Anatomie  dans  la  langue  des  Tar- 
12lïcs  Maftteheu , ou  Orientaux , qui  ont  con- 
quis la  Chine  il  y a plus  de  bo  ans.  Entre 
tons  les  Livres  d’ Anatomie  que  le  P.  Paren- 
nin avoit  portés  avec  lui,  il  jugea  que  le  plus 
clair  & le  plus  intelligible  étoit  celui  de  M. 
Dionis , & il  entreprit  de  le  mettre  en  Tarcare , 
ayant  d’ailleurs  tous  les  fccours  poffibles, 
qu’il  n’âvoit  pas  eu  feulement  la  peine  de  de- 
mander à l’Empereur. 

Il  fait  dans  une  de  fes  Lettres  des  remar- 
ques très  curieufes  fur  cette  langue  Tartare, 
fur  fon  eitrêine  différence  d’avec  les  nôtres; 
& , ce  qu’on  ne  foupçonneroit  peut-être  pas 
ici , fur  fa  richeffe , fur  ion  élégance , fur  fi  net- 
teté , & fur  le  foin  fcrupulcux  que  les  T artares, 
maîtres  de  la  Chine,  prennent  «pour  la  rendre 
.invariable  & éternelle, de  fur-tout  pour  l’em- 
pêcher de  fc  mêler  avec  la  Chinoilc.  C’eft 
encore  un  detail  très  agrcable  que  celui  de 
l’exaélitude  prefque  fuperftitieule  , avec  la- 
quelle furent  écrits  ces  Livrés  deltinés  pour 
l’Empereur  fcul  : non  feulement  le  moindre 
renvoi, la  moindre  taute  d’écriture,  n’étoient 
pas  permis  ; mais  pour  un  trait  d’un  caraété- 
re  trop  ou  trop  peu  marqué , on  recoinmen- 
çoit  la  feuille.  11  n’y  en  a aucune  qui  n’ait 
été  écrite  i y ou  20  fois,  & le  tout  contenoit 
8 volumes  affés  gros , dont  le  P.  Parennin  a 
eu  la  bonté  de  donner  une  Copie  à l’Acadé- 

Jiiji.  1726.  B mie. 
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inie,uii  peu  moins  belle  feulement  que  l’ori- 
ginal de  l’Empereur. 

11  eft  à remarquer  qu’au  rapport  du  P.  Pa- 
rennin,ks  Médecins  Chinois  connoiffoient  la 
circulation  du  Sang  , ou  plmôt  la  fuppo*- 
îbient  dans  leur  Théorie  fans  la  connoître , 
car  ils  n’avoient  nulle  idée  de  la  maniéré  dont 
elle  s’exécute.  Apparemment  elle  leur  étoit 
connue  de  la  manière  confuledc  inintelligible 
<lon  elle  l’aura  été  de  quelques  Anciens , fî 
elle  l’a  été. 

L’Académie  a l’obligation  au  P.  Parennin 
d’avoir  porté  fon  nom  jufqu’à  l’Empereur  de 
la  Chine,  dans  toutes  lesoccafions  qu’il  trou- 
voit  de  faire  valoir  tes  travaux  & fes  décou- 
vertes fur  des  fujets  qui  pouvoient  interelTer 
la  curiofité  de  ce  grand  Prince.  Il  étoit  fur- 
pris  de  ce  que  les  Obfervations  & les  recher- 
ches s’étendoient  jufqu’aux  choies  les  plus 
viles  en  apparence,  & les  plus  dignes  d’être 
négligées,  aux  Araignées,  par  exemple.  Il 
voulut  que  le  P.  Parennin  lui  mît  eu  Tarta-, 
re  tout  ce  que  M”.  Bon  & de  Reaumur  a- 
voîent  fait  fur  cette  matière,  & que  trois  des 
Princes  fes  fils  l’étudialî'ent  avec  foin,  6.  lui 
cnrendilfent  compte.  Ils  convinrent  que  pour 
sivoir  une  fi  grande  ardeur  de  découvrir , U 
falloit  être  Européen.  ' 

Aux  8 Volumes  de  l’Anatomie  en  Tartare, 
le  P.  Parennin  a joint  pluiicui  s Drogues  mé- 
dicinales de  la  Chine,  foit  végétales,  foie  a- 
nimalcs,  dont  il  donne  les  deferiptious , ou 
les  préparations  ; quelquefois  il  ajoûte  des 
exemples  de  Cures  conlidérables  qu’il  en  a 

• vûes , 
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vues , qui  avoient  été  manquées  par  nos  Re- 
medes  d’£urope.  Nous  ne  parlerons  que  de 
deux  de  ces  Drogues,  & le  Public  n’y  per- 
dra rien,  puifque  tout  ce  qu’a  écrit  ce  fa-  aiit 
Miflîonnaire  fera  imprimé  dans  un  Ouvrage 
qui  appartient  à f.i  Compagnie  , dont  nous 
reipeaons  le  droit  légitime. 

La  Rhubarbe,  li  connue  depuis  long-tems 
par  fou  ufage,  a été  jufqu’à  prefeut  incon- 
nue en  elle-même  ; on-ne  lait  ni  en  quel  Pays 
précifément  vient  la  Plante  , ni  quelle  elle 
cft.  Le  P.  Pareimiri  fait  ceilcr  ciuicrement 
cette  ignorance.  La  Rhubarbc-croît  en  plut* 
fleurs  endroits  de  la  Chine:  celle  de  la  i^ro- 
vince  de  Tie-chouen  dl  la  meilciire;  celle  de 
la  Province  de  Xenfi , & celle  du  Royaume 
de  Tibet  font  intérieures;  on  ne  fait  nul  cas 
& nul  ufage  des  autres  à la  Chine.  Le  P. 
Parennin  fait  une  defcriptioii  de  la  Rhubarbe, 
d’après  laquelle  on  la  pourroit  deüiner.  Il 
traite  au  long  de  la  maniéré  dont  les  Chiii  ns 
préparent  la  Racine,  qui  cli  la  partie  médi- 
cinale. 

* La  fécondé  Drogue,dnnt  nous  parlerons, 
feroit  fort  finguliere,  <îc  fort  éroiinante,  fi, 
félon  ce  qu’on  en  dit  à la  Cniiie,  elle  éioit 
Plante  en  lité , & Ver  en  Hiver.  S.jn  nom 
Chinois  Hui-ti ao-toûirtchfrm  lignifie  cette  mer- 
veilleufe  propriété.  C’elt  dfecli rement  une 
Racine  de  l’extremité  de  laquelle  fort  une  fi- 
gure parfaite  d’un  Ver,  fec  & jaunacrc,  de 
9 lignes,  où  l’on  diUingue  très  fedliblem.nt 
la  tête,  les  pieds , le  ventre  de  l’Animal , & 

♦ V,  les  p.  41^»  ' 
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iufqu’à  fes  yeux  , & aux  plis  de  fon  dos. 
Iviais  cela  même  qui  fnît  la  merveille  pour 
les  Chinois,  & la  feroit  bien  aulîi  pour  le 
commun  des  François,  la  décruiüt  pour  l’A- 
cadémie; on  s’apperçut  bien  vite  que  c’étoit 
une  vraye  dépouille  de  quelque  Chenille,  & 
1^1.  de  Reaumur  s’en  aflûra  pleinement  par 
un  examen  plus  particulier.  On  prendra  fi- 
gure de  Ver  pour  une  partie  & un  prolonge- 
ment de  la  Racine,  parce  qu’en  effet  elle  y 
tient  étroitement,  & par- là  on  croit  que  cet- 
te portion  de  la  Racine  eft  devenue  Ver;  mais 
en  y regardant  de  plus  près  iVJ.  de  Reaumur 
a fort  bien  vû  que  la  fubftance  de  la  Racine, 
ligneufe  à l’ordinaire,  étoit  toute  difiérente 
de  celle  qui  refte  du  Ver.  Il  juge  que  la 
Chenille,  prête  à fe  métamorphofer  en  Nina-  - 
phe,  ou  Jnrelie  , ronge  l’extremité  de  la  Ra- 
cine, y fait  une  cavité  où  elle  introduit  fa 
queue  , qui  s’y  peut  attacher  encore  par 
quelque  vifcoiité  du  corps  de  l’Animal,  & 
qu’ainfi  elle  fe  ménagé  un  point  fixe,  un  ap- 
pui, pour  fe  débarailer  plus  aifémentdc  l’en- 
veloppe qu’elle  doit  quitter.  Il  n’elt  point 
X lingulier  qu’un  Ver  , qui  fe  transformera, 
vive  jufque  là  fous  terre;  on  en  a plufieurs 
exemples:  il  y en  a auffi  qui  ne  le  cachent 
f)-.s  terre  que  pour  fe  transformer;  la  Che- 
nille de  la  Chine  fera  dans  l’un  ou  l’autre 
CilS* 

" Le  P.  Parennin  nous  a donné  une 
idée  generale  de  la  Botanique  de  la  Chine 
& de  la  Tartarie  Orientale  , conforme  en 
partie  à.  la  nôtre  , en  partie  abfolu- 
ment  différente.  Quel  vaflc  champ  pour 

her- 
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berborîfcr  ! Mais  les  Miflionnaircs  n’en  ont  pas 
la  cominodiié  qu’on  s’imagineroit  ici.  11  ne  faut 
pas  s’arrêter  à des  regrets  fur  un  (u)et  lî  particu- 
lier ; toutes  les  Sciences  Européenucs  vont  être 
éiouft'ées  à la  Chine  dans  leur  na  fi'uicc,  puif- 
qu’on  n’y  veut  plus  recevoir  les  habiles  gens  qui 
y portoient  la  double  lumière  de  ces  Sciences 
& de  la  Religion. 

NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mémoi- 
res 

* Le  Journal  des  Obfcrvaiions  de  M.  Ma- 
raldi  pour  l’année  lyiy. 

ANATOMIE. 


S(//i  LES  TEUX  DE  V HO  MME 


BT 

DE  DIFfE&ENS  ANIMAUX,  f 

IL  n’y  a encore  rien  qui  ait  été  aflés  exami- 
né, & peut-être  rien  ne  le  fera-t-il  jamais 
alfés.  Tout  eft  infini  dans  la  Nature.  M.  Petit 
le  Médecin,  qui  a beaucoup  étudié  les  Yeux, 
principalement  par  rapport  aux  Cataraéles  , a 

fait  y 

♦ V.  les  M.  page  i.  + v.  les  M.  p. 
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fait  fur  ce  fuict,  qui  devroft  erre  Ci  connu,  un 
grand  nombre  d Obfervâtioris  nouvelles  qu’il . 
annonce , & qu’il  traitera  plus  au  long  les  unes 
après  les  autfes.  Nous  ne  parlerons  ici  que  de 
quelques-unes  des  principales  , ou  qui  ont 
jDcrité  qu’il  les  accompagnât  d’avance  de 
quelques  réflexions,  & de  quelques  raifonnt-- 
mens. 

lo.  Il  a trouvné  que  les  Yeux  de  Mouton, 
de  Bœuf,  de  Cheval  ont  moins  de  convexité  i 
leur  partie  poftéricure,  qu’a  l’antérieure;  ceux 
des  Oifeaux  au  contraire;  que  ceux  des  Poif- 
fons  font  aplatis  tant  à la  partie  anterieure  qu’à . 
la  poflerieure  ; que  ceux  de  l’Homme  font  à peu 
près  rçnds,  aufli  bien  que  ceux  du  Singe,  du 
■'Chien,  du  Chat,  du  Loup.  Tout  cela  doit 
avoir  quelque  effet  par  rapport  aux  différentes 
circonftauces  , & aux  differens  befoinsj  de  la 
yifion. 

2q.  En  confiderant  avec  beaucoup  d’atten- 
tion la  Cornée  d’un  Negre  mort,  il  y apper- 
çut  quelques  lignes  rougeaires , qui  fecroifoient, 
s’eiitrelafToient  , & formoient  quelquefois  de 
petits  Polygones.  Ayant  enlevé  la  Cornée,  il 
ne  les  voyoit  point  en  la  regardant  contre  le 
jour,  mais  feulement  en  la  tournant  vers  un 
lieu  obfcur.  La  raifon  en  eft  bien  évidente.  * 
Dans  la  première  pofition  de  la  Cornée , ces 
lignes  très  déliées  & très  fines  ne  pouvoient  être 
vûes  que  par  des  rayons  qu’elles  avoient  reçus 
d’un  lieu  peu  éclairé  , & qui  par  conféquent 
é^oieni  trop  foibles  pour  fc  faire  feiuir  en  pre- 
fence  de  ceux  qui  vçnoieiït  du  grand  jour.  C’é- 
tbil  le  contraire  dans  la  féconde  pofition  de  la 
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Cornée.  M.  Petit  n’a  pa  voir  ces  lignes  fur  la 
Cornée  d’aucun  Ncgre  vivant. 

Il  n’a  pu  même  les  apperccvoir  fur  la  Cor- 
née d’aucun  Blanc  apres  la  mort , excep  é fur 
celle  d’un  homme  de  20  ans,  où  il  les  trouva  ^ 
de  la  meme  couleur,  formant  les  mêmes  figu- 
res, mais  plus  grolTcs.  11  les  voyoit  mieux  en 
regardant  cette  Cornée  du  côté  convexe',  que 
du  concave,  & pour  en  trouver  la  raifon  par 
une  expérience  femblable,  il  étendit  des  fils  très 
fins  tant  fur  le  côté  convexe  que  fur  le  conca- 
ve d’un  Verre  ordinaire  de  Montre,  & il  vit 
que  les  fils  qui  étoient  de  l’un  ou  de  l’autre  cô- 
té lui  paroiflôient  plus  gros , lorfqu’il  les  regar- 
doit  du  côté  où  ils  étoient  ; ce  qui  cfi  fort  na> 
turel,'  & conforme  aux  raifons  d’Optique.  De- 
là il  conclut  que  les  lignes  de  la  Cornée  du 
jeune  homme  étoient  plus  du  côte  de  la  conve- 
xité que  de  la  concavité. 

Mais  qu’ctoit-ce  que  lesMignes  routes  de  ces 
deux  Cornées?  étoicnt-cc  des  Vaillcaux  faa- 
guinsf  la  Conjonctive  en  a certainement,  mais 
il  ne  paroît  pas  que  la  Cornée  en  ait  ; oa  u’eii 
.a  jamais  pu  découvrir  avec  le  Microfeope.  M» 
Petit  alfûre  qu’il  n’a  jamais  vû  aucune  rougeur, 

& par  conféquent  aucuns  VailTcaux  fanguins 
dans  la  Cornée  des  Fœtus,  quoique  d’ailleurs  ' 
. la  Sclérotique  , & la  Choroïde  qui  cil  fi  dé- 
liée , y foient  ordinairement  rouges , & que  la 
Membrane  , qui  enveloppe  le  Crifiallin  , foit 
quelquefois  rougeâtre  ; enfin  des  Injcélions  fort 
fines  païTenc  dans  ces  deux  dernieres  Membra- 
nes , mais  non  dans  la  Cornée  ; marque  qu’elle 
a des  VaifiTcaux  plus  fins,  & qui  lui  font  parti- 
culiers. Lorfqu’il  y paroît  de  la  rougeur,  il 
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,faut  que  ccs  VaifTenux-là  ayent  dcé  dilatés  pa^ 
quelque  ii.Bamination,  quelque  contuliou  , qui 
aura  forcé  quelques  gouttes  de  Sang  à y entrer» 

& c’efl  à de  pareils  accidens  que  IVl.  Petit 
conjcdlurc  qu’il  faut  rapporter  les  lignes  rouges  - 
de  la  Cornée  du  Ncgre  , & du  jeune  hom-, 
me. 

3®.  "Tout  le  monde  croit  que  la  Choroï» 
de  eft  noire  dans  l’Homme,  & l’on  n’a  pas  en- 
core remarqué  qu’il  faut  dillingucr  les  âges.  El- 
le eO  tout  à fait  brune  fous  la  Rétine  dans  les 
Enfans , enfuite  elle  s’éclaircit  toujours  & con- 
/idérablement  jufqu’à  une  vieillelle  avancée. 
Cette  obfervaiion  doit  du  moins  modifier. beau- 
coup les  ufages  qu’on  a tirés  de  U noir- 
ceur de  cette  Membrane  par  rapport  à la  Vi- 
lion. 

4®.  Le  Criftflllin  eft  fujet  aufii  pendant  le 
cours  de  la  vie  de  l’Homme,  à un  changement 
perpétuel,  quoique  très  lent.  Il  ne  cefic  de 
varier  & par  la  couleur,  & par  la  confillcncc. 

11  ne  part  ît  avoir  aucune  couleur  julqu’à  ly  ou 
30  ans,  qu’il  commence  à fe  teindre  d’un  jau- 
ne ttes  léger.  Dans  la  fuite  ce  jaune  devient 
toûjours  plus  fort,  jufqu’à  être  enfin  celui  de 
l’Ambre.  De  même  le  Criftallin  eft  très  mou 
dans  l’enfance,  & également  mou  par«tout;  il 
fe  durcit  enfuite , mais  inégalement , plus  vers  le 
centre  que  vers  la  circonférence  ;&  dans  lavieil- 
lelTe  il  a acquis  fa  plus  grande  dureté , & une  du- 
reté par-tout  égale. 

• Les  Criltallins  des  Animaux  à quatre  pieds , des 
Oifeaux , & des  PoilTons  n’ont  point  de  couleur, 
mais  ils  font  plus  durs  félon  que  l’Animal  efi  plus 
âgé,  toujours  plusdurs  au  centre.  Jamais  la  du- 
. - : ' reté 
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A 

reté  du  Criftallin  de  l’Homme  n’égale  celle  que 
M.  Petit  a obfervée  dans  quelques^Oifcaux , com- 
me les  -Dindons.  ’ Les  Quadrupèdes  furpaflént 
encoie les  Dindons  fur  ce  point,  & les  PoîlTons 
lurpaü'cm  tout.  Leur  Criftallin  cil  quelquefois 
comme  de  la  Corne.  Combien  de  Rayons  fe 
perdent  là,  & combien  la  Vifion  doit  elle  être 
plus  foible,  à moins  qu’elle  ne  trouve  d’ailleurs 
des  compenfations  ! 

. 50.  Le  Grillallin  de  l’Homme  paroît  tou- 
jours plus  tranfparent  par  fa  partie  pollérieure, 
que  par  l’antérieure,  & M.  Petit  a trouvé  que 
cela  venoit  delà  Membrane  ou  Capfule  qui  l’en- 
veloppe, toujours  plus  épaille  dans  fa  partie  an- 
térieure. Si  on  l’enlcve,  le  Criftallin  ell  par- 
tout d’une  iranfparence  égale.  11  elH  remarquer 
que  M.  Petit  n’ajamais  trouve  cette  Membrane 
opaque  dans  aucune  Cataiaélc. 

Tous  CCS  fiîjets,  & plulieurs  autres  annoncés 
par  M.  Petit , feront  traités  en  détail  ; & il  cft 
ailé  de  voir  quel  prodigieux  nombre  de  réfle- 
xions & de  ralfonnemens  doivent  fournir  tant 
de  parties  différentes,  les  rapports  de  leurs  con- 
figurations , leurs  ufages  , fur-tout  dans  une 
Anatomie  comparée  , où  l’on  fera  entrer  les 
Yeux  de  plulieurs  fortes  d’ Am  maux. 


^ • • 
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O 

DIFERS'ES  OBSERrJTlONS- 
A N A=r  O M I E S. 

I. 

IL  n’eO  pas  fort  rare  que  des  Membranes , 
des  l'unîqucs  d’Arteres,  des  Tendons,  des 
Cartilages , prennent  la  confiftence  d’Os  , fur- 
tout  dans  les  Vieillards;  on  en  a vu  plulicurs 
exemples  dans  les  Volumes  prdeedens  : mais  il 
lî’étoit  pas  encore  connu  des  Anatomiftes,  du 
moins  que  l’on  fâche,  que  des  Chairs  mufeu- 
leufes  fuffent  fujettes  à celte  alteration,  fi  ce 
D’cH  lorfque  la  fraâure  de  quelques  üs  donne 
lieu  à rdpanchement  du  fuc  ofleux  dans  les  in- 
^erfticcs  des  fibres  charnues  voifines,  & que  ce 
fuc  a la  force  de  les  olîificr,  C’cfl-là  un  acci- 
dent, h ces  fibres  ne  le  font  pas  oflifi^es  d’cl- 
îesriTiiîmes:  mais  voici  un  cas  où  elles  l’ont  fait, 
li.  on  en  doit  la  connoilfanceà  M.  Croifiànt  de 
GâiTCDgcol , Chirurgien  de  Paris. 

On  a trouvé  un  Os  long  dc4  i pouces,  laV 
ge  de  plus  de  i pouce  en  quelques  endroits, 
d’une  figure  femilunaîre  & torfe,  convexe  dans 
fon  milieu,  & plat  fur  fa  furface  extérieure,  en- 
tièrement enfermé  dans  la  fubfiance  du  Cœur 
d’un  R.  P.  Jéfuitc,  mort  à l’âge  de  72  ans* 
Il  n’en  fortoit  aucune  partie  au  dehors,  h il 
ne  penetroit  point  dans  les  Ventricules.  Pour 
mieux  comprendre  fa  pofition , il  faut  fc  fouve- 
nif  que  le  Cœur  eft  formé  .de  3 grands  Muf- 

clcs, 
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des,  ou  portions  charnues  très  diftinèles.  Deux 
de  ces  portions  font  deux  Vafes  mufculeux  , 
c’ell-â  dire  les  deux  Ventricules,  adolfès  l’un 
contre  l’autre  ; & la  3mc  portion  eft  une  enve- 
loppe pareillement  mulculeufe,  qui  s’élevant  de 
la  pointe  du  Cœur  va  couvrir  les  deux  Veniri-  - 
cules.  L’Os  paffoit  entre  cette  enveloppe  com- 
, inune  & les  deux  Ventricules  , deforte  qu’il 
n’eniroit  dans  aucun , & les  embrafloit  par  dehors 
comme  une  efpece  de  Baudrier.  Il  montoit 
obliquement  en  partant  fur  le  V'cntricule  droit, 
fur  le  gauche,  & s’étendoit  jufqu’à  l’Oreillette 
gauche. 

Des  fibres  charnues  étoient  de  tous  côtes  fi 
fortement  .attachées  à cet  Os  , qu’elles  fem- 
bloicnt  y prendre  nailfancc.  C’étoit  au  contrai- 
re l’Os  qui  nailfüit  d’elles.  Les  fibres  extérieu- 
res des  Ventricules , & les  intérieures  du  grand 
Mufcle  qui  les  couvre,  qui  dans  l’état  naturel 
ne  faifoient  que  fe  toucher,  s’étoient  confon- 
dues enfemble  en  fe  durcifl'ant , & avoîcnt  for- 
mé cet  Os  fi  extraordinaire.  Les  fibres  qui  y 
étoient  fi  adhérentes  alloient  encore  augmenter 
fa  fubftance. 

Malgré  cela, les  gros VaiflTeaux  qui  partent  de 
la  bafe  du  Cœur  n’étoient  point  olîifiés , quoi- 
qu’ils le  foient  alTés  fouvent  dans  les  Vieillards', 
feulement  approchoieut*ils  un  peu  de  la  conlis- 
tencc  de  Cartilage. 

Il  eft  aifé  d’imaginer  les  maux  que  devoir  pro-  ' ' 
duirc  la  difficulté  , la  gêne  qu’apportoit  aux 
mouvemens  du  Cœur  cette  ceinture  olTeufe,  & 
l’on  ne  peut  que  s’étonner  du  long  âge  où  le 
Malade  n’a  pas  lailTé  de  parvenir. 

JB  6 . 
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I I. 

Le  froid  de  -notre  Climat  interdit  la  généra- 
tion à quelques  Animaux,  tels  que  les  Singes 
& les  Perroquets,  venus  de  Païs  beaucoup  plus 
chauds.  Cependant  un  Perroquet  a pondu  ici, 
& M.  d’Ifnard  s’en  cft  alTûré  par  lui-méme. 
Ce  Perroquet  efl  afTés  gros,  Ton  plumage  crt 
varie  de  Verd  de  pré,  de  Verd  jaunâtre  , de 
Rouge  ponceau,  de  Bleu  célefie,  & de  Violer. 
Il  parle  très  dillinâemcnt , & chante  fort  bien. 
11  étoit  depuis  33  ans  dans  une  Maifon  que 
Ton  connoît  ,&  on  comptoit  qu’il  avoit  bien  40 
ans.  On  le  croyoit  mâle,  & tout  d’un  coup  il. 
tomba  dans  un  état  de  foufîrance,  où  l’on  ne 
l’avoit  point  encore  vû.  Le  detail  n’en  ftroit 
pas  fort  necelTaire.  On  le  fecourut  au  hazard, 
& enfin  un  Chirurgien  même  s’en  mêla,  qui 
s’étant  apperçû  que  PAnima)  avoir  le  fondement 
dur  &gros,  le  preffa,  & en  fit  fortir  un  Oeuf, 
long  de  16  i lignes  Hir  14  de  diamètre  dans  le 

fort  de  fon  cpaiflTeur,  pefant  5*  Gros.  La  Co- 
jquille  dl  incruflée  d’une  matière,  quirelîcmblc 
a du  Plâtre,  & par-là  rend  la  furface  de  l’Oeuf 
inégale  & raboteufe.  Cette  matière  efi , félon 
loutes  les  apparences , la  même  dont  fe  forme 
la  Coquille.  Comme  il  ne  paroîflToit  pas  que  le 
mal  fût  entièrement  paflTé,  on  continua  les  fe- 
cours  qui  avoieiit  réufli,  & au  bout  d’un  quart 
d’heure,  vinrent  deux  autres  Oeufs  recouverts 
feulement  d’une  membrane  fans  coquille.  A- 
près  ccrtc  ponte,  il.s’étoit  prefque  toujours  en- 
dormi, tenant  fa  tête  cachée  (bus  fes  aîles.  Il 
lui  furvint  un  dévoj'çipçm  qui  dura  un  mois, 
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& l’affoiblit  beaucoup;  il  avoit  perdu  la  paro- 
_lc,  & le  chant;  mais  il  fe  rétablit  ciUbitc,  & 
les  reprit. 

M.  d’Ifnard  ayant  ouvert  le  premier  Oeuf 
pondu,  trouva  fa  coquille  entièrement  tapiUée 
d’une  fimple  membrane  , fine  , blanche  , de 
tranfparente.  Le  Blanc  en  ctoit  très  tranfpa- 
rent  , & liquide  comme  du  Blanc  d’Oeuf  de 
Poule  filtré.  H avoit  une  efpece  de  Germe, 
quoi  qu’adûrément  aucun  Perroquet  mâle  n’y 
pût  avoir  eû  part.  Le  Jaune  étoit  très  bien 
conditionné.  11  efi  étonnant  non  feulement 
que  le  Perroquet  ait  pondu  à Paiis,  mais  en- 
core au  grand  âge  qu’il  avoir , & apres  une  li 
longue  ficrilitc. 

III. 

Tontes  les  Machines  Animales  d’une  même 
efpece  ne  font  pas  exaélcmeni  fcmblables,  & el- 
les le  font  quelquefois  li  peu,  qu’il  fembleroitqu’il 
yaeû  différentes  conformations  primitives.  M. 
du  Puy, Médecin  du  Roi  à Rochefoit,&  Bcaufiere 
de  M.  de  Lagni,  lui  a envoyé  pour  l’Acadé- 
mie robfervaiion  qu’il  a faite  de  deux  Mufclcs 
qu’il  ne  croit  pas  qu’on  ait  encore  vûs  dans  au- 
cun fujet. 

Ils  font  tous  deux  couchés  fur  le  grand  Pec- 
toral de  chaque  côté , & gros  feulement  com- 
me des- tuyaux  de  Plume  à écrire.  Celui  du 
côté  droit  naît  par  un  Tendon  très  fin  du 
bord  inferieur  du  premier  Os  du  Sternum,  & 
defeendanc  obliquement  fur  le  grand  Ptéloral 
va  s’attacher  par  une  Aponeurofe  large  ,d’un 
doigt  au  bord  füpcrîeur  du  Cartilage  de  la  7me 
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Côte  vraye,  à deux  doigts  du  Cartilage  Xî- 
phoïdc.  Celui  du  côté  gauche  nait  aufll  par  un 
Tendon  rond  du  bord  inférieur  du  Cartilage 
de  la  Côte  vraye  auprès  du  Sternum,  & 
fortant  parmi  les  fibres  du  grand  Peètoral  def- 
ccnd  comme  l’autre  couché  fur  ceMufcle,  & 
s’infere  aulîi  au  bord  fupericur  du  Cartilage  de 
la  y*"'  Côte  vraye  de  (on  côté  , un  peu  plus 
loin  du  Cartilage  Xiphoïde  que  l’autre  , mais 
comme  lui  par  une  Aponeurofe  large  d’un 
doigt. 

Les  deux  Mufcles  Palmaires  manquoient 
dans  ce  fujet.  M.  du  Pui  demande  fi  la  Na- 
ture les  auroit  tranfportés  fur  la  Poitrine.  Du 
moins  CCS  deux  petits  Mufcles  les  remplaçoient 
pour  le  nombre,  & à peu  pics  pour  le  volume, 
& ce  qui  eft  plus  fiuguÜer,  pour  l’cxpanliou 
aponeurotique  de  leur  attache  inférieure. 


NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mémoi- 
res 

* L’Ecrit  de  M.  Winflow  fur  les  Mouve- 
mcns  de  l’Epaule. 

I Celui  de  M.  Petit  le  ‘Médecin  fur  l’en- 
droit où  il  faut  percer  l’Oeil  dans  l’operation 
de  la  Cataraéfc* 


CHL 
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chimie: 


SUR  L’INFLAMMATION 

D E 

I 

certaines  ligueurs 
HUILEUSES  OU  SULPHURUSES 

P AR  LES  ACIDES.* 

/ 

ON  a déjà  vû  dans  l’Hift.  de  1701  f que 
l’Inflammation  deccitaincs  Huiles  par  des 
Acides  elî  une  découverte  nouvelle  de  la  Chi- 
mie. Beccher  l’adonnée  le  premier,  & Borri- 
chius,  ChimUle  Danois,  qu’on  en  croyoit  l’in- 
venteur, n’eft  venu  qu’apres  lui, ce  quinel’em- 
péchc  pas  de  pouvoir  être  encore  inventeur.  Au- 
cun des  deux  n’a  donné  des  connoilFinces  fuf- 
fifantes  fur  cette  operation,  & les  plus  habiles 
Chimifles  , qui  l’avoicnc  tentée,  l’avoient  fait 
fans  fucccs.  Nous  avons  dit  que  M.  Homber^ 
en  avoit  enfin  trouvé  le  principe  general. 

Ce  n’étoii  en  efia  rien  de  plus , car  quol-que 
par  un  Efprit  de  Nitre  bien  dcfleginé  il  enflam- 
mât toutes  les  Huiles  elfeniiellcs  des  Plantes  a- 
romaiiqucs  des  Indes, il  n’enflammoitpas l’Hui- 

. le 

♦ Y.  IcsZg.p,.  ijf,  I p.  SJ,  & fuiv,.  . ' 

$ 


Digitized  by  Google 


40  Histoire  de  x’ Academie  Royale 

le  de  Terebenthîne  qui  cioit  la  feule  fur  laquel- 
le Bcccher  & Borricliius  euiTent  opéré.  Gomme 
c’eft  une  Reline  foriie  d’un  Arbre,  qui  croît 
dans  rifle  de  Chio,  en  Efpagne  , en  Langue- 
doc, en  Dauphiné,  Pays  moins  chauds  que  les 
Indes,  elle  n’a  pas  ou  allé»  de  foufres , ou  des 
foufres  allés  purs , & alfés  exaltes. 

Cette  difficulté  de  ramener  une  très  belle  ope- 
ration à fon  inflitution  primitive,  & de  réduire 
l’Huile  de  Tcrebenthine  à fe  lailîèr  enflammer 
par  des  Acides  aulîi-bicn  que  d’autres  Huiles  de 
Climats  plus  favorables , a piqué  la  curiofitc  de 
M.  Geotfroy  le  cadet,  & après  bien  des  tenta- 
tives il  a enfin  parfaitement  réufli..  Ces  fortes 
d’opérations  demandent  un  choix  fi  jufte  des 
matières,  & des  dofes  fi  précifes,  qu’on  ne  doit 
pas  être  furpris  des  peines  & du  tems  qu’elles 
‘coûtent.  De  l’Huile  de  Vitriol  concentrée  6c 
de  l’Efprit  de  Nitre  fumant , employés  par  por- 
tions égales,  font  les  Acides  avec  Icfquels  M. 
Geoft'roy  allume  l’Haile  de  Térébenthine.  Il 
fort  tout  à coup,  & avec  une  grande  explofion, 
une  très  belle  flamme,  accompagnée  d’un  Tour- 
billon de  fumée  fort  épailfe.  Ce  n’efl  point  un 
feu  de  quelques  inftans,  il  dure  tant  qu’il  y a 
de  la  matière  dans  le  Vailfeau,!!  confume tour, 
à une  très  petite  quantité  près  d’un  Charbon  fort 
léger  qu’il  laifle. 

il  eft  à remarquer  que  ces  Acides  fi  vifs , 6c 
qui  fout  une  cfpece  d’Eau-fôrte,  nediflbudroient 
cependant  aucun  Métal.  La  raifon  en  elt  qu’ils 
font  trop  vifs , leur  extrême  fubiilité  les  rend 
trop  dil'proporiionnés  à la  groflîereté  des  parties 
métalliques. 

M.  Geoffroy  allume  auffi  les  Baumes  natu- 

■ ■ , tels. 
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tels , tels  que  ceux  de  Copaü  & de  la  Meque. 
Ils  répandent  dans  Tair,  après  avoir  brûk%  un 
partum  qui  affoibli  à un  cei tain* point  devient 
doux,  s’étend  loin,&  dure  allés  long  tems.  Le 
Baume  de  Copaü  principalement  a cette  agréa- 
ble propriété. 

L'Huile  blanche  de  Petrole  ne  s’eft  point  en-- 
core  laitîée  enflammer,  mais  en  recompcnle  el- 
le jette  une  vapejy  qui  fur  la  fin  a une  odeur  de 
Mufe,  ou  d’ Ambre  gris,  aulfi  bien  que  la  ma- 
tière qui  relie  dans  le  Vaili'eau  apres  la  fermen- 
tation. Cette  matière  parfume  tout  ce  qui  y 
touche,  & le  parfume  pour  longrcms. 

Mais  ce  qu’on  n’eût  jamais  olc  cfperer,  c’eft 
que  les  Plantes  aromatiques  de  nos  Climats  ,1e  > 
Thin  , le  Genievre,  la  Menfhe,  &c-  aulTi  foi- 
bîcnlent  aromatiques  qu’elles  le  font,  pullent 
donner  des  Huiles  qui  s’allumafl'eiit  ; car  eflèc* 
tivement  ces  Huiles  font  exuêmement  légères < 
téfiuts  ^ très  peu  chargées  de  fubftaiicc  en  coin- 
paraifon  de  celles  des  Plantes  étrangères.  Elles 
s’allument  cependant  par  l’opcraiion  de  M. 
Geoffroy.  Les  premiers  auteurs  de  cette  de- 
couverte n’en  ont  peut-être  pas  trop  été  crus 
d’abord  , on  la  regardoit  comme  une  merveille 
douteu('e;&  la  voilà  devenue  fi  commune  qu’el- 
le V»  ccli'cr  d’être  une  merveille* 


SUR 
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SUR  LES  EAUX  DE  PjîSST.*  ~ ' 

% 

/ 

IL  eft  bien  difficile  de  favoir  quand  on  eft  au 
bout  d’un  fujet,  & peut-être  cft-îl  impoffible 
de  le  favoir,  parce  qu’on  n’y  eft  jamais.  Les 
Eaux-  de  Palfy , déjà  fi  examinées,  comme  on 
a vû  en  i7oif,  1720:^,  1724  l’ont  encore 
été  par  M.  Boulduc  le  fils,  & d’une  manière 
nouvelle. 

Les  nouvelles  Eaux  de  PafTy,  car  ce  font  les  j 

feules  dont  il  eft  queftion , confiftent  en  4 Sour- 
ces, toutes  fcnfiblement  ferrugineufes , quoî- 
qu’à  différons  degrés , & c’eft  par-là  qu’on  les 
diftingue.  On  appelle  la  celle  qui  l’eft  le  i 

plus,  la  celle  qui  l’eft  le  plus  apres  elle  &c. 

Le  goût  de  fer  qu’elles  ont  toutes  quatre  eft  mêlé  I 

d’une  Icgcrc  aftriélion  , & de  quelque  chofe  de  ) 

piquant.  Elles  font  fort  cl  aires, & con  fervent  pen-  1 

dant  pluficurs  mois  leur  limpidité  & leur  goût  dans 
les  t€ms  froids,  & dans  des  vaiftfeaux  bien  bou- 
chés. La  chaleur  du  Soleil  en  Eté,  & plus  en- 
core celle  du  feu,  quelque  douce  qu’elle  foit, 
les  trouble,  y caufe  Une  cffervefcence  lente  qui 
fait  précipiter  le  fer  en  forme  d’une  rouille,  après 
quoi  les  eaux  redeviennent  claires,  n’ont  plus  de 
goût  de  fer,  & n’en  ont  plus  qu’un  légèrement  . 

falé. 

Pour  connoîire  à fond  les  matières  qui  en- 
, trent  dans  leur  compofition , & produifent  leurs 

ver- 

♦ V.  les  M.  p.  ♦31.  î p.  78.  & fuiv. 

# p.  s 4,  & IttiT»  5 p.  7Z.  & fuiv. 
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vertus  , M.  Boulduc  a diüillé  une  grande 
quitiiité  de  ces  Eaux,  afin  de groüir julqu’au 
poiiiL  qu’il  jugeoit  neceiraire  pour  fes  recher- 
ches laréüdence,  qui  dévoie  relier  dans  les 
VailTeiux.  Cet  .amas  de  rélidcnce  s’ell  trou- 
vé formé  de  3 ou  de  4 matières  difiérentes , 
dilpofées  à peu  piès  par  lits,  le  fer  en  lorme 
de  rouille  au  lond  du  Vailfeau;  au  deflus 
pour  les  Eaux  de  la  3®®  & q»"»  Source  feule- 
ment une  poufiiere  blanche  très  fine;  enluite 
• des  Criltaux  tranfparens&  brillans;  enfin  une 
mafl'e  confufe,  blanchâtre,  & faline  au  goût, 
qui  expofée  quelque  tems  à Tair  s’humeâe, 

& devient  en  partie  fluide. 

Boulduc  a féparé  ces  4 matières,  & 
les  a examinées  chacune  à part,  pour  voir- 
non  feulement  ce  qu’elles  étoient,  mais  ce 
qu’elles  dévoient  être  dans  les  Eaux  ; car 
l’aétion.  du  feu  doit  les  avoir  altérées,  du 
moins  quelques-unes,  il  peut  en  avoir  fait  de 
nouveaux  compofés:  & c’eft  leur  état  natu- 
rel qu’il  faut  connoître,en  démêlant  tous  les 
changemens  qu’il  aura  foufferts.. 

Puifque  les  Eaux  étoient  naturellcnient 
limpides  , le  fer  qu’elles  contenoient  n’y 
pouvoit  être  invifîble  que  par  être  très  fine- 
ment diflbus  ; il  l’étoit  donc  par  quelque 
dmolvant , par  quelque  Efprit  ou  Acide , 
qui  le  rendoit  invifiblc,  comme  il  l’efl  dans 
‘ / le  Vitriol,  & for-moit  même  un  Vitriol:  en 
eflTet,dès  que  le  mouvement  de  .la  fermenta- 
tion excitée  par  la  chaleur , l’a  détaché  de 
cet  Acide,  il  tombe  au  fond  du  Vaiifeau  en 
forme  de  rouille. 

' Mais  la  fermentation  ne  fe  fait  que  par  un 
' ' , coin-  ^ 
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combat  d’Acidcs  & d’Alkalis,  & la  précipi- 
tation d’une  maticre  ne  le  fait  que  parce  que 
des  Acides  qui  la  tenoient  diilbute  l’ont  aban- 
donnée pour  fe  joindre  à de  nouveaux  Al- 
kalis , avec  lefquels  ils  avoieiit  plus  de  rap- 
port, plus  d’aftinité.  Quels  Alkalis  font  en- 
trés dans  ces  effets  ? c’ell  cette  poufllere 
blanche  & fine,  que  les  Eaux  des  deux  der- 
nières Sources  tourniffent  dans  leur  réfiden- 
ce.  M.  Boulduc  l’a  reconnue  pour  très  cer- 
tainement alkaline.  Il  cft  vrai  que  les  Eaux 
des  deux  premières  Sources  ne  la  donnent 
pas,  & que  les  fermentations  & les  précipi- 
tations ne  laiflent  pas  de  s’y  faire  comme  dans 
les  autres;  mais  il  eft  très  naturel,  & pres- 
que neceflaire  de  concevoir  qu’elle  éroit  en 
■moindre  quantité  dans  ces  premières  Sources, 
puifqu’ellcs  ne  different  toutes  que  par  les 
dofes , & non  par  la  qualité  des  matières. 

Le  mouvement  excité  dans  les  Eaux  par 
la  chaleur  fait  donc  que  les  petites  molécu- 
les de  fer  diffous,  & ces  Alkalis , le  rciicon- 
trant  & fe  choquant  avec  une  cert  iiiie  for-- 
ce,  l’Acide,  qui  av oit  diffous  le  fer,  l’aban- 
donne pour  fe  faifir  de  ces  nouveaux  Alkalis 
plus  convenables  ; & voilà  la  fermentation  & 
la  précipitation. 

JDe-là  il  fuit  que  le  Diffolvant  Acide  du 
fer  uni  aux  nouveaux  Alkalis  doit  faire  un 
nouveau  Sel  moyen,  que  les  Eaux  dans  leur 
état  naturel  ne  contenoient  pas  , & qui  ne 
naît  que  de  la  décompofition  du  Vitriol 
qu’elles  contenoient.  JVl.  Boulduc  appelle 
ce  Sel  fulphureux , à caufe  de  la  reffemblance 
qu’il  lui  trouve  avec  un  Sel  que  l’illuftre  M. 

Stahl 


Digitized  by  Google 


* - •- 


DES  Sciences.  4f 

Stahl  forme  par  la  vapeur  du  Soufre  allumé, 

& par  le  Sel  de  Tartre. 

Lorfque  ce  Sel  fulphureux  eft  diftilic  fans 
addition  à une  chaleur  médiocre,  fon  Acide 
s’éiCve  pur  dans  le  Récipient,  & laifTc  dans 
le  Vaifleau  une  poudre  blanche,  que  M.Boul-- 
duc  a reconnue  ail’ément  pour  être  encore 
^faline.  Il  en  a retiré  de  vrai  Sel  de  Glauber, 
qui  exiftoit  donc  véritablement  dans  les  Eaux, 
car  quoi-que  le  Sel  lulphureux  fût  un  com- 
pofé  nouveau,  qui  n’y  exirtoit  pas,  les  ma- 
tières dont  il  elt  coiiipofé  y exiltoicnr.  On 
croyoit,  & on  devoir  croire  que  le  Sel  de 
Glaubi.r  éioit  un  ouvrage  de  l’Art,  dû  à cet 
habile  Chimifte,  & il  le  trouve  enfin  qu’il 
peut  être  un  ouvrage  de  la  Nature,  (jn  a cet 
avantage  , parce  qu’il  cil  aufii  ouvrage  de 
l’Art,  qu’on  fut  ce  que  la  Nature  a mis 
dans  fl  coinpolition.  C’ell  un  Acide  Vitrio- 
liqué  triinfporté  lur  kl  bafe  ou  matrice  ter- 
reufe  du  Sel  Marin. 

Cela  meme  ;v  fait  foupçonner  àM.  Boul- 
duc,  qu’il  pourroit  entrer  du  Sel  Marin  dans  les 
Eaux'  de  Palfy,  & il  y en  a trouve  effedivement, 
quüi-qu’avec  beaucoup  de  peine,  à par  des 
moyens  qu’il  n’etoit  pas  facile  d’imaginer. 
Ce  Sel  étoit  reiiferrné  dans  les  Eaux  natu- 
relles ,p.ir  la  même  raifoii  que  celui  de  Glau- 
bcr.  ^ • 

.Après  que  M.  Boulduc  en  a eû  retiré  le 
Sel  iviarin,  & poulfé  les  operations  jufqu’où 
elles  pouvoiciu  aller, il  lui  ell  refié  une  Hui- 
le , ou  Bitume  liquide  , que  les  Eaux  dé- 
voient renfermer  aufli. 

Voilà  jufqu’où  il  a été  conduit  de  recher- 
che 
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che  en  recherche  , en  commençant  par  la 
hmple  décompolition  du  Vitriol  des  Eaux. 
Il  reltoit  une  curiolitc,  qu’il  n’étoit  pas  trop 
vrai-lemblable  qu’on  pût  fatisfaîre,  fur  l’Ef- 
prit  Acide  qui  tient  le  fer  dilfous  dans  le 
Vitriol.  On  avoit  foutenu  que  cet  Efprit, 
très  volatil  de  fa  ' nature , s’échapoit  des 
Vaiffcatix  où  ces  Eaux  font  traufportées , 
quelque  bien  bouchés  qii’ils  fuffent  ; il  pou- 
voit  aulTi  fe  perdre  dans  les  operations , & il 
n’y  avoit  guère  lieu  d’cfperer  qu’on  le  pût 
rendre  fenüble.  M.  Boulduc  l’a  fait  cepen- 
dant ; il  lui  a trouvé  une  odeur  de  Soufre  al- 
lumé très  pénétrante.  Cet  Efprit  eft;  aufîj  vif 
dans  le  genre  des  Acides , que  celui  de  Sel 
Armoniac  l’ell  dans  le  genre  des  Alkalis. 

Par  tout  ce  qui  a été  dit,  il  eùaifé  devoir  que 
des  4 matières  diflerentes  qui  compofoient  la 
rélidence  des  Eaux , la  i^e , la  2*  ^ ^ _j^me  ont 
été  examinées:  il  rtfftela3me,  les  Crifl  ux 
transparens  & brillans , qu’il  faut  faire  auffi 
connoître. 

Ils  ont  une  figure  regulîcre  & confiante, 
ils  font  plus  longs  que  larges,  & leurs  grands 
côtés  font  affés  exaélement  des  Rhomboï- 
des. Comme  les  Sels  moyens  aftéclent  tous 
certaines  figures  , particulières  à chacun, 
c’efi-là  un  indice  aifés  fort  qu’ils  font  de  ce 
genre.  Il  .cfi  vrai  qu’ils  paroilTcnt  d’abord  in- 
dilfoiublcs  à l’eau  , ce  qui  ieroit  bien  con- 
traire à la  nature  de  Sel;  mais  M.  Boulduc 
a éprouvé  qu’ils  ne  le  lont  pas  réellement, 
& qu’ils  contiennent  feulement  beaucoup  de 
terre,  qui  les  rend  difficiles  à dilfoudre. 

• Il  y a apparence  que  ces  Griftaux  viennent  ' 

de 
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de  la  pierre  Sclenite , qui  fe  trouve  en  gran- 
de quantité  dans  le  Côteau  de  Pafly , & aux 
environs  des  Eaux.  Nous  avons  dit  en  1724’*', 
que  M.  Geoftroi  le  cadet  y a trouvé  beau- 
coup de  Talc. 

' En  raflemblant  tout , les  Eaux  de  Pafly 
dans  leur  état  naturel  contiennent  donc  du 
Vitriol,  du  Sel  de  Glauber,  du  Sel  Marin, 
de  la  Terre  alkaline , du  Bitume  liquide,  & 
de  la  Selenite. 

Et  atin  qu’il  n’y  ait  pas  le  plus  foiblc 
moyen  de  foupçonner  qu’aucune  de  ces  ma- 
tières pût  être  l’effet  du  feu,  M.  Boulduc  a 
trouvé  après  plufîeurs  tentatives  un  fecret 
fort  fimpîe  de  tirer  fans  feu  toutes  celles  qui 
pouvbient  être  fufpeêles.  Il  n’employe  pour 
cela  que  de  l’Efprit  de  Vin  tics  bien  rectifié, 
qui  étant  verfé  fur  les  Eaux  à différentes  re- 
prifes,fait  paroître  fucceifivcment  toutes  les 
matières  falines  qu’on  cherchoit. 

Ces  matières,  excepté  la  Selenite,  ont  des 
effets  connus  eh  Médecine,  & de-là  M. 
Boulduc  juge  que  les  Eaux  de  Pafly  en  gé- 
néral doivent  être  rafraîchiffantes  , émollien- 
tes, apéritives,  & en  même  tems  fortifian- 
tes, ûiuretiques,  & purgatives.  Quant  à la 
Selenite,  comme  elle  cil  difficile  à diffoudre, 
& par-là  propre  à pénétrer  en  Ion  entier  juf- 
que  dans  les  plus  petits  Vailfeaux , que.  d’ail- 
leurs fes  Criltaux  ont  des  angles  pointus,  il 
conjedure  qu’elle  peut  par  un  grand  nom- 
bre de  petits  chocs  redoublés  ranimer  le  ref- 
fort  de  ces  Vailfeaux  relâchés,  & les  mettre 
€n  état  de  reprendre  leurs  vibrations  otdiuai- 

* res^ 
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res.  On  eft  prelentement  plus  que  jamais  en 
état  de  juger,  autant  qu’on  le  peut  par  le 
raiionneiiient,  à quelles  maladies  convien- 
dra un  Rcinede,  qui  fort  tout  préparé  des 
Laboratoires  de  la  Nature;  & l’expeiience, 
qui  ne  lailfcra  pas  de  décider  toujours,  fera 
moins  aveugle,  & moins  perilleule. 


BOTANIQ^UE. 


OBSERVA  T 10  N BOTANI^E. 

Le  Hêtre,  Fau,  Fouteau,  ou  Fayant, 
donne  des  fruits  qui  fe  nomment 
On  en  fait  de  l’Huile,  dont  le  peiir-pcuplc 
fe  fert  au  lieu  de  Beurre,  ou  d’autre  Huile, 
dans  quelques  Païs  abondans  en  Hêtres. 
Mais  la  plûpart  de  ceux  qui  en  font  beau- 
coup d’ufage,  fe  plaignent  de  douleurs  & de 
jîefanteur  d’eftouiac.  M.  Danty  û’Ifnard  a 
donné  un  u.oyen  de  prévenir  ces  incommo- 
dités. Il  faut  vcrfer  l’Huile  de  Fayfnes, 
nouvellement  cxpria.ee  , dans  des  cruches 
de  grais  bouchées  bien  exaâement,  les  met- 
tre en  terre,  & les  y laiffer  un  an  ; après 
quoi  l’Huile  aura  perdu  toute  fa  mauvaife 
qualité. 
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M Marchant  a lû  laDefcriptîon  de 

• S^^tque  ^Angeltca  jativa  (^ajp.  Liauh,  Pin. 

Et  celle  de  VAngdica  Acadienjîs^  flore  luteo. 
Acad.  Reg.  t"ar.  yf. 

Avec  la  Critique  des  Auteurs  Botanîlles 
fur  l’angelîque. 
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SUR  UNE  NOUf^ELLE  PROPRIÉTÉ 

D U 

\ 

N 0 M B R E y, 

IL  y a long-tems  qu’on  a remarqué  que 
tous  les  multiples  de  9,  qui  font  18,  27, 
36,  &c.  108  , 117,  &c.  ioo8 , iOâ7 , &c.  à 
l’infini,  lont  tels, que  lesChittics  qui  ks  ex- 
priment étant  additionnés , ils  lont  loûiours 
9,  ou  un  multiple  de  9 moindre  que  Iciioiite' 
bre  ptopolé  iur  lequel  on  a opéré. 

iVi.  de  Mairan  a découvert  encore  une  pro- 
priété iinguiiere  de  9.  Si  l’on  change  l’oidro 
des  Chifircs  qui  cxpiiiiicnt  un  nombre,  par 
exemple  \ de  ceux  qui  expriment  21  , ce  qui 
fera  12,  de  ceux  qui  expriment  j2,  ce  qui 
liift.  1726,  C feia 
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fera  25*,  &.c.  il  fe  trouvera  toûjours  que  la 
différence  de  21  & de  12,  de  5-2  & de  25*, 
&c.  fera  9 , ou  un  multiple  de  9.  La  même 
propriété  fublîfte,  quoi-quc  l’on  prenne  de 
plus  grands  nombres,  fufccptibles  par  con- 
îifquent  d’un  plus  grand  noinbre  de  change- 
mens  dans  l’ordre  de  leurs  Chiffres,  & elle 
fublillc  dans  tous  ces  changemens.  Teiious- 
iK)US-en  d’abord  aui  plus  petits  nombres. 

Ceux  qui  ont  une  certaine  habitude  avec 
les  Nombres , lavent  que  ces  fortes  de  pro* 
prietes  qui  tiennent , non  à la  nature  vérita- 
ble, & à l’cffcnce  des  nombres  , mais  aux 
Chiffres  par  lefquels^ils  ibnt  exprimés,  naif- 
fent  du  rang,  de  la  place  qu’ils  ont  dans  la 
progreflion  périodique,  qu’on  a établie  pour 
leur  retour.  Celle  dont  nous  nous  fervons 
cft  la  progreflion  décuple,  qui  exprime  tout 
avec  10  Chiffres.. bile  eli  arbitraire,  & n’cft 
peut-être  p..s  la  irieux  choilie  qu’elle  pût 
^tre;  mais  il  n’imp  rte,  elle  produit  necdîai- 
rement  certaines  propriétés  , qui  ne  fe  feroient 
pas  trouvées  dans  d’autres  progreflions.  Ou. 
a' démontré  que  la  preir.ieie  propriété  de  9 , 
<k)nt  nous  avons  pailé,  vient  de  ce  qu’il  cil 
le  penultieme  terme  de  la  progreflion  décu- 
ple; & félon  toutes  les  apparences  , Il  en  doit 
ctre  de  même  de  la  propriété  dont  il  s’agit  ici’. 

■ Mais  il  fe  prelente  une  grande  diihculté. 
M.  de  Mairan  a.rcmarqré  que  cette  proprié- 
té qui  fe  trouve  entre  deux  nombres  tels^que 
21  ,&  I2,v2  & 2f  fe  trouve  aulîi  entre  leurs 
pniffinces  quelconques,  c’ell  à-dîrc  que  les 
diHérencts  de  ces  puilfances  font  des  mul- 
tiples de  9:  ainli  les  quarrés  de  21,  & de 

12 
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12,  étant  441,  & 144,  ‘leur  différence  297 
cü  un  multiple  de  9,  ce  que  l’on  voit  d’un 
coup  d’ail  par  la  propriété  de  9.  441  & 
& 144  Ibnt  formés  des  mêmes  Chiffres,  5c 
fi  on  précipitoit  beaucoup  Ton  juge.ücnt,  on 
pourroit  croire  que  c’ell  par-là  qu’ils  appar- 
. tiennent  à la  règle  générale  ; mais  9261  , ôc 
1728,  cubes  de  21  fit  de  12  , aj  p.irii.  nneiic 
encore  à la  réglé,  leur  différence  75-33  tfl: 
un  multiple  de  9,  & cependant  ils  ne  font 
point  tormés  des  memes  'Chiffres.  Les  au- 
tres puifiances  de  21  & de  12,  toutes  celles 
de  ^2  & de  25” , &C.  ne  le  (eront  pas  non 
plus,  & cependant  leurs  différe.iCes  fuivroiit 
la  réglé.  D’où  cela  vient-il?  il  ne  paroit  plus 
que  les  Chiffres  y entrent  pour  rien. 

Nous  Tommes  effectivement  obî'gcs  de  re- 
monter plus  haut,  & voici,  Lion  notre  peu- 
fée,  la  première  loarce  de  tout.  Un  noui- 
'bre  quelconque  étant  p)fé,  7,  par  exemple, 
je  prens  arbitrairement  un  autre  nombre,  ii, 
par  exemple,  dont  la  différence  à 7 efl  4.  En- 
lùite  je  prens  un  multiple  quelconque  de  7, 
3)-  par  exemple,  & au-deffus  de  ce  nombre 
un  nombre  plus  grand  de  la  différence  4, 
déjà  déterminée  ; ce  nombre  fera  par  coii- 
féqv.cnt  39;  & je  dis  que  la  différence  de  39 
& de  il  fera  multiple  de  7.  hn  effet  elle  eft 
28.  Il  fera  très  ailé  de  le  prouver  cela  à foi- 
méme  par  Algèbre,  & en  général. 

A’îaintenant,  que  l’éleve  au  quarré  ii  fous 
la  forme  de  7 plus  4,  & 39  Ibus  la  forme  de 
5-  fois  ~ plus  4,  & qu’emuitc  j ôte  le  petit, 
quarré  du  grand,  je  verrai  qu’il  ne  me  relie 
que  des  multiples  de  7,  parce  que  les  ter- 
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mes,  où  la  différence  4 éioit  feule,  fe  dérrulfent,' 

& par  conréqueni  la  différence  des  quarrés  ne 
peut  être  qu’un  multiple  de  7.  Il  en  Ira  de  mê- 
me par  la  même  raifon  de  toutes  les  autres  nuif- 
fanccs  de  II  & de  39,  & cela  exprimé  en  Let- 
- très  fera  une  démonllraiion  générale  , ou  un 
Théorème. 

Il  y a donc  une  infinité  de  nombres  tels  que  ‘ 
7,  Il , & ^9,  pourvû  qu’ils  obfervenr  les  mê- 
mes conditions , c’eff-à-dire  que  le  lef  étant 
pofé,&  une  différence  quelconque  du  au 
Il  faut  que  le  foit  un  multiple  qut>conque 
du  i®',  plus  cette  même  différence.  Moyen- 
nant cela,  les  différences  du  & du  .3"^  ,*  & 
celles  de  toutes  leurs  pu illànccs, feront  des  mul- 
tiples du  Cette  propriété  vient  de  rtfflnce 
des  nombres  , indépendamment  des  CnittreS' 
arbitraires  qui  les  expoment. 

Je  puis  donc  prendre  9 pour  le  des  3 nom- 
bres, 9 plus  3 ou  iz  pour  le  Z**,  & Z fois  9 
plus  3 ou  21  pour  le  3™®,  ou  9 plus  4 ou  13 
^ pour  le  z*^,  & 3 fois  9 plus  4,  tni  31  pour  le 
3">e,  ou  9 plus  y ou  14  pour  le  z*^,  & 4 fois  9 
plus  f ou  41  pour  le  troifieine,  dtc. 

Mais  )c  m’apperçoi  qu’tn  opérant  aînfi  , 9 
étant  toujours  pofé  pour  terme;  j’ai  pour 
les  deux  autres , 12.&21,  1361  3i,i4  & 41^  - 
Et  comme  en  pouffant  l’operation  plus  loin  par 
l’augmentation  continuelle  & unitorme  de  la 
différence  confiante  , A du  nombre  qui  multi- 
plie 9,  j’aurai  ly  & yi , 16  & 61 , 17  & 71 , 
&c.  je  voi  que  les  deux  nombres  qui  fuiveni  de 
la  poliiion.  perpétuelle  de  9,  1"  terme,  font 
toûjours  formés  des  mêmes  Chiffres  tranfpolés. 
Or  il  n’eu  va  pas  ainfi,  lorfque  tout  autte  nom- 
bre, 
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''*'bre,  comme  7,  a été  pofé  pour  i"  terme.  Il 
eft  b;en  vrai  que  les  deux  iiomb  es  qui  fuivront 
feront  (oûjours  tels  que  la  ditférence  de  leurs 
puifTinces  quelconques  fera  un  multiple  du  i** 
terme,  mais  ils  ne  feront  plus  formés  des  mê- 
mes Chitfres.  Cette  propriété  linguliére  appar- 
tient donc  à 9 en  vertu  de  notre  expreffion  ar- 
bitraire des  Nombres,  ou  de  la  progreflion  dé- 
cuple ;&  le  tout  de  la  propriété  ctmiidctée  dans 
9,  peut  être  appelle  mixte ^ parce  qu’il  vient  en 
partie  du  réel,  en  partie  de  l’arbitraire  des  Nom- 
bres. 

1 oures  les  dixaines  qui  forment  notre  pro- 
'grclfion  décuple  étant  conçues  difpofécs  de  fui- 
te jufqu’a  90,  le  nombre  9,  parce  qu’il  eft  le 
pénultième  de  cette  progrclfion,  eft  tel  que  iî 
didérence  à 10,  terme  de  la  dixaine,e(l  i, 
que  celle  de  fon  1"  multiple  à 20  eft  i , celle 
de  ton  2*^  multiple  à 30  cil  3,  &c,  delorte  que 
le  nombre  qui  exprime  le  quantième  de  la  di- 
xaine , tll  auffi  la  différence  de  9,  ou  de  foti 
multiple  enfermé  dans  unedixaine  au  dernier  & 
plus  grand  terme  de  cette  dixaine.  Cela  pofé, 
quand  de  12,  qui  ell  i dixaine  plus  2 unités, 
je  fais  21 , je  change  les  unités  de  12  en  dixai- 
nes , h la  dixaine  de  12  en  1 unité.  La  diffé- 
rence de  9 à 12  a neceffairement  i unité,  à 
caufe  de  10  i»®  dixaine  i & de  plus  elle  a x,  à 
eau fe  des  2 unités  de  iz.  Dans  21  , qui  a x 
dixaincSjil  y a un  multiple  de  9, dont  la  diffé- 
rence à la  2^  dixaine  ou  à 20  ell  égale  à 2 ^ nombre 
des  dixaines  ; & de  plus  cette  différence  a t u- 
nité , à çaufe  de  l’unité  qui  cil  dans  21.  Donc' 
la  différence  de  9 à 12  cft  la  même  que  celle  du 
multiple  de  9 contenu  dans  21  à n.  Or  Téga- 
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lité  de  ces  deux  difFdreuces  en  quoi  coniîdetoutl»' 
le  fin  de  la  propriété  propofée,  elt  une  luire  ne-'' 
cefTaiTe,de  la  tranfpofition  des  Chiffres  de  1 2 : 
donc  en  renverfaiit  12  pour  en  faire  21  ,j’.ii  fait  . 
la  même  chofe  que  fi  ayant  pofé  9 pour  ter- 
me, & 12  qui  a une  certaine  dificrcnce^  9, 
j’avüis  pris  un  3me  nombre  , qui  eue  la  même 
différence  à un  multiple  de  9.  , 

Mais  je  n’ai  pas  eû  befoin  de  poièr  9 pour 
terme  ni  meme  d’y  penfer  , parce  que  la 
-Icule  jranlppfition’des  Chifires  a fait  le  même 
effet  ; & comme  cette  iranfpofiiion  ne  fait  cét 
.tfft'et  que  pour  9,  elle  ne  fait  appercevoir  que 
dans  ce  nombre  une  propriété  generale  caché.e 
dans  tous  les  autres. 

Çe  n’eft  que  pour  rentjre  notre  explication 
j)lus  facile  ,que  nous  avons  terminé  la  fuite  des 
dixaines  à 90.  Si  on  veut  la  poulîer  plus  loin, 
on  trouvera  que  les  différences  des.muhiplcs  de 
9 aux  derniers  termes  des  dixaincs  recommen- 
cent à être  i,  2,  3,  &c.  & toûjours  ainfî  dc9 
dixaines  en  9 dixaines  ; defortc  que  le  railonne- 
.mem  que  nous  avons  fait  fur  les  petits  nombres 
12  & 21  , fubfîftera  pour  les  plus  grands  for- 
més de  2- Chiffres,  comme  89  98. 

. . Ce  quifubfiftcra  toûjours  auffi , c’efi  l’égalité 
. des  deux  dijfércncps  dont  nous  avons  tant  par- 
ilé..  Car  CCS  diftérenccs  font  la  meme  quantiic 
. que  lés  deux  fommes  des  nombres  qui  expri- 

• meut  combien  il  y a d’unités  & de  dixaines  daqs 
les  deux  nombres  que  l’on  confidére.  Or  cçs 
deux  nombres  étant  formés  des  mêmes  Chiffres, 
le  nombre  des  unités  du  cft  le  nombre  des 
dixaines  du  2^,  & le  nombre  des  difames  ,du  2** 

• cil  celq  des  jinités  du  i««  : d’où  il  fuit  que  Içs 
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^femmes  de  ces  quaniicmes  Umi  égales,  & par 
confequent  les  deux  diticrcuces. 

£t  comme  les  lommes  de  ces  quaniicmes  fc- 
roni  encore  egaies , quand  le  nombre  dont  on 
veut  rranlporcr  les  Chiffres  fera  par  exemple 
235’',  dont  on  fera  325’,  parce  qu’il  y aura  d’un 
côrd  2 centaines,  3 dixaines , y unice's,  6l  de 
l’autre  3 centaines,  2dixaines,  y unités,  dope 
les  quauiiemes  font  la  même  fomme , ôl  que 
ce  Icra  encore  la  meme  chofe  pt)ur  523,  pour 
5”32 , pour  23f,  &c;  que  de  plus  cela  fe  tu)a- 
vera  euct»rc  necelïaiiement  dans  les  nombres 
qui  iront  au-delà  des  centaines,  & li  loin  qu’on 
.voudra;  il  s’enfuit  que  la  propriété'  de  9,  donc 
.il  s’agit,  ell  fans  exe». piion  ; & l’on  vetrà,  da 
moins  d’une  vûe  generale,  que  les  dcmonflra- 
tiuns  que  nous  en  avons  données  pour  de  petits 
nombres,  doivent  s’étendre  à tous. 

Nous  ne  fuivrons  pas  cene  matière  plus  loîn^ 
quoi-que  M.  de  IVlairan  ait  fait  quelques  autres 
réflexions.  Par  exemple,  fi  l’on  prend  12  &21, 
les  deux,  plus  petits  nombres  par  où  l’on  puilfe 
commencer,  enluitc  13  & 31 , 14  41  , &c*. 

on  verra  que  les  différences  font  9 multiplié 
fucceffivement  par  i,  par  2,  par,  3y  &c.  ce 
qui  va  jufqu’à  20  exclufivement , & recommen- 
ce  à 23,  & 32,  car  20  ne  fe/renverfe  point; 

& 12  font  la  même  chofe' que  12  & 21,  de 
22  ne  (e  renverfe  point.  23  & 32  om  pour  dif- 
férence I fois  9,  24  & 42  ont  2 fois  9,  &c. 
En  general  M.  de  Mairan  a trouve  que  pour  les 
' nombres  de  deux  Chiffres,  le  nombre  qui  doit 
multiplier  9 eft  toûjours  la  différence  de  ce»  > 
Chiffres  ; ainii  pour  2y  & J2  c’eft  3,  & en , 
effet  leur  différence  çft  27.  Lorfqu’il  y a plu- 
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fieurs  Chiffres,  ce  multipl'e  de  y fuit  encore 
certaines  loii  tirées  de  la  dift'éience  pariiculie* 
re  de  ces  Chiffres.  M.  de  Mairau  remarque 
encore  que  le  Zéro  introduit  ne  change  pas  la 
propriefé;  qu’elle  peut  être  utile  dans  le  calcul 
des  Logarithmes,  comme  .l’ancienne  propriété 
l’ell  quelquefois  pour  faire  reconnoître  tout  d’un 
•oup  un  grand  nombre  multiple  de  9 , -&c, 
mais  il  n’a  pas  lui  même  prétendu  pouller  cette 
Théorie  jufqu’au  bout.  Il  luflBt  prefque  dans 
ces  fortes  de  fujets , d’indiquer  aux  Lcêleurs  de 
quel  côté  ils  doivent  tourner  leur  vûe  ; ils  y 
verront,  s’ils  veulent , tout  ce  qu’il  y a à voir, 
ou  fe  contenteront  de  favoir  qu’il  y a là  quel- 
que chofe  qui  les  attend,  & qui  ne  leur  échap^ 
pera  pas  quand  ils  voudront  le  chercher. 

GEOMETRIE. 


SUR  DES  COURBES  PARABOLIQUES 

âl/i  AURONT  DES  AIRES  DONNE'ES 
\ 

N 

CORRESPONDANTES 

A DES  ABSCISSES  DONNEES. 

SI  l’on  trace,  oa  qu’on  fupofe  l’Axe  d’une 
Courbe;  que  depuis  fon  origine  on  en  dé- 
termine des  parties  ou  Abfciires  toûjours  croif- 
fantes  , & d’une  grandeur  connue  ; que  l’on 
détermine  aufli  arbitrairement  des  grandeurs 

d’Ai- 
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d’Aîrcs  curvîlîgn'es  qui  répondroient  à ccsAbf- 
cifïes,  il  eft  certain  que  dans  le  nombre  infinf, 

& întinimcnc  infini  de  Courbes  pofliblcs,  il  y 
en  aura  quelqu’une  telle  que  Tes  Aires  curvilignes 
correfpondantes  aux  AbfcijTcs  déterminées  feront 
celles  qu’on  a fuppofées.  Mais  pour  refoudre 
ce  Problème,  il  eft  évident  qu’il  faut  d’abord  le 
reftraîndrc  à des  Courbes  quarrables,  car  en 
vain  chercheroit-on  des  aires  égales  aux  données 
dans  des  Courbes  dont  on  ne  puurroii  déterminer 
les  aires. 

On  fait  ce  que  c’cfl  que  les  Paraboles  de  tou* 
les  degrés.  Leur  nature  confifte  en  ce  que  leur 
Ordonnée  indéterminée  élevée  à une  puifTance 
quelconque  faifant  feule  un  membre  de  leur 
Équation , l’autre  membre  cil  un  produit  de  la 
même  dimenlion  fait  de  l’Abfciffe  & d’une 
grandeur  confiante  combinées  comnje  l’on 
veut.  Les  Paraboles  de  tous  les  degrés  font 
quarrables. 

Mais  il  y a d’autres  Courbes,  qui,  fans  être 
exadement  Paraboles  félon  l’idée  précédente, 
font  du  genre  Parabolique.  L’Ordonnée  indé- 
terminée élevée  à une  puiflancc  quelconque  eft 
aulîi  toûjours  feule  dans  un  membre  de  l’Equa- 
tion ; mais  l’autre  eft  compofé  de  plufieurs  ter- 
mes , où  entre  l’AbrcilTe  élevée  à différentes 
puiflanccs,  & combinée  avec  des  Coëfficicns, 
qui  font  les  dimenfions  necelTaires.  Toutes  ces 
Courbes  Paraboliques  font  quarrables  auftî,  de 
on  a la  formule  generale  de  leur  quadrature.  ^ 
Elles  ont  encore  cela  de  commun  avec  les 
vrayes  Paraboles  , qu’elles  n’ont  jamais  d’A- 
fimptotes. 

Ce  fom  ces  Courbes  que  Mt  de  Maupertuis 

C y ' em* 
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employé  dans  la  refolution  du  Problème  des  Ai- 
res & des  Ablcilles,  qu’il  a imaginé,  A qu’il 
E’cft  propofé.  Plus  il  faut  trouver  un  grand 
nombre  d’ Aires  données  correfpondantcs  à des 
Abfciires  données,  plus  l’Equation  de  la  Cour- 
be Parabolique,  qui  fatisfera,(c  compofe,  c’ert- 
•à'dire  que  la  puiflance  de  l’Ordonnée  en  mon- 
te plus  haut,  & que  les  termes  où  fe  trouve 
rAbfcifle  élevée  à toutes  les  puilfances  depuis 
f , jufqu’à  celle  de  l’Ordonnée  moins  i , en 
font  en  plus  grand  nombie.  Cette  Ablcilfe  doit 
être  aft'eélée  en  même  tems  de  certains  Coè'fH- 
ciens,.  qui  faffent  le  fupplément  de  la  dimen- 
Jîon  , où  tous  ces  termes  doivent  monter. 

L’Artifice  de  la  folution  conlifie  à laiflTer 
ïndéierminés  ces  Coëfficiens  dans  l’Equation  de 
Ja  Courbe,  qui  montera  au  degré  necelFaire,  & 
à déterminer  enfuite  par  les  valeurs  des  Aires 
«données  celles  de  ces  Coefficients  > ce  qui  donne 
auffi-tôt  l’Equation  particulière  de  la  Courbe 
cherchée.  C’eft-là  une  application  de  l’utile  & 
iogénieufe  Méthode  des  Indéterminées , inventée 
par  Defeartes.  Cette  application  eft  fouvent 
ioDguc  & pénible,  comme  elle  l’efi  ici  dans  un 
Exemple  de  3 Aires  feulement. 

- Si  la  Queliion  étoit  que  pour  2 AbfcilTes, 
dont  la  première  feroit  necefluiremcni  moindre 
que  la  on  trouvât  2 Aires  égales , il  fem- 
blc  d’abord  que  le  Problème  ferait  impoffiblc, 
car  la  2^«  Aire,  dont  la  i*»  ne  fera  qu’une  par- 
tie, doit  neceilairement  être  plus  grande.  Mais 
il  ne  faut  pas  décider  vite  fur  les  impoflîbilités. 
La  Couibe  parvenue  à l’cxtrcmité  de  la  Ab- 
fcilTe  y coupera  fon  Axe,&  comme  on  fuppolc 
qu’dlc  avoir  pris  d’sbord  foa  cours 
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où  elle  a formé  une  Aire  fuperîeure , elle  des- 
cendra au-deflüus , & y formera  une  Aire  infé- 
rieure, & par  confequent  négative,  ou  retran- 
chée, qui  détruira  ce  que  l’Aire  fuperîeure  &po- 
iiiive  auroit  de  trop. 

En  Suivant  cette  idée,  à l’égard  d’ufie  Aire, 
qui  foie  toujours  la  meme  pour  tant  d’Abfcifles 
données  qu’on  voudra,  il  eli  vifible  qu’on  fera 
ferpenter  la  Courbe  autour  de  fon  axe  à l’infi- 
ni. 

ILefl:  clair  aulîl  qu’il  n’eft  pas  neceffaire  pour 
celte  égalité  des  Aires  que  les  AbfciÜés  croi/Tent 
en  progrdiion  arithmétique,  auquel  cas  feule- 
ment toutes  les  Aires  égales  curvilignes  ont  des 
baies  droites  égales , comme  des  demî-Cercles- 
d’un  diamètre  égal*  Les  Aires  égales  pourront 
avoir  des  bafes  droites  li  inégales  qu*on  vou- 
dra. 

Une  Courbe  égale  & femblable  à celle  qui 
ferpenteroît  ainfi  autour  de  fon  axe,  & pofée  à 
contrelèns,  rempliroit  tous  les  vuides  alternatifs 
que  lailfe  la  première , & il  fc  forineroit , com- 
me dit  M-  de  Maupertuis,  une  efpece  de  Ca- 
ducée. 11  ne  faudroic  que  quarrer  tous  les- 
. membres  de  l’Equation  de  la  première  Cour- 
be, pour  avoir  le  Caducée,  ou  la  Courbe  tou*-- 
le. 

Euifque  malgré  la  fuppofitîon  des  Abfcîfles- 
toûjours  croilfantcs,  on  peut  avoir  des  Aires, 
toujours  égales,  on  pourra  même  les  avoir  dé— 
croifiantes  félon  telle  raifon  qu’on  voudra.  Des 
Aires  négatives  détruiront  ce  qu’il  y aurait  eû 
de  trop  dans  les  poiitives. 

Ce  Frobléme  de  M.  de  Maupertuis  a du  rap- 
port avec  un  beau  Problème  de  Newton,,  . 

C^é-  quî- 
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<lüî  a cnfeîgné  à faire  pa/Ter  une  Courbe  Para- 
bolique par  autant  de  points  donnés  qu’on  vou- 
<îra,  ce  qui  cfl  la  même  chofe  que  de  trouver 
des  Ordonnées  de  Courbes  Paraboliques  corref- 
pondantes  à des  Abfciires  données.  Par* là  on 
peut  changer  en  Courbe  Parabolique  à peu  près, 
& fi  près  que  l’on  veut,  une  autre  Courbe,  par 
exemple  le  Cercle;  car  fi  une  de  ces  Courbes 
paflTepar  zo,  par  30,  par  100  points,  &c.  d’un 
Cercle,  elle  fe  confond  d’autant  plus  avec  lui, 
& comme  elle  eft  toûjours  quarrable,  elle  don- 
ne une  quadrature  du  Cercle  toujours  plus  ap- 
prochée. Il  en  ira  de  même  de  toute  autre  Cour- 
be non  quarrable,  qui  par  ce  moyen  le  devien- 
dra toûjours,  pour  ainli  dire,  de  plus  en  plus , 
&'  autant  qu’il  ell  poffible  qu’elle  le  devien- 
ne. 


CEtte  année  M.  l’Abbé  de  Molieres  publia 
un^  Premier  Recueil  des  Leçons  de  Mathe^^ 
ntatique  qu’il  avoit  diéï/es  au  College  Royal.  Ce 
font  des  Elémens  d’Arithmeiique  & (l’Algebre 
déduits  avec  l’ordre  & la  clarté  neceiïaires  à 
ceux  qui  commencent , & qu’on  léur  refufe 
pourtant  afiTcs  fouvent.  Il  ne  laifle  pas  de  fe 
trouver  parmi  ces  matières  élémentaires  des  mor- 
ceaux que  les  Savans  mêmes  pourront  remar-» 
quer,  par  exemple,  une  Théorie  nouvelle  des 
Nombres  premiers , & la  démonftration  de  la 
formule  geiurale  pour  l’élévation  des  Polynô- 
mes quelconques  à des  puilfitoces  quelcon- 
ques. 

M. 
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M.  Claîraut,  fils  de  M.  Claîraut  dont  nous 
avons  parlé  en  1725-;  * lut  à l’Acadé- 
mie un  Mémoire  afifés  ample  qu’il  avoir  fait  fur 
quatre  nouvelles  Courbes  Géométriques  de  fou 
invention,  fur  la  maniéré  dont  elles  fc  forment, 
fur  leurs  propriétés,  fur  leurs  ulàgcs.  Le  prin- 
cipal cft  qu’elles  fournifiTent  un  moyen  facile  de 
trouver  deux  & tel  nombre  qu’on  voudra  de 
moyennes  proportionnelles  entre  deux  lignes 
données.  L’Auteur  détermînoit  par  le  Cilcul 
Différentiel  les  Tangentes  de  ces  Courbes  , 
leurs  points  d’inflexion,  leurs  plus  grandes  ou 
plus  petites  Ordonnées,  & par  le  Calcul  Inté- 
gral leurs  Elpacesquarrabicsjlorfqu’ils  l’étoîcnt, 
le  tout  avec  beaucoup  de  netteté  & d’élégance. 
Cet  Auteur  étoit  alors  âgé  de  12  ans  8 mois. 
Autrefois  de  pareilles  produélions  auroient  fait 
honneur  aux  plus  habiles  Géomètres  ; ^ au- 
jourd’hui la  louange  en  eft  à partager  entre  l’ex- 
cellence-des  nouvelles  Méthodes,  <5t  le  génie 
fingulier  d’un  Enfant. 


NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mémoi- 
res. 

L’Ecrit  de  M.  de  Maupcrtuîs  fur  une  Quef- 
tion  de  Maximis  b’  Mmimis.  f 


• p.  64.  ' t Y.  les  «.  p.  ntf. 
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NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mémoi- 
res 

La  Comparaifon  d’Obfervations  faites  à Pe-/ 
kîn  avec  les  corrcfpondantes  faites  à Paris , par 
M.  Maraldi.  * 

L’Obfervation  d’une  Eclipfe  de  Mars  par  la 
Lune , de  M.  CalTini.  f •' 

Et  celles  de  l’Eclipfe  folairc  du  if  Sept,  par 
M”.  CalTini,  Maraldi,  & Godin.  ij: 


GEOGRAPHIE. 


M Banville  prefenta  à l’Académie  une- 
. nouvelle  Carte  générale  de  la  France, 
qu’il  avoir  drelfée.  On  la  trouva  aufll  confor- 
me aux  Übfervations  dans  la  détermination  des 
Latitudes  & Longitudes  übfctvées  , qu’une 
Carte  générale  le  puilPe  être.  Elle  a paru  cor- 
îcélement  & proprement  deflinée,  le  détail  des 
Côtes  précis,  & le  choix  des  pofiiions  fait  avec, 
coimoillance  & jugement. 


"♦  V.  les  M.  p.  3Î7.  t Y,  les  ü.  p<  3W 
t Y*  les  M.  Pt 
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NOus  renvoyons  entièrement  aux  Mémoi- 
res 

L’Ecrit  de  M.  Delifle  fur  la  longitude  de 
l’embouchure  du  fleuve Mililîipî.  * 

CATOPTRIQUE. 


SL/X  LES  MIROIRS  BRULANS.i 

IL  y a eû  un  gra::c  norrbie  de  Siècles,  où  là 
propolîtion  de  mettre  en  feu  jii  Corps  corn- 
buftible  par  le  moyen  d’un  c^harbon  ejui  en  fir- 
roît  à 20  pieds  de  didance,  par  exemple,  au- 
roit  paffé  pour  Magique,  & il  y a encore  un 
très  grand  nombre  de  Nations  où  elle  palTeroit 
pour  iurnatarcllc, ou  pour  extravagante.  Nous- 
nîcmes  aujourd’hui  nous  ne  lai/Tons  pas  d’ea 
voir 'l’execution  avec  quelque  petite  Ibrpiîfe  , 
quoique  tous  les  Géomètres  fâchent  les  princi- 
pes d’où  elle  dépend.  Il  eft  'démontré  que  tous 
les  rayons  qui  étant  parallèles  à Taxe  d’une  Pa- 
rabole vont  frapper  fa  concavité  en  quelques 
points  que  ce  foit,  fe  réfléchiflent  à fon  Foyer, 
& fc  raifemblent  tous  en  ce  feul  point;  & réci- 
proquement s’ils  partent  tous  du  foyer,  comme 
ils  feront  lorfqu’un  point  lumineux  y eft  placé, 
& qu’ils  aillent  frapper  la  concavité  de  la  Puca- 

> bo* 

* r* 

* V.  les  M.  p.'jjs,  t y,  les  M.  pi  a37* 
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büle,  ils  fe  réfléchiront  tous  parallèlement  i 
Taxe.  De- là  il  fuit  que  comme  ce  parallélirme 
s’étend  à l’infini,  fi  on  plaçoit  une  Parabole 
à une  diftance  infinie  de  la  i*"®,  de  manière  (cu- 
lemcnt  que  leur  axe  fût  le  même , les  rayons 
réfléchis  parallèlement  par  la  i“®,  iroient  après 
avoir  frappé  la  s’aflèmblcr  tous  à fon  foyer, 
deforte  qu’étant  partis  d’un  point  ils  fe  réuni- 
roient  dans  un  autre  point  infiniment  éloigné; 
& comme  la  lumière  & la  chaleur  font  la  mê- 
me chofe,  fi  le  foyer  de  la  i®^®  Parabole  étoit 
occupé  par  un  Corps  bien  chaud  tel  qu’un  Char- 
bon enflammé,  toute  .fa  chaleur  fe  feroit  fentir 
au  foyer  de  la  Parabole  , quoi-qu’iufini- 
ment  diflant.  Voila  le  pur  Géométrique,  beau- 
coup plus  merveilleux  que  ce  que  nous  avons 
fpropofé d’abord: mais  il  efi  clair  que  îcPhyfiquc 
doit  en  rabattre  beaucoup,  & même  infiniment, 
& que  des  rayons  ne  s’étendroient  pas  à l’in- 
fini dans  l’Air,  ni  dans  aucun  Milieu  , fans 
perdre  abfolument  leur  force  & leur  chaleur. 
On  n’aura  donc  un  effet  fenfible  qu’en  plaçant 
les  deux  Paraboles  à quelque  diftance  l’une  de 
l’autre.  On  enrend  bien  auflî  que  ce  que  nous 
appelions  deux  Paraboles,  parce  que  c’elt  dans 
cette  Courbe  fimple  que  fe  trouve  la  propriété 
du  foyer,  doivent  être  deux  Paraboloïdes,  ou 
iJegmens  concaves  d’un  Solide  formé  par  la 
révolution  d’une  Parabole  autour  de  fon  axe. 
Ce  feront  deux  Miroirs  de  figure  Parabolique. 
Plus  ils  Ibnt  grands,  ou  , ce  qui  eft  le  même, 
de  grands  fegmens  de  leurs  Paraboloïdes,  plus 
l’un  réfléchit  parallèlement  un  grand  nombre 
de  rayons  partis  de  fon  foyer,  & plus  l’autre 
en  rafiemble  un  grand  pombre  au  fieu.  On 
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mefure  leur  grandeur  par  le  diamètre  de  leur 
ouverture  qui  elt  circulaire.  Puil'qu’il  s’agit 
de  reflexion  , il  faut  que  leur  furface  conca- 
ve qui  réfléchit,  Ibit  la  plus  polie  qu’il  lé  puif- 
fe. 

La  Parabole  peut  être  confiderée  comme  une 
Ellipfe  intiiiif,  dont  un  des  foyers  feroit  intiui- 
ment  éloigné  de  celui  qui  èfl  toûjours  au  quart' 
de  fon  paramétré.  Le  point  lumineux  placé  i 
ce  2<lroyerde  cette  Ellipfe  infinie,  n’envoycroit 
fur  toute  fa  concavité  que  des  rayons  parallèles 
à caufe  de  l’éloignement  infini;  & par  confé- 
quent  lorlqo’unc  vraye  Parabole  rend  parallèles 
les  rayons  qui  Ibnt  partis  de  fon  vrai  foyer,  el- 
le leur  donne  la  même  direction  que  s’ils  étoient 
venus  de  Ibn  autre  foyer  i.nfinimeni  éloigné  , ou, 
ce  qui  cft  le  même,  les  fait  tendre  à ce  foyer, 
deforte  qu’ils  y arriveroiem  par  un  chemin  in- 
fini. Donc  félon  ccire  analogie  de  la  Pai  abo- 
ie , & de  l’Ellipfe,  la  vraye  Ellipfe  doit  ren- 
voyer à un  de  les  foyers  les  rayons  d’un 
point  lumineux  placé  à l’aürre  ; & c’efl  aulïï 
une  propriété  qu’on  démontre  qui  lui  appar- 
tient. 

L’Hyperbole,  ou  plutôt  les  deux  Hyperboles 
oppofées , font  une  Ellipfe  infinie  coupée  en  deiix 
moitiés  égales  pofées  à quelque  diltancc  l’une 
de  l’autre,  & de  maniéré  que  leurs  convexités 
fe  regardent;  & de- là  vient  que  les  rayons  d’un 
point  lumineux  placé  au  foyer  d’une  Hyperbole, 
& réfléchis  par  fa  concavité  , y prennent  la  mê- 
me direction  que  s’ils  venoient  tous  du  foyer  de 
l’Hyperbole  oppofée;  ou,  ce  qui  cft  le  même, 

* les  rayons  qui  tendroient  tous  au  foyer. d’une 
Hyperbole,  de  iroient  avec. cette  dircétion  frap- 
per 
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per  la  cOncavité  de  l’Hvpesboie  oppol<5c,fe  ré- 
fléchîroienr  dans  fou  foyer. 

l'outes  ces  Combes  ont  des  foyers  propre- 
ment dits,  des  points  uniques  où  fe  réunilFent 
exaétemeni  tous  les  rayons  d’une  cert.ainc  direc- 
tion . Il  n’en  eft  pas  de  même  du  Cercle,  lî  ce 
n’ell  qu’on  fuppofât  tous  les  rayons  partis  de 
, fon  centre,  & allant  frapper  fa  circonférence  , 
car  alors  ils  retourneroient  tous  au  centre;  mais 
c’dl  la  un  cas  prefque  cnticrement  inutile.  Si 
des  rayons  parallèles  à l’axe  d’un  dcmi-Cercle 
' vont  frapper  fa  'concavité,  la  rédexion  ne  les 
raHémblc  pas  tous  en  un  point , mais  Iculemenc 
dans  une  ligne  Courbe  d’une  certaine  étendue, 

" qu’on  appelle  Caulliquc,  moindre  que  la  cir- 
■■  conférence  du  dcmi-Cercle  fur  laquelle  les 
“rayons  étôicnt  répandus  avant  la  réflexion.  Vers 
le  fommet  de  cette  Cauftique , qui  ell  au  quart 
du  diamètre  du  dcmi-Cercle  , les  rayons  font 
plus  raifemblés , & plus  ierres  que  dans  tout  le 
relie  de  la  Çaullique  * ; & par  cette  railon  on 
dit  .que  le  foyer  du  demi* Cercle,  ou  de  la  de- 
^ mi-Spherc,  qui  en  féroit  formée,  ou  d’un  Seg- 
ment “quelconque  de  cette  demi  S;.  Acre  , "ou 
enfin  du  Miroir  concave  qui  Icroit  ce  Segment, 
'ell  au  quart  de  fon  diamètre. 

Voilà  toute  la  Théorie  neceflaîre  pour  enten- 
dre les  expériences  de  M.  du  Fay  fur  les  Mi- 
‘^roirs  brûlans.  Il  apprit  que  les  Jefuites  de  Pra- 
\guc  en  avoîent  deux  Paraboliques  concaves  , 
[ qui  produifoient  l’cftct  dont  nous  avons  parlé 
d’abord.  Ils  ctoient  de  bois,  qu’on  avoir  doré 
pour  leur  donner  le  poli.  On  l’avoit  feulement 
' ■ / ' ■ ' âlTû- 


» 


? V.l’Hlfttdei799iP*  xtf-t>8cçeUcdcJ7©3»Pi«4  ôçfair. 
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aHûré  qu’en  plaçant  deux  pareils  Miroirs  à 3 
pieds  l’nn  de  l’auire,  l’expcriencc  iduHiil'oii.  Il 
la  répéta,  & elle  lui  rcuflic  avec  les  Miroirs 
qu’il  fit,  jufqu’à  i8  pieds  de  diflaiice,  ce  qui 
elt  allés  confidérable , quoi-que  certainement 
ce  ne  foit  pas  le  plus  grand  Terme  poffi- 
ble.  • ' 

Il  fubUitua  aux  Miroirs  Paraboliques  deux 
Mi  toirs  Sphériques,  l’uu  de  20  pouces  de  dia- 
mètre, l’autre  de  17,  & trouva  qu’ils  brûloient 
éloignés  l’un  de  l’autre  de  50  picwds,  c’cll- à di- 
re pîefquc  3 fois  plus  que  les  Paraboliques. 
On  entend  alTcs  qu’un  Charbon  ardent  étant 
placé  au  foyer  d’un  de  ces  Mirois  fphériques, 
les  rayons  qui  étoient  réfléchis  éc  rendus  paral- 
lèles par  fa  furface  concave  , alloicui  frapper 
fous  cette  diredion  la  furlace  de  l’autre  Miioir, 
&cn  étoient  réfléchis  à fon  foyer,  où  ils  biûioient 
quelques  matières  combuft  blés. 

On  peur  conjeéturer  que  cette  grande  fîjpe- 
rioriié  des  Miroirs  Sphériques  fur  les  Paraboli- 
ques vient  d’un  endroit  qui  paroîi  delavanta- 
geux  pour  les  Sphériques,  ils  n’ont  pas  com- 
me les  Paraboliques  un  foyer  exad,  qui  ne  foit 
qu’un  point;  mais  auffi  le  Charbon  qu’on  met 
à un  foyer  quelconque,  n’ell  pas  un  point.  Si 
ce  foyer  eft  celui  d’un  Miroir  Parabolique., 
tous  les  rayons  qui  ne  font  pas  partis  duleul 
point  du  Charbon  placé  au  foyer , ne  fe  ré- 
flcchiiJent  point  parallèlement  à l’axe,  ne  tom- 
bent point  fous  cette  diredion  lut  l’autre  Mi- 
roir , à par  conféquent  n’étant  point  bien 
réunis  à fon' foyer  , ils  brûlent  peu,  ou,  ce 
qui  revient  au  même , les  deux  Mirois  ont  l^ç- 
foin  pour  bien  brûler  d’être  peu  éloignes. 
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fi  le  foy  T où  elt  le  Cha  bon  dl  celui  d’un 
Miroir  '^phéri-^uc,  i’efpacc  qu’occupe  le  Char- 
bon peut  être  en  grande  partie  le  même  que 
celui  de  la  Caulti^ue  du  Miroir;  or  tout  ce  qui 
paa  de  la  Caultique  fe  réfléchit  exadcmcnt  pa- 
rallèle. 

M du  Fay  a conçû  qu’en  interpolant  entre 

• fes  deux  Miroirs  Sphériques  dirf'érens  Milieux  ^ 
que  traverlcroient  les  rayons  envoyés  par  l’un  ' 
fur  l’autre,  dr  en  obfcrvaiit  de  combien  il  fau- 

droit  rapprocher  les  Miroirs  pour  leur  faire 

■ produite  le  même  efl'ct  qu’avant  cette  interpo- 
fitioii , il  auroit  une  elpcce’ de  mcluie  de  l’af* 

• fuibliiiement  que  les  Milieux  cauferoient  aux 
rayons.  11  a trouvé  que  les  Miroirs  ayant  fait 
un  certain  effet  à la  ddlance  de  i8  pieds,  fîen- 
fuite  on  interpofoii  une  Giacc  plane  des  deux 
côtés,  il  falloir  les  rapprocher  de  lo  pieds, 
ce  qui  marque  une  grande  perte  ou  un 
affoiblillemeiit  de  rayons  caulé  par  la 
Son  épailfeur  augmente  tiès  peu  cet  effet,  & 
par  conféquent  il  vient  beaucoup , plus  de  la 
perte  des  rayons  réfléchis  à la  rencontre  de  la 
Glace,  que  de  leur  affoiblillèment  par  leur  paf- 
fage  au  travers  de  Ion  épailfeur. 

De  la  Paille  allumée  entre  les  deux  Miroirs 
•en  diminue  conlidérabiement  l’aâion  j ce  qui 
revient  à l’obfervation  de  feu  M.  Homberg  fur 
le  grand  Miroir  ardent  du  Palais  Royal , qui 

■ agiübit  beaucoup  moins  pendant  de  grandes 
chaleurs,  que  quand  l’air  venou  d’être  rafraîchi 
par  la  pluye.  Une  partie  des  rayons  réunis  par 
le  Miroir  ardent  étoient  abforbés  ou  détournés 
de  leurs  diredions  par  les  Soufres  répandus 
dans  l’air  pendant  les  grandes  chaleurs  -,  il  leur 

aiti- 
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arrive  la  même  chofe  dans  le  cas  de  M.-du 
Fay  , par  les  Soulres  allumés  qui  rbiu  la  flam- 
me de  la  Paille. 

Le  Ventjir.êine  violent,  ne  diminue  point 
fenliblcment  l’aétion  des  Miroirs,  foie  que 
fa  uiredion  foit  direétement  contraire  à cel- 
le d^s  rayons  qui  vont  o’un  Miro’r  à l’.iu- 
tre,  foit  que  les  deux  directions  fe  coupent 
à a gies  droits. 

Un  Charbon  étant  placé  au  foyer  d’un 
Verre  convexe  des  deqx  côtés  , u’où  les 
rayons  qui  l’ont  traverfé  en  s’y  rompant  for- 
tent  parallèles  , & tombent  fur  la  furfacc 
d’un  Miroir  concave  qui  les  réunît  à fou 
foyer,  ces  rayons  n’ont  pu  brûler  que  quand 
le  Verre  & le  Miroir  n’ont  été  éloignés  que 
de  ^ pieds , tant  les  rayons  fe  font  i.tfoiûlis 
en  piillant  au  travers  du  Ve  re;&  il  faut  û en 
rem  .r  uer  que  ces  rayons  font  ceux  d’un 
Charbon  , car  ceux  du  bokil  ou  ne  s’atibi- 
blîlient  pas  ainli , ou  s’aftbiblilfent  beaucoup 
moins:  d’où  M,  du  Fay  conclud  une  grande 
difléience  entre  eux  & nos  feux  or  iin.iires, 
dont  les  particules  doîvenr  être  beaucoup  plus 
maliivrs,  & plus  lùjcttes  à s’embarraiier  dans 
des  paffages  étroits. 

La  principale  expérience  de  M.  du  Fay  cfl: 
celle  par  laquelle  il  a voulu  voir  jufqu’où  les 
rayons  du  Soleil  réfléchis  pouvoient  s’éten- 
dre dans  J’air , eu  confervant  encore  ailés  de 
force  pour  brûler  lorfqu’ils  feroîent  réunis, 
I]  a reçû  fur  un  iViiroir  plan  d’un  pied  qu  .r- 
rc  l’image  du  Soleil,  ôv  l’a  dirigée  de  façon 
qu’elle  allât  tomber  fur  un  A tiioir Sphérique 
concave  éloigné,  qui  léuniflbit  à fou  loyer 

tous 
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touf  les  rayons  quül  recevoit  parallèles,' ou 
prelquc  parallèles  , & ces  rayons  ücvoicut 
allumer  quelque  matîcrecombuflible.  Le  Mi- 
roir Sphérique  a cié  porté  julqu’à  la  diltaii- 
ce  de  6oû  pieds , & fon  foyer  a été  encore  biû-  ' 
lant.  Cependant  le  Miroir  plan,  qui  recevoit 
lé  preiiiier  les  Rayons  du  Soleil , ctoit  alfcs 
petit , les  inégalités  inévitables  de  fa  furface 
faifoienc  perdre  beaucoup  de  rayons  ; ceux 
qui  portüient  l’image  du  Soleil  du  Miroir 
plan  fur  le  concave  étoient  li  divergens , que 
cette  image  étoit  peut-être fois  plus  grau-  . 
de  fur  le  concave  que  fur  le  plan,  & par 
conféquent  ces  rayons  éroient  ibrt  éloignés 
du  parallélifme;  enfin- ils  étoient  tous  affoi- 
blis  par  deux  réflexions  confécuiives. 

Il  paroït  par-là  que  les  ra)ons  du  Soleil, 
tels  qu’ils  font  répandus  dans  l’air,,  confer- 
vent  une  grande  force  malgré  un  grand  nom- 
bre de  circonllances  defavantageulcs  ;&  peut- 
être  ne  fcroit'ilpas  tout-à-faitiinpoifible  u’ap- 
pcller  du  jugement  que  Defeartes  a porté 
contre  la  célébré  hiüoire  d’Archi.nede.  Il 
efl  vrai  qu’afin  qu’un  Miroir  fût  capable  de 
, brûler  à une  grande  dillance,  il  faudroit , s’il 
éiüit  Parabolique,  que  fi  Parabole  fût  d’une 
grandeur  énur.ne  & impratiquable  , puifque 
le  quart  de  l'on  paramètre  devroit  être  égal 
à cette  diltance;  & lî  le  Miroir  étoit  Sphé- 
^rique,  il  auroit  outre  cet  Inconvénient  celui 
* d’une  grande  CauÜique  proportionnée  à la 
grandeur  de  fa  Sphtre.  Mais  l’expérience 
de  M.  du  Fay  prouve  qu’on  peut  porter  avec 
un  Miroir  plan,  à une  allés  grande  diftancc, 
l’iruage  du  Soleil  dont  les  rayons  feront  peu  . 
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affoiblîs  ; & lî  pliifieiTS  Miroirs  plans  étoîent 
tous  pofés  ou  tournés  de  façon  qu’ils  porraf- 
fent  cette  image  vers  un  même  point,  il  s’y 
pourroit  faire  une  cfpecc  de  foyer  artinciel 
qui  auroit  de  la  force.  .Ce  fut  ainlî,  au  rap- 
port de  'i  fet2és , Poète  Grec,  mais  fort  pos- 
térieur à ArchimeJe,  que  cegrand  Mathéma- 
ticien brûla  les  Vaiffeaux  des  Romains. 

Quoi  qu’il  en  foit , il  cil  ailé  de  voir  que  ' 
les  expériences  de  M.  du  F’y  peuvent  avoir’ 
Jeur  utilité,  & pour  les  operations  cnrieufes 
de  Phylique,  & dans  la  pr.uiquc  ordinaire  de 
la  vie.  M.  Gauger  a déjà  fait  voir  l’ul'tge  de* 
fes  Contre-cœurs  de  Cheminée  Paraooli  lues. 
Il  n’y  a qu’à  obfervcr , qu’à  raifonner  fur  les 
obfervations , & tout  s’étend. 


MECHANMQ^UE. 


SUR  LE  CHOC  DES  CORRS  ' 
A R E S S O,  ' R r.  *.  ■ 

t . * * , 

ON  fera  peut-être  furpris  de  voir  que 
cette  matière,  déjà  traitée  en  iiu6  f , 
1721  I,  & 1723  § avec  alfés  d’étendue,  le 
foit  encore  ici.  Mais  tout  ccï  qu’on  en  a dit  • * 
ne  va  qu’à  donner  par  différentes  voyes  des 

• ' - ' ' ■ .-n  for«-  . 

» V.  les  M.  p.  10.  t P-  Sc  fuir. 

4:  p.  xoj.  & fuir.  5 p,  119*  ôc  fttiT.  ' ' 
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formules  generales  de  ce  que  doit  ^>ioduire  le 
Choc  Qcs  Co;ps  à Rcffort,  fondées  fur  des 
expeiiences  icconuues  de  tous  les Phylicîcns. 

Il  relie  au  fond  de  toute  cette  matière  une 
difhculté  pnyliqne  très  conlidérable , qui  à la 
vérité  n*a  pas  cû  empêcher  que  l’on  ne  pro- 
fitât toûjüurs  des  torn.uies  incomdt.ioles 
& démontrées  , mais  qui  demancloit  unéclair- 
cilfement,  que  l’ou  n’a  pas  encore  donné, 
quoi-qu’on'en  fentît  allés  ic  beioin. 

Nous  avons  dit  eu  1706  * que  li  un  corps 
infiniment  petit,  ayant  une  vîtelfe  hnie,  cno- 
que  un  corps  fini  en  repos  (on  les  fuppole 
tous  deux  à Rdlbrt  parlait)  le  corps  iimni- 
ment  petit  cunferve  après  le  choc  la  mê.i.e 
quantité  de  mouvement  ou  force,  qu’il  a\oit 
auparavant;  & lé  corps  fini,  qui  n’en  avoît 
aucune,  en  prend  une  double  de  celle  de 
l’iiifiniment  petit;  ddbrte  que  la  quantité  to- 
tale de  mouvement  dt  triplée  par  le  choc. 

D’où  vient  une  augmentation  li  conlîdéra- 
ble?  d’où  naît  apres  le  choc  cette  nouvelle 
force?  ' ; 

ht  qu’on  ne  s’imagine  pas  que  c’dl  la  fup- 
polition  de  l’infini,  ou  de  l’infinîment-petit , 
qui  produit  ici  un  effet  bizarre.  Elle  fait  feu-  ^ 
Icmcnt  que  la  quantité  de  mouvement  dl 
précilément  triplée  après  le  choc;  car  fi  les 
deux  corps  font  finis,  elle  fera  moins  que 
triplée  , mais  toûjours  fort  augn. entée.  Si  ^ 

corps  ayant  i de  malle  & it  de  vîtdTe,  « 

& paLConléquent  ii  de  force  ou  de  quanti-  |ï 

té  dé  mouvement,  choque  un  corps  en  re-  |5i 

pos  < 

f p.  171,  ' îi 
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pos_  qui  ait  10  de  mafle,  la  force  totale  ou 
des  deux  corps  après  le  choc,  fera  non  pas 
33,  mais  29;  & plus,  les  deux  corps  éiaut 
linis,  le  choquant  fera  petit  par  rapport  au 
choqué  en  repos,  plus  la  force  totale  après 
le  choc  appiücnera  d’être  triple  de  ce  qu’elle 
droit. 

On  fentîra  encore  mieux  la  difficulté,  eu 
coniiddrant  de  plus  près  ce  qui.  le  pâlie  entre 
les  deux  corps  lînis  , que  nous  \enons  de 
fuppofer.  Il  n’exilte  avant  leur  choc  que  n 
degrés  de  force  ; s’ils  étoicnt  parf iitement 
durs , le  petit  qui  elt  le  choquant  donneroît 
au  grand  dans  l’inltant  de  leur  choc , ou  plus 
précifément  de  leur  contad  , un  degré  de 
vîtelfe,  & par  conléquent  le  grand  auroit  10 
degrés  de  force,  le  petit  de  l'on  cô.é  n’auroit 
plus  qu’un  degré  de  vîteffe,  avec  laquelle 
ils  iroient  enfemble,&  ce  petit  n’auroit  Jonc 
plus  qu’un  degré  de  force.  Voilà  ii  degrés 
de  force  totale  après  le  choc  co  nme  aupara- 
vant, il  ii’y  a là  nulle  ombre  de  difficulté. 

Mais  les  corps  étant  à rcflT rrt  partait , le 
petit  n’en  donne  pas  moins  au  grand  le  mê  ne 
degrc  de  vîtelfe  qu’il  lui  eût  donnée  dans  le 
cas  de  la  dureté  parfaite;  & de  plus , coiiunc 
c’ell  en  lui  feul  que  réiide  la  force,  puifque 
l’autre  cil  en  repos  , c’ed  lui  fcul  qui  fait  la 
comprellion  & le  haadement  des  deux  ref- 
forts  qu’ils  ont  chacun,  ou  fi  l’on  veut,  du 
relTort  qui  ert  fetilcineiit  dans  le  choqué,  car 
' cela  revient  ablolunienr  au  même.  Or  cette  * 
compreflion  tll  une  aéUon  différente  de  cel- 
le par  laquelle  le  petit  coips  eût  donné  au 
grand  dans  l’inlUiit  du  contaél  i degré  de 
mjî,  1716.  D vî- 
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vîtcfTe,  ou  lo  de  force:  il  eft  même  certain 
par  les  Règles  établies  que  le  reffort  du  grand 
corps  elt  comprimé  avec  lo  degrés  de  force, 

- ainli  le  petit, qui  n’a  que  ii  degrés  de  force, 
fait  deux  aâions  dont  chacune  en  demande 
lo  degrés.  Nous  pouvons  ne  pas  poufler 
plus  loin  cette  confidération  , & ne  la  pas 
fuivre  jufqu’après  le  choc  , car  fi  ce  que 
nous  venons. d’expofer  peut  être  bien  éclair- 
ci, le  refte  s’enfuivra  fans  peine.  Voici  com- 
ment M.  l’Abbé  de  Molieres  développe  ce 
myrtere  de  la  Nature,  fans  y employer  que 
les  principes  les  plus  communément  reçûs  en 
Mechanique. 

Une  force  capable  d’imprimer  à un  corps 
«ne  certane  vîteife,  celle  de  i pied  , par  e- 
xemple  en  i Seconde,  pc«t  agir  de  deuxj ma- 
niérés ; ou  elle  ne  fera  que  le  choquer  dans 
«n  fcul  inftant,que  lui  donner  un  feul  coup, 
ainfi  que  l’on  conçoit  que  les  corps  durs  agi- 
xoient  les  uns  fur.  les  autres;  ou  elle  pour- 
fuivra  toûjours  le  corps  pendant  un  certain 
tems,  en  lui  donnant  toûjours  plus  de  vîtef- 
fe.  De  là  lere  maniéré,  dans  la  Seconde  qui 
luit  rinfiant  du  choc  le  corps  parcourt  un 
pied;  de  la  il  faut,  afin  que  le  corps 
puilTe  parcourir  un  pied , que  la  force  lui  ait 
<été  appliquée  pendant  i .Seconde,  & lui  ait 
fait  parcourir!  pied,apVès  quoi  elle  n’a  qu’à 
l’abandonner , & il  parcourra  i pied  dans  la 
. Seconde  fuivante.  Cela  eft  connu  de  tout  le 
'monde  par  le  fyftême  de  Galilée  furlesmou- 
vemens  accélérés.  ' 

La  même  force  agififant  de  la  manière 
fait  dans  là  Seconde  qui  fuit  l’infiant  du  choc, 

....  tout 
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tout  Teftet  dont  elle  e(l  capable,  puîfqu’ellc 
fait  parcourir  i pied  ; mais  agilfant  de  la 
maniéré, elle  ne  fait  dans  la  môme  Seconde 
que  la  inoité  de  l’eftet  dont  elle  eft  capable, 
puirqu’elle  ne  fait  parcourir  que  ^ pied,  tllô 
pourroit  donc  dans  cette  même  Seconde  pro- 
duire encore  un  eifet  égal  à cclai-là. 

On  voit  bien  que  cette  idée  va  s’appliquer 
au  choc  des  corps  à rclfort  parfait.  Le  petit 
corps  liippofé  pjurluit  toûjours  le  g and  en 
l’applatill-ant, & en  compriniaiit  le  rafortque 
l’on  conçoit  n’êire  qu’en  lui , & fi  le  degré 
de  vîtelie  qu’il  lui  doit  imprimer  cil  de  i 
pied  en  i Seconde,  il  luâàra  pour  le  lui  im- 
primer qu’il  le  pourfuive  feulement  pendant' 
la  Seconde  qui  fuit  l’iallant  du  choc,  & 
lui  falfe  parcourir  • pied  en  le  pouifuivant. 

Il  lui  relie  donc  encore  la  moitié  de  fa  force 
qu’il  employé  à la  comprellion  du  rcflbrt  dvi 
grand  corps  , ellet  égal  au  premier. 

Mais  il  fe  prelénte  encore  ici  une  difficulté-  • 
qui  renvcrferoii  tout  ce  qu’on  vient  d’établir'.  ‘ 
Un  corps  qui  a parcouru  un  certain  cfpace 
par  un  mou-,  ement  accéléré,  qu’a  produit  une 
force  toûjOurs  appliquée,  ne  peut  parcou  ir 
cuiuitedans  le  mè  ne  teins  un  efpacc  double, 
lorfqu’il  ei't  abandonné  par  cette  force,  que 
dans  la  fuppoiition  que  la  force  pendant  tout 
le  tcms  qu’elle  a éié  appliquée , ait  é.é  conf- 
tanre,  & toujours  égale.  Of  ici  c’elt  le  c on- 
traire, la  rorce  du  petit  corps  qui  po  irluit  le 
grand  ell  toûjouis  décroilfante  , puifque  ce 
petit  corps  perd  toûiours  de  fa  vttclTe  à me- 
fcre  qu’ü  Cil  conamuniqae  au  grand. 

D 2 M- 
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M.  l’Abbé  de  îVlolieres  en  approfondiffanÇ 
davantage  le  lujet  trouve  une  ^lolution , qu' 
non  leulement  doit  fatîsfaire  , mais  devient 
un  principe  necelfaire  dans  cette  Théorie.  Il 
eft  vrai  que  la  vîtellb  abfolue  du  petit  corps 
choquant  diminue  toûjours  tant  qu’il  pour- 
luit  le  grand , mais  fa  vîtelfe  refpeélive  peut 
demeurer  la  même,  il  fulhtpour  cela  que  la 
vîteife  abfolue  croilfante  du  cops  choqué 
croilfc  moins  à chaque  iiiftant  par  les  mêmes  ~ 
degrés  que  celle  du  corps  choquant  décroît; 
car  alors  puifque  le  choquant  pourfuit  moins 
le  choqué  qui  fuit  moins  aulîi , & d’autant 
moins,  la  vîtcK'e  dont  ils  s’approchent,  ou 
la  vîteffe  refpeêtive  eft  toûjours  égale.  (Jr  il 
cft  plus  que  vrai  femblable  que  la  chofe  foit 
aînli.  il  eft  cdnftant  par  l’experîence  que  plus 
un  teifort  eft  déjà  comprimé  par  une  cer- 
taine force , plus  il  rcültc  à une  nouvelle 
compreflion  que  la  même  force  tendroit  à 
produire,  & il  eft  naturel  que  cette  reliftan- 
ce  augmente  par  des  degrés  égaux.  Le  corps 
choqué  ou  fon  centre  n’avance  & ne  fuit  ‘ 
qu’autant  que  fon  relTort  eft  comprimé  par 
le  choquant , & il  fuira  toujours  moins  à me^ 
fure  que  le  relfortplus  comprimé  rdiftera  da- 
vantage.La  vîtellerelpeétivefera  donc  toûjours 
la  meme  pendant  tout  le  tems  que  le  corps 
choquant  agira  fur  le  choqué, & par  conféquent 
une  force  conftante  appliquée  au  choqué  lui 
impiimera  un  mouvement  accéléré  comorme 
au  fyltême  de  Galilée,  & la  moitié  de  cette 
force  luftira  pour  donner  au  corps  choqué 
toute  la  vîtefic  qu’il  eût  prife  en  un  inftant 
" dans  le  cas  de  la  dureté  parfaite , & qu’il 

doit 
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doit  prendre  encore  dans  celui*d,  mais  par 
degrés. 

Il  dt  évident  que  l’autre  moitié  de  la  forcé 
du  corps  choquant , ‘cette  moitié  qui  n’dlpas 
employée  à donner  au  corps  choqué  la  vîtef- 
fe  qu’il  doit  avoir,  ne  demeurera  pas  inutile. 
C’dt  elle  qui  comprime  le  rdfort,  edét  égal 
au  précédent  , & elle  le  comprime  aufli  par 
une  appllcaiioii  continuelle,  d’où  naît  le  mé* 
me  avantage  qu’à  l’egard  de  la  vîtelfe  impri- 
mée au  corps  enoque  Tout  le  monde  con- 
vient que  c’eft  la  leule  vîteife  ,refpedive  qui 
^ comprime  le  reflbrt,  & que  cette  compredioa 
lui  eu  toûjours  proportion  lée. 

Vuilà  donc  la  feule  force  du  corps  cho- 
quant, qui  par  la  maniéré  dont  Ton  adion  a 
été  conduite,  a produit  deux  effets  dont  elle 
n’eût  pu  produire  qu’un  feul , fi  elle  eût.  agi 
autrement.  Mais  il  entre  encore  dans  ce  choc 
une  autre  force  differente,  & dont  il  faut  tenir 
compte.  M.  l’Abbé  deMolieres  diftinguc  l.a 
compreffion  du  reffort , & fon  bandement.  ' 
La  compreffion  confifte  en  ce  que  des  parties 
fc  font  approchées;  & le  bandement,  en  ce 
qu’elles  oiit  par- là  acquis  une  certaine  roi-, 
deur,  une  réliftance  à s’approcher  davantage, 
une  tendance  à fc  remettre  dans  leur  premier 
état.  C’eft  la  vîtellè  refpedive  des  deux  corps 
qui  fait  la  compreffiôn  , mais  le  bandement 
ne  vient  que  de  la  caufe  du  reffort , caufe  en- 
core inconnue,  & que  M.  l’Abbé  de  Mo** 
lieres  fuppofe  fans  prétendre  l’expliquer.  Il 
cft  clair  que  cette  même  caufe  doit  faire  en» 
fuite  le  débandement.  En  prenant  ces  idées , 
on  verra  aiféinent  quels  font,  pour  ainfî  dire, . 
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les  fonds  que  M.  l’Abbé  de  Molieres  a trou-  ' 

Tés  pour  cette  furprenante  augmentation  de  ' 
force  ou  de  quantité  de  mouvement  dans  le 
cas  du  choc  propoL'é,  Les  autres  cas  fe  dé- 
duiront des  mêmes  principes  , & de- là  nailTent 
des  formules  Algébriques,  qui, avec  des  ex- 
preflions  différentes  de  celles  des  formule» 
déjà  établies,  donnent  les  mêmes  refultats.  > 

Il  feroit  inutile  de  parler  des  cas  du  reiîbrt 
imparfait,  après  ce  que  nous  en  avons  dit 
en  1723.  D’ailleurs  il  fuffit  prelquc  toûjours. 
de  mettre  les  Théories  dans  le  cas  de  la  per- 
feâion  ou  de  la  précifion  géométrique,  & 

Ton  voit  allés  enfuite  ce  que  la  Phyfique  en 
rabattra  neceffairement. 

SUR  LA  FORCE  DES  REFETEMENS 
IL  FAUT  DONNER 
.AUX 

tEFÈES  DE  SERRES,  y . 

DIGUES,  CHAüSSÉESy  REMPARTS,  ^c. 

SI  l’on  éleve  des  T erres , comme  pour  faire 

une  Chaulfée,  une  Digue,  un  Rempart^  ! 

ces  Terres,  que  je  fuppofe  qui  auront  la  fi-  j 

gure  d’un  Parallélépipède,  ne  fe  foutiendront  . 

point  en  cet  état,  mais  s’ébouleront,  defor- 

te  I 
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te  que  leurs  4 côtés  verticaux  pofés  fur  le 
plan  horiiüiual , & qui  étoieiu  des  parallé- 
logrammes y deviendront  de  tigure  triangu- 
laire y ou  à peu  . rcs , parce  que  la  pefanteur 
des  terres , jointe  à la  facilité  qu’avoient  leuts 
parties  à rouler  les  unes  fur  les  autres , les  a 
obligées  à le  faire  une  bafe  plus  large  que 
celle  du  Parallélépipède  primitif.  Pour  em- 
pêcher cet  effet,  on  les  ioûtient  par  des  Jie» 
vétemem , qui  font  Ordinairement  de  Maçon- 
nerie. 

Comme  c*eft  par  une  certaine  force  que 
les  terres  élevées  en  Parallélépipède  élargif» 
fent  leur  bafe , il  faut  que  cette  force  qu’on 
appelle  leur  pou^'c'e  y foit  combattue  & repri- 
mée par  celle  du  Revêtement , qui  par  con- 
féquent  doit  être  du  moins  égale.  Pour  pro- 
céder par  règles  dans  la  conftruélion  d’un  Re- 
vêtement, il  faudroit  avoir  déterminé  cette 
égalité,  ou  cet  Equilibre;  mais  jufqu’ici  on 
n*a  point  eû  cette  connoiffartee  dans  la  pra- 
tique de  l’Architeâure,  & l’on  s’ell  conduit 
aifés  au  hazard.  Seulement  deux  Auteurs 
François  ont  écrit  fur  cette  matière  ; mais  M» 
Couplet  fait  voir  que  non  feulement  ils  fs 
font  trompés  chacun  dans  leur  Théorie, mais 
même^dans  Iç  calcul  des  forces  qu’ils  pré- 
tendoient  trouver.  Il  eft  vrai  qu’ici  les  vrais 
principes  font  affés  diificilesTà  découvrir;  on 
polfedera  bien  toute  la  Mechanique -fpecula- 
tive , & on  fc  trouvera  embarraflé  dans  l’ap- 
plication qu’oii  en  voudra  faire  à un  fujet 
particulier  , où  les  différentes  Puiffances,.  • 
leurs  aâions,  leurs  dire^ions  ne  fe  montre- 
ront^ pas  à découvert,  comme  dans  les  figu- 
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res  qu’on  traçoit,  & feront  au  contraire  très 
cachées,  & très  enveloppées.  Voici  coin- 
inent  JVJ.  Couplet  démêlé  celles  dont  il  s’a- 
git prelentement. 

Il  faut  conuoître  d’abord  la  force  de  la 
pouffée  des  I erres.  Il  luffit  de  confidérer 
dans  le  Parallélépipède  une  feule  face  ou  cô- 
té qui  s’éboule,  & prend  une  ligure  triangu- 
laire , ou  forme  un  talnt  , ligne  inclinée  à 
l’horizon , dont  la  bafe  s’appelle  frfiit  chés 
les  Architedes.  Il  eÜ  vifible  que  moins  les 
parties  de  la  terre  font  liées  les  unes  aux  au- 
tres, ou  plus  leurs  furfaces  font  polies,  plus 
elles  ont  de  facilité  à s’ébouler,  ou  plus  le 
talut  qu’elles  prennent  a un  grand  fruit.  M, 
Couplet  fuppoie  cette  facilité  à fon-’plus  haut 
point,  telle  qu’elle  eft  dans  des  Boulets  de 
Canon  tous  égaux  , ou  dans  des  Balles  de 
iMoul'quet;  ainli  quand  il  connoîtra  la  pouf- 
fée  de  Terres  conditionnées  de  la  meme  ma- 
niéré, il  connoîtra  la  plus  grande  force  pof- 
fble  en  ce  genre,  une  force  plus  grande  qu’il 
ne  la  pourra  trouver  dans  la  réalité.  Les 
Revêtèmens  qui  lui  refifteront , refîfteront  donc 
à tout. 

Quand  on  foûtient  des  Terres  par  des  Re- 
vêtemens,  on  veut  empêcher,  & on' empê- 
che ce  talut,  ce  triangle  de  fe  former.  C’eft 
donc  à ce  1 riangle  qu’on  a affaire,  & il  elt 
befoin  de  connoître  .quel  il  elf  , quelles  en 
font  .les  conditions. 

Puifqu’on  a fuppofé  que  les  parties  des 
Terres  étoient  comme  des  Boulets  de  Canon, 
il  faut  voir  quel  fera  l’arrangement  de  Bou-  . 
Icts  pofés  les  uns  fur  les  autres,  de  manière 
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qu’ils  fe  foûtifnnent  d’eux-mêmes  en  faiTant 
un  talut.  On  pofera,  par  exemple,  un  Bou- 
let fur  3 autres.  Ils  feront  3 taluts  naturels, 
qui  n’auront  aucun  befoin  de  Revête. nent. 
Si  du  centre  du  Boulet  fupefieur  on  tire  des 
droites  aux  centres  des  3 inférieurs,  il  Icfor- 
mera  à caufe  de  l’égalité  des 4 Boulets,  4 Trian- 
gles équilatéraux  & & égaux,  dont  3 auront 
leurs  ibmmets  concourans  en  un  point  qui 
fera  le  centre  du  Boulet  fuperieur,  & le  4en>« 
fera  couché  fur  le  plan  horizontal  , & porte- 
ra fur  fes  3 côtés  les  bafes  des'3  autres.  Cet- 
te figure  eft  un  T’etra^dre  ^ ou  Piramidc' régu- 
lière, dont  toutes  les  faces,  & la  bafe  lont 
égales. 

Soit  que  des  3 Boulets  qui  portent  le  Bou- 
let fuperieur,  on  eu  ôte  i ou  z,  ce  fuperieur 
s’éboulera,  ou  tombera:  il  ell  feulement  à 
propos  de  remarquer  que  fi  on  ô:e  z Boulets 
inférieurs,  on  les  aura  ôtés  du  côté,  d’une 
des  faces  du  Tétraèdre,  & que  fi  on  n’en  ôte 
que  I ,ce  fera  à la  pointe  d’un  de  fes  angles^ 
ou  arrêtes.  Dans  l’un  & l’autre  cas , on  ne 
peut  empêcher  le  Boulet  fuperieur  de  tomber 
que  par  un  Revêtement  , ou  plus  générale- 
ment par  quelque  puifiancc  qui  le  retienne, 
& U eft  clair  que  pour  cela  cette  puiffance 
doit  agir  contre  lui  félon  une  dircéHon  hori- 
zontale, ou,  ce  qui  eft  le 'même,  quand  el- 
le lui  fera  appliquée  il  agira  contre  elle  félon 
cette  direêlîon.  ^ : 

Maintenant  pour  mefurer  cet  cfibrt  hori- 
zontal du  Boulet,  ou  trouver  fou  rapport  à 
-fa  pefanteur,  la  feule  force  connue,  il  faut 
imaeiner  que  du  fommetduTcUii^^^icmaL-' 
' D 5 ■ bc 
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be  une  perpendiculaire  fur  fa  bafe.  Elle  ne 
peut  tomber  que  fur  un  point  de  la  ligne  qui 
partage  en  deux  moitiés  égales  cette  bafe  trianr 
gulaire , & de  plus  ce  point  eft  aux  | de  cet- 
te ligne , à compter  du  fommet  de  l’angle  d’où 
elle  part.  Si  l’on  conçoit  que  la  perpendicu- 
laire qui  tombe  du  fommèt  du  Tétraèdre  re- 
prefente  la  pefanteur  du  Boulet,  les  deux  par- 
ties inégales  de  la  ligne  de  la  bafe  fur  laquel- 
le elle  tombe,  reprefenteront  neceffiirement 
deux  efforts  horizontaux  du  Boulet,  l’un  par 
lequel  il  poufferoit  du  côté  des  2 Boulets  in- 
férieurs , s’il  n’étoit  pas  foûtenu  par  eux , & 
l’autre  par  lequel  il  poufferoit  du  côté  du 
^emCj  s’il  n’etoit  abandonné  que  parce  3eme, 
Or  comme  la  ligne  dont  les  deux  parties  re- 
prefentent  ces  deux  efforts , eft  partagée  par 
la  perpendiculaire  qui  y tombe  eu  1,  & f ,ou 
deforte  que  fes  deux  pariics  font  entre  elles, 
comme  1 & 2 , il  fe  trouve  neceflairement 
que  la  partie  i eft  du  côté  des  deux  Boulets 
inférieurs,  & d’une  face  du  Tétraèdre,  la 
partie  2 du  côté  du  fcul  Boulet , ou  d’une 
^urête , d’où  il  fuit  que  l’effort  horizontal  i 
du  Boulet  fuperieur  poulfant  2 Boulets,  & 
fpn  effort  horizontal  2 n’en  pouffant  que  i , 
l’effort  total  de  part  & d’autre  eft  le  même, 
& que  s’il  faut  un  Revêtement  ou  une  puif- 
fance  pour.foûtenir  le  Boulet  fuperieur,  au- 
quel on  aura  ôté  l’appui  ou  de  deux  Boulets 
inferieurs  du  côté  d’une  face  du  Tétraèdre, 
ou  d’un  feul  du  côté  de  l’arrête  | cette  puif- 
fance  ne  devra  étré  que  la  même. 

, ' Si  l’on  conçoit  un  plus  grand  nombre  quel- 

conque de  Boulets.,,  mais,  dont  l’arrangement 

faffe 
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falTe  toujours  une  figure  femblable  à celle 
des  4 premiers,  ce  fera  encore  le  même  rap- 
port de  la  pcfanteur  aux  efforts  horizontaux , . 
puifque  les  deux  figures  font  femblables,  & 
encore  ce  même  rapport , fi  au  lieu  de  Bou- 
lets ce  font  des  terres  dont  les  particules- 
foient  rondes , ^alcs  & polies.  Il  e(l  clair 
que  de  tout  le  Tetracdre  folide  il  fuffit  d*cn 
confidércr  une  lame  qui  fera  le  Triangle,, 
dans  le  plan  duquel  fout  la  perpendiculaire 
que  nous  avons  déjà  tirée  du  lommet  du  Te-  ' • 
traëdre,  & la  ligne  de  la  bafe  fur  laquelle 
elle  tombe.  Cette  même  ligne  eft  aufli  U 
bafe  de  ce  nouveau  Triangle,  un  de  fes  cô- 
tés fait  l’arrête  du  Tétraèdre,  & l’autre  cô-- 
té  cil  une  ligne  qui  part  du  fommet  du  Té- 
traèdre eu  coupe  une  face  en  deux  parties, 
égales.  Comme  la  bafe  de  ce  Triangle  elt 
divifée  par  la  perpendiculaire  en  deux  parties,, 
dont  l’une  eft  double  de  l’autre,  fi  l’on  prends 
la  petite  partie  pour  i , ce  qui  rend  l’autre  2 , 
on  trouvera  aifement  que  la  perpendiculaire: 
tirée  du  fommet  du  Triangle  ou  du  Tétraè- 
dre, eft  la  racine  de  8,  c’eft- à-dire  un  pea<, 
moindre  que  3,  defortc  qué  le  rapport  de  1^? 
■pefantcur  de  la  lame  triangulaire  de  terre  à. 
l’effort  horizontal  dont  elle  poulfe , eft  com- 
me la  racine  de  8 à.i  d’ûn  côté,  & à 2 de: 
l’autre,  propofition  fondamentale  de  toute  la- 
Théorie  de  M.  Couplet,  & dont  les  confé-- 
quenccS'font  extrêmement  différentes  de  tout 
ce  qu’on  avoir  imaginé  jufqu’à  prefent. . 

Soit,  un  Prifine  triangulaire  de  terre  pofé: 
horizontalement  félon, fa  longueur,  & tel  que 
fa. dimeafioa  verticale  foit  L rhorizontale , 

6^  com^- 
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comme  la  radnc  -dc  8 eft  à i , il  eft  yifible 
<]u’il  ne  s’éboulera  point,  & qu’il  n’a  nûlbe- 
• loin  de  Revêtement  qui  le  fbûtienne  ,*  puif- 
que  tout  fon  effort  horizontal  pour  s’ébouler 
cft  déjà  fatisfait  & rempli  par  l’étendue  que 
fa  bafe  ou  fon  fruit  a pnr  rapport  à fa  hau- 
teur. Mais  fi  à ce  Prilme  triangulaire  de  ter- 
re on  en  ajoûte  un  égal  & femblnble,  defor- 
• te  que  le  tout  faffe  un  Parallelépiptde , il.eft 
. certain  que  le  2'^  Prilme  triangulaire,  ren- 
verlé  par  rapport  au  ne  fe  foû  iendrapas 
en  cet  état,  & qu’il  faudra  l’en. pêcher  de  s’é- 
bouler. C’eft  ûlfés  de  confidérer  une  lame 
parallélogrammique  du  Parallélépipède.  La 
moitié  de  cette  lame  dont  la  baie  efi  en  bas, 
fe  foûtiem  feule  en  vertu  de  fes  deux  dimen- 
lîons  ; l’autre  moitié  dont  la  bafe  efl:  en  haut, 
ne  fe  foûtient  pas,  & elle  a pour  s’ébouler 
un  effort  horizontal  qui  cft  à fa  pclanteur, 
comme  1 à la  racine  de  8. 

Ici  il  peut  fembler  d’abord  que  fi  on  avoir 
un  Parallélépipède,  ou  une  lame  parallélo- 
grammique dans  d’autres  dimenlions , ce  ne 
leroît  plus  la  même  chofe.  Mais  tout  fe  ré- 
duira aifément  au  cas  propofé.  Si  la  bafe  eft 
trop  petite,  c’eft-à-dire  plus  petite  que  n’eft 
i par  rapport  à la  racine  de  8,  on  concevra 
la  hauteur  du  parallélogramme  diminuée, de- 
forte  que  fa  hauteur  Toit  à fa  bafe  comme  la 
racine  de  8 à i , & il  refiera  un  petit  parallé- 
logramme que  l’on  confidérera  comme  un 
poids  étranger , dont  fera  chargé  tout  le  pa- 
rallélogramme formé  dans  le  rapport  requis, 
& on  aura  égard  à ce  poids  dans  l’eflimation 
des  forces.  Si  au  contraire  la  bafe  eft  trop 

grau- 
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grande,  cela  n’empcchera  pas  qu’on  ne  puif- 
le  toûjours  former  félon  le  rapport  requis  le 
triangle  qui  fera  à foûtenir , & ce  triangle 
étant  retranché  du  parallélogramme  total,  il 
y reliera  un  Trapeze  que  l’on  verra  év  idem- 
ment, qui  fe  füûiiendra  leul.  Il  faut  donc 
toûjours  compter  que  l’on  a à foûtenir  un 
Triangle  renversé  qui  ell  dans  le  rapport  po- 
fé.  . 

La  pefantcur  des  terres  étant  connue,  on 
a en  termes  connus  par  la  proportion  trouvée  * 
l’effort  horizontal  ou  la  pouHce'du  l'riangic 
à foûtenir:  mais  ce  n’ell  pas  afTés,il  faut  fa- 
voir  contre  quoi  cet  effort  doit  s’exercer , cc 
qu’il  tendra  à faire,  &'Coaunent  il  y tendra. 

On  oppofe  au  parai élogramme  , ou  au 
Triangle  renverfe  de  terre,  un  Revêtement 
vertical , dont  la  hauteur  ell  ordinairement 
égale  à celle  du  Triangle.  La  poulfée  du 
1 riangle  tend  à renvcrlêr  cc  Revêtement  , 
c’elt  à-dire  à le  faire  tourner  fur  fon  extrémi- 
té iulérieure,  ou  fur  fon  pied,  defortc  qu’il 
fe  jette  & tombe  de  l’autre  côté.  Ce  pied  du 
Revêtement  doit”  être  confidéré  comme  le 
point  d’appui  d’un  Levier,  & tout  l’effort  du 
Triangle  qui  pouffe  étant  réuni  dans  fon  Cen- 
tre de  gravité  , l’aétion  de  ce  Centre  doit  être 
confidéréc  par  rapport  au  point  fixe  du  Le- 
vier, car  plus  elle  s’appliquera  à un  point  qui  ■ 
en  fera  éloigné,*  plus  elle  fera  forte. 

. Le  Centre  de  gravité  d’un  Triangle  ell  aux 

de  fa  hauteur  comptés  depuis  fon  fommet. 

-Le  Triangle  dont  il  s’agit  étant  reiiverfé,  une 
ligne  horizontale  tirée  de  fon  Centre  de  gra- 
vité far  le  Revêtement  y détermine  un  point 
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dont  U diftance  au  point  fixe  du  Levier  eiHc5» 
~ de  la  hauteur  du  Triangle  ou  du  Revête- 
ment, & lcsi.de  cette  hauteur  font  donc  le 
bras  de  Levier  par  lequel  le  Triangle  qui 
pouffe  agit  contDc  le  Revêtement,  il  faut 
multiplier  par  ce  bras  l’effort  horizontal  déjà, 
trouvé,  & ce  produit  égal  à la  partie 

du  Cube  de  la  hauieur  des  terres,  cfi  toute 
Ÿénergic  du  Tiiaiigle  ou  des  terres  , car  c’cfl 
ainfi  que  M.  Couplet  avec  quelques  autres 
Mathématiciens  appelle  uncadion,un  efibrt^ 
conlidéré  avec  la  maniéré  dont  il  eft  appli- 
qué ; confidération  iKcelfaire  & indifpenfable. . 

Cela  fait,  il  qe  faut  plus  que  trouver  l’é- 
nergie du  Revêtement,  égale  à celle  des  ter-^ 
rcs  que  l’on  connoît  ; car  le  Revêtement  a 
aufli  une  certaine  force , appliquée  , d’une  cer- 
taine manière  i>ar  rapport  au  point  fixe  corn** 
mun,oü  à certaine  dîflance  de  ce  point.  Ces. 
bras  de  Levier  aVoient  été  abfolument  oubliés 
par  les  deux  Auteurs  qui  ont  traité  cette  ma^ 
tiere. 

Comme  l’on  n’a  confîderé  qu’une  lame  de 
terre  qui  pouffe,  il  ne  faut  conliderer  qu’une 
lame  du  Revêtement  qui  réiifte.  La  force 
abfblue  de  cette  lame  fera  le  poids  de  la  ma- 
tière dont  elle  fera  faite , comparé  au  poidi . 
de  la  terre  , & la  grandeur  de  fa  furface; 
mais  de  plus  cette  force  étant  réunie  dans  le 
Centre  de  gravité  de  la  lame  , agira  par  ull^ 
bras  de  Levier,  qui  fera  la  diftancc  de  la  ,dk 
rcâion  horizontale  de  ce  Centre  au  point 
fixe.  Or  on  voit  que  ces  déterminations  dd- 
pendent  de  la  hauteur.}  & de  la  figure  de  la*. 
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lame  du  Revêtement.  La  hauteur  eft  ordi- 
nairement égale  à celle  des  terres  qu’on  veut 
ibûtenir , & la  figure  eft  celle  d’un  parallé- 
logramme ou  d’un  triangle , dont  on  a fans 
peine  les  aires,  & les  Centres  de  gravité,  & 
par  conféquent  les  bras  de  Levier  dans  le  fu» 
jet  prefent. 

Cependant  les  Problèmes  que  l’on  a à re- 
foudre, & que  M..Couplet  refoutfur  l’éner- 
gie du  Revêtement  , celle  des  terres  étant 
toujours  connue  , ne  lailfcnt  pas  d’être  en 
grand  nombre,  & alfés  fouveiit  dilficiles  & 
compliqués.  Lahauieupdu  Revêtement  de- 
vant être  égale  à celle  des  terres,  il  fera  ou 
parallclogram.mique,& en  ce  cas  il  faut  déter- 
miner fa  largeur  ; ou  triangulaire,. & il  faut 
déterminer  fa  bafe  ; ou  fruit,  ou  parallélo* 
grammique  & triangulaire  en  même  tems, 
c’elLà-dire  qu’un  triangle  fera  appuyé  contre 
un  parallélogramme,  & alors  il  faut  déter- 
miner ou  la  bafe  totale,  ou  feulement  celle 
du  parallélogramme,  ou  feulement  celle  du 
triangle.  Le  Revêtement  parallélogrammi- 
que  & triangulaire  en  même  tems  peut  ne  pas. 
commencer  dès  le  haut  à- être  triangulaire, 
mais  feulement  à une  certaine  hauteur , & il 
faudra  déterminer  la  bafe,  foit  du  parallélo- 
grammc,foit  du  triangle, ou  la  largeur  du  paral- 
lélogramme une  des  bafes  étant  donnée.  Enfin 
le  Revêtement  peut  être  plus,  haut  que  les 
terres,  ce  qui  doit  diminuer  fa  bafe  à uncec* 
tain  point..  Tout  cela  demande  beaucoup 
'd’application  des  Méthodes  que  la  Géomé- 
trie fournit  pour  réfoudre  les  Problèmes,  ou 
pour  déierminer  en  ligues,  les  grandeurs  dont 

l’Ai- 
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r Algèbre  ne  donne  que  des  exprefllons  «ffes 
enveloppées.  Les  Architectes  trouveront  ici 
'quantité  de  déterminations  précifes  ,qui  inan- 
quoient  à leur  Art  , fi  cependant  il  n’arrive 
pas  encore  que  l’on  préféré  des  Regtes  faites  1 

au  hasard,  qui  ont  l’avantage' d’être  établies.  j 

' Dans  toute  cette  Recherche  M.  Couplet  a i 

•fuppofé  que  les  Revêtemens  avoient  des  fur- 
faces  verticales  parfaitement  planes  & polies, 

• où  les  terres  trouvent  des  appuis  horiü,ontauï, 

& c’eft  ainli  que  ce  fujet  a été  pris  par  les 
Auteurs  précédens.  Mais  les  Revêtemens  réels  ! 

ont  des  lurfaces  graveleufcs  & inégales , ce  I 

qui  apporte  dans  la  Théorie  des  chungemens,  1 

dont  ivl.  Couplet  traitera  dans  la  fuite.  ' 

I 

' * 

SUR  LA  FORCE  DES  CEINTRES.  * ! 

! 

QU  A ND- on  conftruit  une  Voûte,  une 

Arche  de  Pont,  &c.  il  dt  évident  qu’il  ! 

la  faut  commencer  par  pofer  de  chaque 
fçôté  les  Pierres  ou  FouJI'oirs , qui  doivent  être 
fur  les  deux  Piédroits,  On  pourroit  continuer  i 

ainfî  jufqu’à.  une  certaine  hauteur  , parce  que  1 

•le  premier  Vouffoir  n’étant  nullemcîit  incli- 
né  à l’Horizon,  & ne  faifant  nul  effort  pour  i 

tomber , & les  fuivans  qui  commencent  à être  ' 

inclinés , l’étant  encore  peu  , ainli  qu’il  a été  I 

•dît  en  1704  |,ils  fe  foûtiendroientfans  peine,  ' 

-ou  par  la  force  du  Ciment,  ou  par  celle  da  ' 

frottement  feul  qui  les  arrêteroit.  Mais  cela 

• - ne ' . 

, ♦ V.  les  p<  t P*  Ce 
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ne  pourroit  pjs  aller  loin,  & les  Vouflbirs 
feroient  bientôt  iî  inclinés , qu’il  l'eroit  iiii- 
poiljble  qu’ils  fe  Ibûtinilent,  & que  la  cons- 
truction avançât.  L’expedienc  qu’on  a trou- 
vé cft  de  coimruire  uir  Ctiiitre  de  Cnarpeii.c 
de  la  même  figure  ou  courbure  par  la  con- 
vexité, dont  la  Voûte  doit  être  par  fa  conca- 
vité, & d’élever  la  Voûte  fur  ce  Ceîntre  qui 
la  porte  & la  foûtient  toûjours,  jufqu’à  ce 
qu’en  fin  la  Clef,  ou  dernier  Voulfoir  du  mi- 
lieu étant  pofé , elle  fe  foûiienne  par  Ci  cons- 
■ 'trudion  feule  ùl  fins  Geintre. 

Un  Ceiutre  feul  ne  porte  pas  toute  la  Voû- 
te. On  en  conliruit  plulieurs  félon  fa  largeur, 
tous  égaux  & femblables , difpofés  parallèle? 
ment  les  uns  aux  autres  à dilfances  égales , 
qui  font  ordinairement  de  6 piCvls,  delbrte 
que  le  poids  eft  également  partagé  entre  eux. 
S’il  7 en  a 5”,  chacun  n’en  porte  que  la 
partie.  La  force  necelfaire  à un  Geintre , c’gll 
ce  que  M.  Pitot  a entrepris  d’examiner  & de 
calculer  géométriquement. 

Il  faut  d’abord  connoître  la  valeur  du  poids 
' qu’on  a à Ibflfénir,  la  pefanteur  de  la  Voû- 
te’, ce  qui  dépend  & de  fa  figure, & des  ma- 
tériaux dont  elle  eft  faite. 

Une  Voûte  peut  être  en  demi-Gcrcle»  ce 
qu’on  appelle  plein  ,•  ou  n’étant  point 

en  demi  Gercle,elle  fera  plus  ou  moins  hau- 
te que  félon  cette  figure,  ce  qu’on  appelle 
Vonte  fur baujlf^e  J ttr baisée.  M.  PitOt  ne 

traite  que  des  Voûtes  en  plein  ceintre,  pu 
furbaiftées , qui  font  les  plus  ordinaires. 

Il  donne  à cette  occalion  une  Méthode 
géométrique  qu’il  a trouvée  de  tracer  une 

çf- 
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efpecc  particulière  de  Voûte  furbaîffée,  qui' 
nicrite  qu’on  la  préféré  aux  alitres  , parce 
qu’elle  ell  iort  agréable  à la  vfic,  & ne  fait' 
point  de  ;rtrr«r/ , c’elt-à-dire  que  tout fon  con- 
tour ell  doux.&  affés  uniforme,  & n’a  point’ 
d’endroit  qui  foit  marqué  par  une  courbure 
plus  fcnh'ble  & plus  rude  que  les  autres.  Elle 
eft  formée  de  3 arcs  circulaires  qui  ont  cha» 
cun  60  degrés , celui  du  milieu  eft  pris  dans 
un  certain  Cerclé  à volonté,  les  deux  autres 
font  pris  dans  deux  Cercles  égaux  différens  ^ 
du  premier,  & qui  ont  d’autres  centres.  M. 

- Pilot  avoit  remarqué  que  dans  la  pratique 
commune,  qui  eft  fort  fujette  à être  aveu- 
gle, & mal  réglée,  on  prenoit  mal  les  cen- 
] très  de  ces  deux  lA*  Cercles.  Il  en  donne 

une  autre  exaâcment  démontrée.  C’eft  cette 
Voûte  furbaiffée  ainfî  décrite  que  M.  Pitot 
compare  toûjours  à la  Voûte  en  plein  cein- 
tre. 

Selon  que  la  Voûte  aura  l’une  ou  l’autre' 
i figure,  fa  folidité  ou  pefanteur  fera  différen-- 

■ , te.  Mais  il  faut  faire  attention  à ce  que,  félon 

< ce  qui  a été  dit  en  1704,  les  Voufloirs  ne 

tendent  pas  par  toute  leur  pefanteur  abfolue  * 
à tomber  ; ils  font  foûtenus  en  partie  les  uns 
par  les  autres  & le  Ceintre  n’cft  chargé  que 
du  refte  de  leur  etFort  qui  fera  déterminé  par  ’ 
les  Réglés  de  Mechanique.  Après  cela,  la' 
pefanteur  de  la  Voûte  fera  différente  auffi , 
félon  la  Pierre  qu’on  employera.  Il  y a ua 
moyen  fort  aifé  de  trouver  la  pefanteur  de' 
toute  forte  de  Pierre,  ou  de  Corps  plus  pe« 
fant  que  l’eau.  On  en  pefe  un  morceau  quel- 
conque dans  l’air  , enfuite  dans  l’eau.  Il 

‘ pefe 


DigiiizL-d  by  Google 


SES  Sciences.  91 

pefc  moins  dans  l’eau , & ce  moins  eft  le 
poids  d’un  volume  d’câu  égal  au  morceau 
pefé.  On  a donc  le  rapport  de  la  pelanteur 
à celle  de  Peau , dont  011  luit  qu’un  pied  cu- 
be pefe  72  liv. 

Le  poids  de  la  Voûte  étant  connu,  relie  à 
connoitre  la  force  du  Ceintre,  qu’il  lutbroic 
géomctriquemèiu  qui  fût  égale,  mais  qui  dans 
la  pratique  doit  être  fuperieure. 

Le  Ceintre  eft  un  aflèmblage  de  Charpen- 
te , dont  nous  n’entreprendrons  pas  la  des- 
• cription,  & d’autant  moins  que  la  conllruc- 
tion  en  peut  être  différente  félon  le  genie  ou 
les  habitudes  des  Architeéles.  En  general,  ce 
font  des  pièces  de  bois,  qui  ayant  à foûtenir 
le  poids  de  la  Voûte  dont  elles  font  preflées 
& poulfées  en  embas,  doivent  être  difpofces 
entre  elles  de  façon  qu’elles  s’appuyent  les. 
unes  les  autres,  le  co»treùute>tt , & ne  piiif- 
fent  ceder.  Cela  dépend  de  la  force  abfolue 
des  bois , & de  la  pofition  des  pièces. 

Une  pièce  de  bois  étant  polée  verticale- 
ment, fi  ou  attache  à fon  bout  inférieur  un 
poids  dont  Peffet  fera  de  tirer  fes  fibres  en 
embas , & de  tendre  à les  féparer  les  unes  des 
autres,  de  façon  que  la  piece  rompe,  elle 
foûtiendra  un  très  grand  poids  avant  que  cet 
effet  arrive.,  La  longueur  de  la  pièce  n’y  fait 
rien  , il  n’y  a que  fa  groffeur  ou  bafe.  M.Pi- 
tôt  a éprouvé  que  le  bois  de  Chêne  foûtient 
. cnviron'60  liv.  par  ligne  quarréc  de  fa  bafe,; 
& c’eft  le  bois  de  Chêne  dont  011  fc  fert  le 
plus  fouvcni  dans  la  Charpente.  Les  pièces- 
dont  un  Ceintre  eft  compofé  n’ont  pas  à foû- 
tenir un  effort  qui  les  tire- de  haut  en  bas, 

mais, 
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mais  au  contraire  un  effort  qui  les  pouffe  de 
Ijaut  en  bas,  & tend  à les  écrafer,  ou  à les 
faire  plier.  Fitot  a trouvé  qu’elles  font 
encore  une  réiiltaiice  un  peu  plus  grande  à 
ce  fécond  effort,  & ne  prend  les  deux  rélîs- 
tances  que  pour  égales , car  il  vaut  toujours 
mieux  fe  tromper  en  .fuppofaut  trop  peu  de 
force  au  Ceintre. 

Quant  à la  polîrion  des  pièces  , dont  la 
plupart  font  neoeffairement  inclinées  , ce  qui 
modifie  & aôbiblir  leurs  rélillances  abfolues 
félon  que  les  angles  d’inclinaifon  font  diffé- 
rens,  M.  Pitot  en  fait  le  calcul  par  la  Théo- 
rie des  Mouvemens  compoiés ou  , ce  qui 
elt  la  même  chofe,p'r  les  Diagonales  de  leu 
]yi*  Varignon.  Ces  Diagonales  font  en  nom- 
bre d’autant  plus  grand,  & fe  compliquent 
d’autant  plus  les  unes  avec  les  autres , qu’il 
y a plus  de  pièces  dans  le  Ceintre.  Au  moyen 
de  cette  Théorie,  la  pefantcur  de  la  Vçutc 
étant  toujours  connue,  fi  de  plus  les  grof- 
feurs  & les  pofitions  des  pièces  du  Ceintre , 
c’eft-à-dire  fi  la  confiruâion  du  Ceintre,  ou 
plutôt  le  Ceintre  meme  ell  donné,  on  trou- 
vera le  rapport  de  fa  force  à celle  de  la  \'ou- 
- te,  & cela  tant  pour  la  Voûte  demi-circu- 
laire, que  pour  la  furbaiffée  telle  que  nous 
l’avons  décrite. 

On  voit  affés  par-là  combien  la  certitude 
& la  précifion  que  IVl.  Pitot  met  dans  cette 
-matière,  l’emportent  fur  de, fimplcs  ufages, 
toujours  incertains  , & louvent  faux  , que 
fuivent  les  Ouvrierss,  & même  leurs  Maî- 
tres. 

M.  Pitot  infinue  que  tout  l’Art  dclaChar- 
' - pente 
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pente  eft  encore  très  peu  connu  : un  feul  Au- 
teur en  a traité , encore  n’a  ce  été  que  pour 
donner  les  noms  & les  définit-ons  des  diffé- 
rentes pièces.  Il  feroii  à fouhaiter  que  la 
Géoü  etiie  s’en  mêlât  pour,  en  déterminer  les 
forces,  le  moindre  nombre  pollible,  ralfcm- 
blage  le  plus  avantageux,  & en  quelques  oc- 
calions  le  plus  agréable  à la  \ûe,  àc.  La 
Géométrie  ett  certainement  pouffée  fort  loin, 
& n’eft  pas  encore  affés  appliquée. 

MACHINES  OU  INT  ENTIONS 

AP.  PROUVEES 

PAR  V ACADEMIE  EN  M.  DCCXXVU 


* I.' 

U Ne  Pendule  de  M.  Duchefne  Horloger'*, 
qui  marque  par  un  Cadran  fixe  l’heure 
moyenne,  & par  un  autre  concentrique  h tour- 
nant l’heure  vraye.  • Les  Minutes  & Secondes 
des  deux  tems  font  marquées  auffi,  & de  plus 
les  jours  du  Mois,  & les  Signes.  Une  Cour- 
be Elliptique  fait  mouvoir  les  Cadrans  qui  ap- 
partiennent au  terns  vrai , & la  façon  dont  elle 
les  fait  mouvoir  a paru  nouvelle,  & allés  bien 
imagiuée.  Si  la  Pendule  ctoit  arrêtée  ou  déré- 
glée, il  fnflBt  de  la  mettre  à l’heure'  par  l’A*^ 
guille  du  ceins  moyen,  & tous  les  Cadrans  le 
placent  aufii-iôt  dans  la  difpoütion  où'ils  doi- 
vent 
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vent  être.  On  a trouvé  cqt  ouvrage  conduit 
avec  entente,  & exécuté  avec  beaucoup  d’habi- 
leté. 


X II- 

Une  Horloge  du  S'.  Mathieu  Krîegfel/Tèn, 
qui  eft  à Rocher,  & à Pendule,  comme  à l’or- 
dinaire : mais  qui  marque  , outre  tout  ce 
qu’on  pourroit  demander  à une  Horloge,  tout 
ce  qu’on  demanderoit  à un  Calendrier  ; le  tems 
moyen  & le  vrai  en  Minutes  ; tout  ce  qui  ap- 
partient à la  révolution  du  Soleil  & à celle  de 
la  Lune,  même  avec  fes  phafes,  & fa  figure 
apparente;  le  palTage  du  ict  degré  d’Aries  par 
le  Méridien;  l^heurc  des  principales  Villes  du 
Monde,  tant  moyenne  que  vraye;  le  quantie- 
V me  du  Mois,  avec  la  différence  de  ceux  qui  ont 
plus  ou  moins  de  jours  que  les  autres  <,  (ans 
qu’il  foit  befoin  d’y  toucher  , qu’aux  années 
Biffextiles;  l’Epaâe,  le  Nombre  d’Or  ,1e  Cycle 
Solaire,  &c.  Cette  Pendule  a paru  ingenieufe- 
ment  imaginée,  & malgré  la  grande  quantité  de 
chofes  qu’elle  marque,  on  a trouvé  fes  mou- 
veinens  arrangés-  avec  beaucoup  d’ordre  6c 
d’intelligence,  & autant  de  fimplicité  qu’il  efi 
polfible. 


I II. 

'Une  cfpece  de  Moulin  à .vent,  pour  labou- 
rer la  terre  fans  Bœufs,  ni  Chevaux,  inventé 
par  le  Lalfife  Menuilîer  de  Farmoutier  en 
Picardie.  11  eft  différent  du' Chariot  à voiles 
•que  M..  du  Quet  a voulu  employer  au  même 

, ulage. 
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ofage.  La  Machine  du  S'.  Laffife  a été  trou- 
vée (impie,  & propre  à produire  l’eiFet  propo- 
fé,  & on  a crû  que  l’Auteur  avoit  le  génie nc- 
ceÂTairc  pour  y faire  quelques  fupplémens  qu’el- 
ïe  demanderoit.  Mais  toutes  les  Machines  de 
cette  efpece  ont  des  inconveniens  fans  remedes. 
On  n’eft  pas  lûr  d’avoir  toûj ours  du  Vent;  el- 
les ne  pourroient  fervîr  que  dans  des  lieux  plats 
& découverts,  & celle  du  S*.  LaflKc  en  parti- 
culier dans  de  grandes  étendues  de  terrain  con- 
tinu , appartenant  à un  même  Maître.  11  ne 
faut  point  dilpenfer  les. Gens  de' la  Campagne 
de  nourrir  autant -de  Boeufs  & de  Chevaux  qu’ils 
font  prefentement. 

I V. 

^ Machines  de  M.  Dubois  Ingénieur  & Of- 
ficier Reformé,  qui  ont  à peu  près  rapport  aux 
mêmes  objets. 

La  ie»e  pour  nettoyer  des  Ports  , ou  des 
Canaux,  ou  pour  enlever  de  la  terre  déjà  re- 
muée. Elle  confifteen  deux  efpeces  de  Baquets, 
ou  Cuillicrs  de  fer,  qui  s’approchant  avec  force 
enlèvent  la  vafe  ou  la  terre.  Ün  tourne  enfui- 
te  toute  la  Machine  (ur  un  Pivot  vers  l’endroit 
' où  l’on  veut  vuider  les  Cuillicrs,  ce  qui  le  fait 
par  une  efpece  de  Bafcule,  qui  eû  au  fond  : 4 
hommes  y lont  employés.  Mais  il  a paru 
qu’ii  y avoit  beaucoup  de  frottemens,  & que 
quelques  Pièces  faifoient  un  effort  conlidéra- 
ble. 

La  idceft  une  efpece  de  Mouton  armé  de 
coins»  ûc  fer  pour  ébouler  la  terre  dans  une 
Tranchée  commencée  avec  IcsOudis  otduaires. 

La 
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La  qcme  eft  une  Cuillîer,  qui  fe  meut  par  i 
homme!»  pour  enlever  la.  terre  abbattue  avec  la 
JVlachfne  précédente,  &Jajetter  ddiis  un  grand 
Baquet,  qui  s’enkve  avec  une  4croc  Machine, 

& porte  la  terre  où  l’on  veut. 

La  jcme  ell  un  autre  Mouton  fort  pefant, 
compolë  de  plufieursmaffesàcôté  l’une  de  l'au- 
tre, pour  battre  & aitaiflér  la  terre. 

La  eft  une  efpece  de  double  Bafcule, 
que  2 hommes  font  mouvoir  pour  applanîr  & 
égaler  la  terre. 

Ces  dernieres  Machines , qui  font  très  fim-  , 
pies,  ont  paru  ingenieufement  exécutées.  Elles 
peuvent  fervir  dans  les  travaux  de  terre,  coin- 
ïne  Excavations , Tranfports  , ConftruéUons 
de  Terrafl'es,  Glacis  j & autres  ouvrages  pa- 
reils. 

.V. 

à 

Une  Pendule  du  tems  vrai, inventée  par  M. 
Thiout  Horloger.  Une  Courbe  qui  en  eft  la 
principale  picce  eft  tracée  avec  tant  de  juftefte, 
que  quand  même  on  place  avec  la  main  à dif- 
férens  jours  de  l’année  une  Roue  d’un  an  d’où 
dépend  le  mouvement  vrai, on  trouve  loûjuurs 
un  parfait  accord  avec  la  Table  des*.  Equa- 
tions. •'  . • . 

L’Académie  a déjà  vû  plufieurs  Pendules 
conftruites’ fur  le  même  principe,  & qui  mar- 
quent la  différence  de  l’heure-moyenne,  dt  de 
la  vraye,  par  une  Courbe  pareille  ; mais  celle-ci 
a paru  fort  ftmple,  & ingenieufement  imaginée. 

Il  eft  vrai  qu’elle  ne  marque  les  fécondés  du 
tems  vrai  que  de-  lo  en  lo,  mais  cela  eft  com- 
K : _ pcnl'é 
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penfé  par  fa  nmplicité,  & la  facilité  de  fa  con> 
ilruélioa. 


V I> 

Une  apiplîcaiion  des  Vis  propofée  par  M.  le 
Maire  , Ingénieur  en  Inftruraens  de  Mathémati- 
que, pour  élever  ouabaifler  des  Poids  parallèle* 
ment.  Dans  cette  Machine  le  mouvement  im- 
primé à une  Vis  fe  communique  neceflaire- 
ment  à d’autres  en  tel  nombre  qu’on  veut,  par 
le  moyen  d’autant  de  Roues,  dont  chacune  cft 
attachée  au  collet  de  chaque  Vis,  & qui  s’en- 
grainent  immédiatement.;  ce  qui  oblige  de  faire 
les  pas  des  Vis,  alternativement  prifes,  eu  fens 
contraires.  Par- là,  fi  on  imprime  à une  Vis 
une  certaine  force,  elle  fc  trouve  diflribuce  éga- 
lement à toutes  félon  leur  nombre;  ce  qui  eft 
l’avantage  de  cette  Machine,  & n’cft  pas  dans 
toutes  les  Machines  à Vis.  On  s’eft  (ouvena 
que  M.  Petit,  Intendant  des  Fortifications,  a- 
voit  donné  une  femblable  application  des  Vis 
pour  la  confiruélion  & l’ufage  du  Micromè- 
tre. 

-V  I I. 

Une  Machine  de  M.  Auger,à  battre  le  Tan, 
& à élever  des  fardeaux.  Nous  avons  parlé  af- 
fés  au  long  en  1717  * de  la  Courbe  dévelop- 
pante du  Cercle;  c’eft  par  fon  moyen^que  M. 
Auger  a rendu  les  forces  toûjours  égales  dans 
fa  Machine,  & les  élévations  des  poids  égaies; 

ce 

♦ p.  ÿi.  5c  fuir, 

. Hiji.  l’Ilôt.  E 
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ce  qui  e(l  un  avantage  confidérable.  Ou  a 
trouvé  d’ailleurs  qu’il  a apporté  dans  la  con- 
ftrudion  toute  l’inielligence,  & toutes  les  at- 
tentions qu’on  pouvoit  delirer  pour  rendre  fa 
Machine  folide,  & les  mouvemens  doux  par  la 
diminution  des  frottemeiîs  , & pour  meute  à 
profit  la  force  de  f£au. 

VIII. 

Une  Machine  pour  élever  l’Eau , executée  à 
Pafli  par  M”.  Mey  & Meyer,  Anglois.  On 
ne  fait  point  le  nom  de  l’Inventeur , qui  étoit 
Anglois  auffi.  Elle  e(l  employée  en  'Angleter- 
re , principalement  pour  épuifer  l’eau  des  Mines 
de  Charbon.  Elle  eft  extrêmement  ingenieufe, 
très  fimple,  & capable  de  grands  effets.  Elle 
a l’avantage  de  fc  procurer  à elle-même,  par< 
fa  condruéUon , tous  les  mouvemens  dont  el- 
le a befoin.  Deux  forces  mouvantes  y agifîcnt 
alternativement.  L’une  eft  la  vapeur  d’une  Eau 
chaude,  qui  s’élevant  fous  un  f ifton  de  fer  en- 
fermé dans  un  Tuyau,  l’oblige  de  s’élever,  ce 
qu’il  ne  peut  fans  faire  defcendre  en  même  tems 
d’autres  Piftons  dans  des  Corps  de  Pompe.  Ce- 
la fait,  non  feulement  l’entrée  dans  le  tuyau  de 
fer  où  s’élevoit  la  vapeur  chaude,  lui  eft  fermée, 
mais  ce  tuyau  eft  rafraîchi  dans  le  moment  par 
de  l’eau  froide,  qui  y coule  , defortc  que  le 
Pifton  élevé*  par  la  vapeur,  retombe  preffe  par 
tout  le  poids  de  l’Aihmufphere,  qui  eft  l’autre 
force  mouvante.  Alors  les  Piftons  des  corps 
de  Pompes  font  obligés  de  s’élever,  & l’Eau 
qu’ils  ont  puifée,  & qui  les  a fuivis  dans  leur 
élévation  , fe  verfe  où  l’on  veut.  Cette  Machi- 
ne cleve  en  une  Minute  à plus  de  30  pieds  de 
' haut 
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haut  îi6  pieds  cubes  uii  pouce  i d’Eau,  ce  qu^ 

fait  en  24  heures  20925*  Muids.  Il  eft  vrai  que 
pour  cei  effet  il  faudroit  dans  ces  24heures  brû- 
ler 5 voyes  de  bois  environ , mais  le  même  ef- 
fet couteroîc  davantage  par  d’autres  moyens. 
'Dans  les  Lieux  où  le  bois  ne  fera  pas  cher, 
on  aura  un  grand  avantage  avec  peu  de  ddpen- 
fc.  On  pourra  même  l'c  fervir  de  Charbon  de 
terre  , au  lieu  de  bois.  On  a crû  que  celte 
Machine  pouvoîi  encore  être  perfeêlionnée* 

I X. 

Deux  Machines  afles  femblablesde  M.  Bou** 
logne , pour  remonter  les  Bateaux  , par  le  moyen 
ordinaire  d’un  Cordage  , qui  les  tire  vers  un 
point  fixe.  Ce  qu’on  a trouve  de  nouveau,  6c 
- d’ingenieux , c’eft  la  maniéré  dont  fe  fait  la  di- 
rtéèion  du  Cordage , fa  réception , fon  dévida- 
gc  autour  des  Tambours  , & fon  échappe- 
ment. 

Cette  dircâion  eft  telle , que  par  le  moyen  de 
plulieurs  Rouleaux  verticaux , le  Cable  en  paf- 
fant  timjours  entre  deux  de  ces  Rouleaux  eft  for- 
cé à s’appliquer  d’abord  fur  le  milieu  d’un  Tam- 
bour , & toujours  enfuite  fur  les  mêmes  'en- 
droits , deforte  que  jamais  un  tour  ne  peut  tou- 
cher aucun  des  autres,  & t^u’on  peut  porter  le 
Cable  dévidé  à un  autre  point  fixe  fans  perdre 
de  tems.  Cette  façon  de  direâion  du  Cordage 
pourroit  être  employée  utilement  aux  Machines 
à Tambour aux  Cabeftans,  aux  Treuils.  Du 
refte,  comme  ou  a trouvé^par  experience  que 
les  xVlachincs  de  M.  Boulogne  feront  lentes, 
00  pourroit  s’en  lervir  dans  les  occafions  qui  ne 
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demanderoient  pa«  de  vîteffe , par  exemple , en- 
tre les  Fonts  de  Paris,  où  le  tirage  des  Chevaux 
fur  les  Quais  fait  un  embarras  incommode;  fauf 
cependant  les  inconveniens  qa*oii  ne  peut  ap- 
prendre que  de  l’experiencc. 

X. 

Une  nouvelle  Méthode  d’écrire  ou  noter  le 
Plein-Chant , inventée  par  M.  Demotz  , Prêtre 
du  Diocefe  de  Geneve.  Son  dclfein  a été  non 
feulement  que  le  Plein-Chant  fût  plus  aifé  à 
apprendre  & à executer,  mais  encore  qu’on  ne 
fût  pas  obligé  de  l’écrire  en  de  fi  gros  Volu- 
mes, qui  coûtent  beaucoup,  de  fouvent  trop 
pour  un  grand  nombre  de  pauvres  Eglifes. 
Dans  le  Syfteme  de  l’Auteur,  chaque  fillabe  eft 
fuivie  de  fa  Note , ce  qui  épargne  l’efpace  que 
tiennent  les  y Lignes  ordinaires  : chaque  Note 
cfi  ronde,  quarrée,ou  en  lofange,  félon  qu’el- 
le appartient  à l’Oâavc  moyenne , fuperieure, 
ou  inférieure:  elles  ont  toutes  uneQueue,  dont 
la  direàion  très  fenlible  vers  un  des  côtés  ou 
un  des  angles  de  la  Page,  marque  le  ton  de  la 
Note  ; & la  variation  de  la  figure  de  cette 
Queue  marque  fi  U Note  eft  breve  ou  lônguc. 
Il  y a eû  des  expériences  faites  fur  la  facilité 
d’apprendre  le  Plein-Chant  par  celte  Méthtide, 
& il  y a déjà  des  Livres  d’Églifc  imprimés  fur 
la  foi  de  ce  qu’on  en  attend. 

XL. 

« 

P 

Un  afîcmblage  que  le  S^  Jofeph  Lcfpîniere  a 
fait  de  20  Machines  dificremes, toutes  mues  par  un 
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même  mouvement;  i.  un  Moulin  à poudre, 
1.  un  Moulin  pour  liflTer  la  poudre,  3.  une 
Mîtehme  pour  écraler  le  Soufre,  4.  un  Mou- 
tin  à papier  , f.  un  'Moulin  à l'an  , 0.  un 
Moulin  à Foulon  , 7.  un  Moulin  à Farine, 

8.  un  Mouvement  pour  élever  des  Piftons , 
femblable  à celui  de  la  Machine  de  Marli  , 

9.  une  Scierie  à bois  , ic.  une  Scierie  pour 
la  pierre,  11.  une  Machine  â broyer  les  cou* 
leurs,  12.  une  Machine  pour  râper  du  Tabac, 
13«  une 'autre  pour  le  fafler , 14.  uue  Machine 
pour  mouvoir  des  Rames  , ly.  un  Chapelet 
pour  l’élévation  de  l’eau  , 16.  un  Métier  de 
Tifleran,  17.  des  Matteaux  de  forges  à fer, 
î8.  une  Machine  pour  remonter  les  Bateaux, 

un  Cric,  20.  une  Machine  à polir.  On 
jugera  allés  que  l’Auteur  n’a  pas  penfé  â la 
pratique  ou  à l’ufage;  il  n’a  voulu  que  donner 
darrs  un  Modèle  portatif,  une  idée  d’un  grand 
nombre  de  M'achiiies  à la  fois.  Il  a fallu  de 
l’indufirie  pour  les  difpofcr  de  façon , que  le 
mouvement  de  la  main  appliqué  à la  Manivelle 
d’un  Arbre  les  fît  agir  toutes  enremblei  auHI 
aifément  qu’il  le  fait. 

X I L 

Une  Méthode  de  M.  de  Gamache,  pour  le 
Jaugeage  des  Tonneaux.  Il  regarde  un  Ton- 
' ncau  comme  ayant  été  formé  par  la  révolutio» 
d’une  Ellipfc  autour  de  fon  grand  axe,  après^ 
quoi  les  deux  bouts  du  Solide  Elliplb'ide  ont  été 
retranchés.  Il  a à fon  milieu  un  Cercle  plus- 
” grand  que  tous  les  autres , & des  deux  côté» 
des  Cercles  parallèles,  égaux,  & décroiffans- 
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jufqu’à  ceux  des  deux  fonds.'  Pour  la  folidi* 
td  ou  c.ipacité  de  cet  ElliploVdc  tronqué , le 
Calcul  géométrique  donne  les  | du  grand  Cer- 
cle, & 1 d’un  Cercle  du  fond  multipliés  par 
3a  longueur  du  Tonneau  , ou  dillance  des- 
deux  fonds.  Il  eft  vilible  que  rEllipToïde  fe- 
joit  égal  à un  Cilindre  de  même  longueur  ou 
hauteur , dont  la  bafe  circulaire  feroit  égale  à 
I & à ^ des  deux  Cercles  fuppolés.  Sur  ce 
principe  , M.  de  Gamachc  calcule. quelles 
ieront  différentes  bafes  circulaires  égales  aux 
I d'un  grand  Cercle,  & à ^ d’un  petit,  ce 
grand  Cercle  & ce  petit,  ou  plutôt  leurs  dia- 
mètres variant  toujours;  car  eu  prenant  une 
certaine  étendue  depuis  le  plus  petit  Cerole 
poiiiblc  d’un  Tonneau  jufqu’au  plus  grand, 
les  deux  Cercles  du  Tonneau  dont  il  s’agira, 
ou  leurs  diamètres , fe  trouveront  dans  une  Ta- 
ble, & on  aura  l’aire  d’un  Cercle -égale  aux' 

I d’un  des  Cercles , & à j de  l’autre.  Il  ne 
faudra  plus  que  la  multiplier  par  la  longueur 
du  Tonneau.  Ce  n*dt-là  qu’une  fiinple  ébau- 
che de  la  Méthode.  On  l’a  trouvée  très  bien 
démontrée  en  toutes  fes  parties , & très  faci- 
le dans  l’execution.  ' 


ELO 


Digitized 


DES  Sciences. 


103 


‘ELOGE 


DE  M.  D E L I s L E. 


Guillaume  Delisle  nâquît  à Pa- 
ris le  dernier  F’evrier  1675',  de  Claude 
Uelifle,  homme  très  celcbrc  par  fa  grande 
connoiiïance  de  l’Hiftoîre  & de  la  Géogra- 
phie, & qui  les  enfeignoit  dans  Paris  avec 
beaucoup  de  fuccès  à tous  ceux  qui,  faute 
de  loihr,  ou  pour  s’épargner  de  la  p^ine,  ou 
pour  aller  plus  vite  , avoient  belbin  d’un 
Maître.  Tous  les  jeunes  Seigneurs  de  fon 
teins,  & heureufement  fon  tenis  a été  très  long, 
ont  appris  de  lui;  feu  M.  le  Duc  d’Orléans 
fut  fon  difciplc,  & comme  il  fe  connoîflbit 
dès-lors  en  hommes,  il  conferva  toûjours 
pour  lui  une  bienveillance  particulière.  M. 
Delifle  n’étoit  pas  de  ces  Maîtres  ordinaires, 
qui  n’en  favent  qu’autant  qu’il  faut  pour  dé- 
biter à un  Ecolier  ce  qu’il  ne  favoit  pas  ; il 
poffedoit  à fond  les  Sciences  dont  il  faifoît  . 
profeflîon , & je  l’ai  afî'és  connu  pour  affûrer 
que  la  candeur  de  fon  caradere  étoit  telle 
qu’il  n’eût  ofé  enfeîgner  ce  qu’il  n’eût  fû  que 
uiperficiellement. 

De  pere  reconnut  bientôt  dans  fon  fils  tou- 
tes les  difpofitions , qu’il  pouvoit  fouhaiter, 

& il  étoit  împofîîble  que  l’éducation  man- 
quât à la  nature.  M.  Delifle  prefque  enfant, 
à l’âge  de  8 ou  9 ans , avoit  déjà  drelTé , & 

E 4 def- 


Digi;iicn  by  Google 


f64  Histoire  de  L’AcADEXfiE  Royale 

delîiné  lQi-mémc,für  l’Hiftoirc  ancienne, dcs- 
Cartts  que  M.  Freret  a vûes , car  il  eft  bon 
d’avoir  pour  cette  efpcce  de  prodige  un  té- 
moin illurtre  par*  une  grande  érudition.  Ce 
fut  vers  la  Géographie  que  M.  Dclille  tour- 
' na  toutes  fes  études,  déterminé  de  cec/'»té-là 
par  fon  inclination,  aide  de  toutes  les  con- 
noiflances , & conduit  avec  toute  l’aftediou 
d’un  Pere. 

Communément,  on  n’a  guère  d’idée  de  ce 
que  c’eft  qu’une  Carte  Géographique,  & de 
la  maniéré  dont  elle  fe  fait.  Pour  peu  qu’on 
'îife,on  voit  afîés  la  différence  d’üne  Hiltoire 
à une  autre  du  même  fujet,  & on  juge  les 
Hiftoriens  ; mais  on  ne  regarde  pas  de  fi  près 
à des  Cartes  de  Géographie*  on  ne -les  com- 
pare point , on  croit  alfés  qu’elles  font  toutes 
• à peu  près  la  même  chofe,quc  les  modernes 
ne  font  qu’une  répétition  des  anciennes  ; &lî 
dans  l’ufage  on  en  préféré  quelques-unes, 
c’eft  fur  la  foi  d’une  réputation  dont  on  n’a 
pas  examiné  les  fondemens.  Les  befoins  or- 
dinaires ne  demandent  pas  dans  les  Cartes 
une  grande  exaéUtude.  Il  eft  vrai  que  pour 
celles  qui  *appartiennent  à la  Navigation,  il 
en  faut  une  qui  ne  peut  être  trop  parfaite  j 
mais  il  n’y  a que  les  Navigateurs  qui  Tentent 
cette  necelfité , il  y va  de  leur  vie. 

Siiorfqu’un  Géographe  entreprend  de  faire 
un’e  Carte  de  l’Europe,  par  exemple ^il  avoir 
devant  lui  un  gros  Recueil  d’Obfervations 
Aftronomîqucs  bien  eiaéles  de  la  Longitude 
& de  la  Latitude  de  chaque  Lieu , la  Carte 
feroip  bien-tôt  faite,  tout  viendroit  s’y  placer 
de  foPmême  à l’intcrfeétion  d’un  Méridien 
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& d’un  Parallèle  connus.  Jamais  cette  Carte 
n’auroit  befoin  de  corredion , à moins  qu’il 
. u’arrivât  des  changemens  phyfiqucs,  qu’elle 
ne  garantiiroit  pas.  Mais  on  a jufqu’ici  très 
peu  d’Obfcrvations  des  Longitudes  des  Lieux, 
on  ne  peut  guère  en  avoir  que  depuis  que  feu^ 
M»  Calilni  a calcule  les  mouvemens  des  Sa- 
tellites de  Jupiter  ,&  que  l’on  obferve  à l’A- 
cadémie les  Eclipl'es  des  Fixes  par  les  Planè- 
tes ; car  avant  cela  on  n’avoit  pour  les  Lon- 
gitudes que  des  Eclfpfcs  de  Lune , qui  font 
rares,  qui  jufqu’à  l’invention  des  Lunettes 
n’étoient  pas  affés  bien  obfervées,  & quimé-' 
me  encore  aujourd’hui  ne  donnent  pas  aifé-  . 
ment  des  déterminations  affés  préciles.  Out 
a toûjours  pu  obferver  les  Latitudes,  & les 
Obfervations  pourroient  être  en  grande  quan- , 
tité  ; mais  il  faut  des  Obfcrv.ateurs , & il  n^y, 

. en  a que  depuis  environ  200  ans , & en  très 
petit  nombre  , femés  dans  quelques  Villes 
principales  de  l’Europe.  On  n’a  donc  pour  la 
Carte  qu’on  en  feroit,  que  quelques  points  dé- 
terminés fûrement  par  obfervation  allronomi- 
que;  & où  prendre  tous  les  autres  en  nom- 
bre infini?  ÜiT  ne  peut  avoir  recours  qu’aux- 
Mefures  Itinéraires,  aux  diltances des  Lieux, 
répandues  en  une  infinité  d’Hiftoircs , de  Voya- 
ges, de  Relations , décrits  de  toutes  efpeces,- 
mais.  peu  eiaéiement,  &,  ce  qui  eft  encore 
pis,  différemment  prefque  dans  tous.  Il  faut 
pefer  l’autorité  de  cette  multitude  de  diffe- 
rens  Titres , & on  ne  le  peut  qu’avec  le  fe- 
cours  de  beaucoup  d’autres  connoiffances 
fubfîdiaircs  ; il  faut  accorder  les  contradic- 
tions qui'Ue  font  qu’apparentes,  il  faut  faire 
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un  choix  bien  raifonné,  quand  elles  font  réel- 
les. Enfin  les  Mcfurcs,  comme  les  Lieues 
qui  varient  tant,  non  feulement  d’un  Etat  à 
un  autre,  mais  d’un  petit  Païs  du  même  Etat 
à un  autre  voifin , doivent  être  fi  bien  con- 
nues du  Géographe, qu’il  les  puiffe  comparer 
toutes  entre  elles, & les  rapporter  à uneMe- 
fure  commune,  telle  que  la  Lieue  commu- 
ne de  France.  Tout  cela  eft  d’un  détail  im- 
xnenfe,êc  capable  de  laffer  la  patience  la  plus 
opiniâtre.  On  ne  plaindroit  pas  ceux  qui 
cmployeroient  autant  de  tems  & de  travail 
à quelque  Théorie  brillante,  & peut-être  inu- 
^liie;  ils  feroient  recompenfés  & par  le  plaifir 
I de  la  produéUon,  & par  un  certain  éclat  qui 
frapperoit  le  Public. 

Les  parties  des  Cartes  qui  reprefentent  les 
Mers,  ou  feulement  les  Côtes,  ont  encore 
leurs  difficultés  particulières.  Ou  ne  peut  trop 
ramalTer,  trop  comparer  de  Journaux  de  Pi- 
lotes, & de  Routiers;  les  diftances  y font 
marquées  félon  des  RJiumbs  de  Vent,- aux- 
• quels  on  ne  peut  fe  fier  s’ils  ont  été  pris  fans.  ^ 
la  BoulTolc,  & qu’il  faut  corriger  fi  la  varia- 
tion de  l’Aiguille  n’a  pas  été  «alors  connue , 
pu  ncrapasétéexaftemcnt.  Quelle  ennuyeu- 
fe>  de  fatigante  difeufiion  ! il  faut  être  bien 
lié  Géographe. pour  s’y  engager, 

Aulfi  n’av oit-on  pas  pris  jufqu’à  prefent 
toutes  les  peines  neceflaires,  & peut-être  ne 
làvoit-ou  pas  même  alfés  bien  toutes  celles 
qu’il  y avoit  à prendre,  Nicolas  Sanfon.a  été 
dans  le  fiecle  pafifé  le  plus  fameux  de  nos  Géo- 
graphes : cette  fcience  lui  doit  beaucoup;  ce- 
pendant fes  Cartes  étolent  fort  imparfaites  « 
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foit  par  la  faute  de  fon  fiecle,  foitpar  la  fîen- 
ne.  Il  n’avoit  pas  encore  affés  d’obfervations, 

& il  n’avoît  pas  alTés  approfondi , ni  alTés  re- 
cherché. Lorfque  le  tems  amena  de  nouvel- 
les connoijQTances , il  aima  mieux  les  négliger,  . 
que  de  corriger  fes  premiers  ouvrages  par  les 
derniers , & de  mettre  entre  eux  une  difeor- 
daiice  qui  le  bleffoit.  La  fource  de  fon  Nil 
fut  toujours  fous  le  Tropique  du  Capricor- 
ne, à degrés  de  diftance  de  fa  véritable  po- 
lîtion,  parce  qu’il  en  avoir  crû  Ptolomée, 
qui  en  avoir  jugé  ainfi.  Sa  Chine,  fa  Tarta- 
rie,fa  Terre  d’Yeço  s’obftinoient  à demeurer 
mal  placées,  & mal  difpofées , contre  le  té- 
moignage de  Relations  indubitables. 

M.  Delifle  vint  dans'  le  tems  où  tout  fem- 
bloic  annoncer  que  la  Géographie alloit chan- 
ger de  face.  Le  lèlc  de  la  Religion,  & l’a- 
mour des  Rîcheffes  , principes  bien  oppofés , 
s’accordoient  à augmenter  tous  les  jours  le 
nombre  des  découvertes  dans  les  Climats  loin- 
tains; & l’Aftronomie.,  beaucoup  plus  par- 
faite que  jamais , fourniffoit  de  nouveau  les 
. Longitudes  par  les  Satellites  de  Jupiter,  d’au- 
' tant  plus  fûrement  que  les  Lieux  étoient  plus 
éloignés.  Plufîeurs  points  de  la  Terre  pre- 
noient  enfin  des  places  qu’ils  ne  pouvoienj 
plus  perdre, & auxquelles  les  autres  dévoient 
• s’affujettir. 

A la'  fin  de  1699,  M.  Delifle,  âgé  de 
ans, donna  fes  premiers  Ouvrages, une  Map- 
pemonde, quatre  Cartes  des  quatre  parties 
de  la  Terre,  & deux  Globes,  l’un  Célcfte, 
l’autre  Terreftre,  dédiés  à S.  A.  R.  feu  M. 
le  Luc  d’Orlej^üs,  Le  tODt,  &,  prinçipale- 
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ment  les  Globes  , avoicnt  été  faits  fous  le»- 
yçuï,  & fous  la  direélion  de  feu  M.  Cafîi- 
ni,  ce  qui  feul  auroit  répondu  de  la  bonté  & 
de  l’eiaélitude  du  travail. 

L’ouverture  du  fieclc  prefent  fe  fit  donc  à 
Végard  de  la*  Géographie  par  uneTerre  pref- 
que  nouvelle, que  M.  Dclifle  prefènta..  La- 
Mediterranée,  cette  Mer  li  connue  de  tout 
tems  par  les  Nations  les  plus  favantes , toû- 
jours  couverte  de  leurs-  Vaifleauï,  travcrfée- 
de  tous  fcs  fens  pofliblcs  par  une  infinité  de 
Navigateurs , n’avoit  que  860  Lieues- d’Oc-* 
cident  en  Orient,  au  lieu  de  1160  qu’on  lui- 
donnoit  ; erreur  prefque  incroyable":  l’Afic 
étoit  pareillement  raccourcie  de  yoo  Lieues 
la  polition  de  la  Terre  d’Yeço  changée  de 
1700  :une  infinité  d’autres -corredions  moins* 
frappantes  & moinsTenfiblcs  ne  furprenoient. 
que  les-yeux  fàvaus  ; encore  M.  Deliflc  avoit- 
ii  jugé  à propos-de  refpcder  jufqu’à  un  cer- 
tain point  les  préjugés  établis,  & dé  n’ufer 
pas  à toute  rigueur  du  droit  que  luidonnoient 
fes  découvertes  : tant  le  faux  s’attire  d’égards- 
par  cette  ancienne  poiïèflion  où  il  fe-trouvc- 
toûjours. 

•Les  Globes  & les  Cartes  eurent  une  ap-’ 
probation  generale,  & un  homme  qui  avoit 
le  titre  de  Géographe  du  Roi,  voulut  en  par- 
tager le  fruit  par  une  Mappemonde  en  4- 
ftuilles*,  qu’ir  publia  auffi-tOt  après,  fort 
fèmblable  à ce  qui  venoit  de  paroître.  M. 
Belifle,  muni  d’un  Privilège,  fe  plaignit  en 
Jufticc  d’avoir  été  entièrement  copié, à l’ex- 
ception des  fautes  qu’on  avoit  miles  dans  la 
nouvelle  Mappemonde  , ou  pat  ignorance^ 
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OU'  pour  dcguifer  le  larcin.  Le  Confeîl  d’Etat 
privé  du  Roi  nomma  deux  Experts  en  cette 
matière,  où  11  y en  a peu,  feu  M‘.  Sauveur, 
& M.  -Çhevalliér,  tous  deux  de  cette  Acadé- 
mie. Le  détail  de  l’exaélitudc  fcrupuleufc 
qu’ils  apportèrent  à cette  affaire  ell  imprimé  : 
ils  fe  convainquirent  parfaitement  que  EAd- 
verlairc  de  JVl.  Delifle  étoit  un  Plagiaire. 
L’Arrêt  du  Confeil  fut  conforme  à leur  avis, 
mais  le  procès  dura  fii  ans.  M.  Delifle  per- 
dit à s’aiïûrer  ce  qui  lui  étoit  dû  ,une  grandfc 
partie  de  ces  fix  années  , qu’il  eût  employées 
entières  à s’enrichir  utilement  pour  le  Public, 
li  ufa  genereufement  de  fa  vidoire  : il  avoît 
droit  par  l’Arrêt  de  faire. caflTer  les  Planches- 
du  Géographe  condamné; il  lui  en  laiffa  tout 
ce  qui  ivappartenoit  pas  précifément  à la  Géo- 
graphie, des  Ornemens  aflfés  agréables,  des 
Cartouches  recherchés  , qui  pouvoient  faire 
ailleurs  l’eftét  de  prévenir  & d’amufer  les  yeux 
de  la  plupart  du  monde.- 

La  Mediterranée , plus  courte  de  plusd’üh 
quart  qu’on  ne  l’avoit  crû  jufquc-là , avoft 
fort  étonné,  & quelques-uiTs  ne  fe  rendôient 
pas  encore  aux  Obfervatio’ns  Aftronomiques. 
M.  Delifle,.  pour  ne  laiflTcr  aucun  doute, en- 
treprit de  mefiircr  toute  cette  Mer  en  détail , 
& par  parties , fans  employer  ces  Obfervations, 
mais  ftulement  les  Portulans,  ôr  les  Journaux 
de  Pilotes,  tant  des  routes  faites  dé  Cap  en 
Cap  en  fuivaiit  les  Terres,  que  de  celles  qui 
traverferoient  d’un  bout  à l’autre  ;&  tout  ce- 
la évalué  avec  toutes  les  précautions  necelTai- 
res  , rédtk  , & mis  enfemblé,  s’accordoit  à 
donner  à la  M«diterranée  la  même  étendue',, 

E 7 que/ 
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que  les  Obfervaiions  AftronoiLÎques  doiu 
on  vouloit  fe  défier. 

Il  devoir  publier  \nx\cTntroduâiott  àlaGé»^ra~ 
dans  laquelle  il  eût  rendu  compte  detoys 
les  changemens  dont  il  croit  Auteur.  Il  ne  l’a 
point  publiée,  occupé  par  d’autres  travaux; 

& cependant  on  s étoit  accoûtumé'peu  à peu 
à prendre  en  lui  une  confiance,  qui  eût  pu  le 
difpenfer  de  ce  grand  appareil  de  preuves.  Il 
eft  vrai  qu’en  plu  fieurs  occafions  particulières 
il  en  avoir  donné  qui  marquoient  tant  de  ca- 
pacité, & d’cxaéHtudc,  tout  ce  qqi  lottoit 
de  fes  mains  éioit  fi  bien  d’accord  avec  ce  qui 
en  étoit  déjà  Ibrti,  que  cette  confiance  du 
Public  ne  pouvoir  pafifer  pour  une  grâce. 

Peut-être  penferoit-on  que  l’extrême  diffi- 
culté des  difeuffions  Géographiques  ,&  le  peu 
d’apparence  que  des  Critiques  s’y  embarquent, 
donnent  à un  Géographe  une  liberté  afTés  ani- 
plc  de  regler  bien  aes  chofes  à fon  gré.  Mais 
fur  les  matières  les  moins  maniées  par  légros 
des  Savans , il  y a toujours , du  moins  li  on 
prend  toute  l’Europe,  un  petit  nombre  de  gens 
à craindre,  & qui  n’attendent  qu’un  fujet  de 
cenfurc,même  leger.  D’ailleurs  un  véritable 
Savant  prend  un  amour  pour  l’objet  perpétuel 
de  fes  recherches,  & fe  fait  à cet  égard  une 
confcîence,  qui  ne  lui  permettent  pas  d’im- 
pofer.  On  pouvoir  compter  que  iVi.  Delifle 
étoit  fingulierement  dans  cette  difpofition , il 
avoit  la  candeur  de  fon  Pere. 

Des  iMappemondes,  des  Cartes generales-dc 
l’Europe,  de  l’Afie,de  PAfrique,dc  l’Ame- 
rique,ne  font  que  des  ébauches  delà  reprefen- 
tation.de  la  Terre.  Les  Cartes  particulières 

dc- 
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demandent  une  nouvelle  étude,  & une  étude 
d’autant  plus  pénible  qu’elles  fout  plus  parti- 
culières. L’objet  croît  à toujours  mci'urc  qu’il 
eft  regardé  de  plus  près,  & il  y faut  voir  ce 
que  l’on  n’y  confidéroit  pas  aup.iravant.  Le 
nombre  des  matériaux  neceflaires  devient  tou- 
jours plus  accablant  pour  le  Géographe,  & 
s’il  fc  pique  de  précilîon , tous  ceux  qu’il 
peut  recouvrer  lui  font  neceflaires. 

Encore  une  difiiculté  qui  n’appartient  guè- 
re qu’à  la  Géographie,  c’eft  d’étrefort  chan- 
geante. Je  ne  parle  pas  des  changemens  phy- 
liques,  ils  font  peu  confidérables.  Que  les 
Mers  s’éloignent  de  leurs  rivages , ou  gagnent 
fur  les  terres  , que  de  grandes  Riueres  fe 
faflent  d’autres  embouchures , qu’il  naiife  de 
nouvelles  Illes,  un  médiocre  favoir  embrafle 
fans  peine  ce  petit  nombre  d’évencinens  rares; 
mais  les  limites  civiles  des  Royaumes,  des 
Pro  vînees,  des  Gouvernemens , des  Dioce- 
fes  , font  fu  jettes  à de  grandes  variations  dans 
certains  intervalles  de  tems  ; & de  plus  la 
langue  de  la  Géographie  change  prefque  ab- 
foJument,  tout  prend  de  nouveaux  noms,&* 
c’efl  malheureufement  dans  les  iîecles  les  plus 
ténébreux,  les  plus  dépourvus  de  bons  Au- 
teurs. Il  n’y  a pcrfpnrie  qui  n’en  fâche  un 
petit  nombre  d’exemples:  mais  qu’efl-ce  que  • 
ce  petit  nombre  , en  comparai fon  de  ce  qu’un 
Géographe  en  doit  favoir?  Les  conquêtes  des 
Barbares  du  Nord  dans  l’Europe,  celles  des 
Arabes  & des  Tartares  dans  l’Alîe,  défigu- 
rèrent les  anciens  noms,  ou  les  eftàcerent, 

& leur  en  fubftituerent  d’autres,  & Ptolomée 
ne  reconnoîtroit  qu’à  peine  aujourd’hui  fur 

nos  . 
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nos  Cartes  TF mpire  Romain. 

IVl.  Delifle  a embrafTé  la  Géographie  dans 
toute  fon  étendue,  il  l’a  fuivie  dans  toutes  fcs 
branches,  & l’a  prouvé  au  Public  par  des  Cartes 
de  toutes  les  cfpeces , qui  font  au  nombre  de  90. 
Nous  en  indiquerons  feulementquelqücs-uncs  . 
de  chaque  forte,  qui  ferviront  d^exemples. 

Une  Carte  intitulée,  le  Monde  connu  uux 
Anciens^  & celles  deTItalie,  & de  la  Grece, 
■&c.  Nous  avons  rapporté  en  1714  * qu’il  a- 
voit  fait  voir  combien  les  Mefures  Itinéraires 
des  Romaines  étoient  juftes  , & conformes  aux 
Obfcrvations  Aftronomiques  qu’on  a eûes  de** 
puis , & combien  Plfaile  & la  Grece  étoient  dif- 
férentes de  ce  qu’elles  paroiiïbicnt  fur  toutes 
les  autres  Cartes.  Par-là  fe  juftifioient  certai- 
nes chofes  que  les  Anciens  avoient  avancées, 
& que  les  Modernes  rendoient  par  leur  fau- 
te trop  abfurdes  & trop  incrayables.^ 

Une  Carte  des  Evêchés  d’Afrique,  qnî  a 
paru  au-devant  d’une  nouvelle  Edition  d’Üp- 
tat  de  Mrleve.  Elle  avoit  toutes  les  difficul» 
tés  de  la  Géographie  ancienne  ,&  delà  Géo' 
'graphie  la  plus  particulière , car  il  y avoit  en 
Afrique  plus  de  600  Evêchés , dont  une  par- 
tie n’étoient  que  de  gros  Bourgs  , & -même 
des  Châteaux , & il  n’y.  a pas  jufqu’à  leurs 
noms  qu’il  ne  foit  fouvent  très  mal-aifé  de 
déterminer  lûrement. 

UneCarte  de  l’Empire  Grec  du  mayen  A- 
ge,  tirée  de  la  Defeription  qu^en  fit  l’Em- 
pereur Conflantin  iPorphyrogenete  dans  le 
loeme  fiecle.  C’eft-là  plus  que  par-tout  ail- 
leurs , qu’on  trouve  une  Langue  toute  nou- 
vel- 

f ÿ*  ôc  fuir. 
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velle*  L’Empire  eft  diviTc  en  7‘hemes  ^ ex-> 
prcflion  inouïe  jufquc-là,  & tout  eft  une  ef- 
pece  d’Enigme,  qui  femble  faite  pour  le  fup- 
plice  des  Géographes.  Après  cela  il  ne  faut 
prefque  pas  compter  d’autres  Cartes-  du  moyen 
Age , comme  celle  duDiocéfe  de  Tou  1,  nom- 
mé alors  Chutai  Leucorum. 

Une  Carte  de  la  Perfe,  abfolumcnt  nou- 
velle, & très'détaillée.  On  y retrouvoit  en- 
fin ce  grand  Pays  , qui  ju(que-là  n’avoit  ref- 
femblé  ni  aux  Hiltoircs  des  Anciens,  ni  aux 
Relations  des  Modernes.  On  n’avoit  point 
encore  la  véritable  étendue  ou  figure  de  la 
Mer  Calpienne,  que  l’on  doit  aux  conquê- 
tes & aux  découvertes  du  feu  C?.ar  *;  mais 
M.  Delifle  en  avoir  approché  autant  qu’il 
étoit  poflible  par  fes  feules  conjectures,  & 
par  fon  art  fingulier  de  mettre  en  œuvre  Sc 
de  combiner  tous  fes  différens  matériaux. 

Une  Carte  d’Artois  pour  mettre  au-devant 
des  Commentaires  de  jVJ.  Maillart  fur  la 
Coutume  de  cette  Province.  Qui  croîroit 
que  dans  les  Cartes  d’un  petit  Païs,  fi  pro- 
che de  nous , & fi  connu , il  y avoir  des  Ri- 
vières omifes  ,&  en  recompenfe  d’autres  fup- 
pofées,qo  Villages  créés,  ou  du  moins  trans- 
portés de  fi  loîn,&  avec  des  noms  tellement 
défigurés , qu’ils  ne  pouvoient  être  reconnus 
par  ceux  qui  demeuroient  fur  les  lieux  ? 

M.  Delifle  entra  dans  l’Académie  en  1702,  * 
Elève  en  Aftronomie  du  grand  M.  Caflini, 
quoi-qu’il  ne  fût,  ni  ne  voulût  être  Obfer- 
Vateur  ; mais  on  compta  que  l’ufage  qu’il  fa- 
voit  faire  des  Obfervations  lui  devoit  tenir 

lieg 
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lieu  de  celles  qu’il  ne  faîfoit  pa‘s;&  quoi-que 
dans  le  plan  de  l’Acadcn.ie  il  n’y  eût  point 
de  place  de  Géographe,  on  lui  en  laifTa  oc- 
cuper une,  qui  léloii  les  apparences  devoir 
redevenir  après  lui  place  d’Altionome,  faute 
d’un  CiéograpKe  tel  que  lui.  Il  paffa  enfuite 
au  grade  d’Alfocié.  JVIais  le  plus  glorieux  é- 
venement  de  fa  vie  a été  d’étre.  appel  lé  pour 
montrer  la  Géographie  au  Roi.  Alors  ilcom- 
iT.ençu  à faire  des  Cartes  uniquement  parrap- 
port  à’l’étude  que  ce  jeune  Prince  feroit  de 
l’Hiftoire.  Il  en  drelfa  une  generale  du  Mon- 
de en  1720,  où  les  Cartes  generales  par  où 
il  avoir  débuté  eniyco  étoient  déjà  rectifiées, 
tant  p^rce  qu’il  avoir  acquis  de  nouvelles  lu- 
mières, que  parce  qu’il  avoir  acquis  auüiplus 
de  hardiefle  à ne  point  ménager  les  préjugés 
ordinaires,  & en  même  teins  plus  d’autorité. 

Les  Auteurs,  ainfi  que  ceux  qui  gouvernent, 
doivent  un  peu  fe  regler  fur  l’opinion  qu’ils 
fentent  que  l’on  a d’eux.  La  Carte  de  la  fa- 
meufe  Retraite  des  Dix-Müle  j ncceifaire 
pour  entendre  l’Hilloire  que  Xenophon  en  a 
écrite,  parut  en  1721.  Elle  lui  produilbit une 
difficulté  très  conlidérable,  qu’il  ne  pouvoir 
lever  que  par  une  fuppofition  hardie  , que 
nous  avons  déjà  expofée  au  Public  ♦.  Quel- 
quefois les  Sivans  ne  font  pas  fâchés  de  fc 
trouver  dans  ces  fortes  de  Détroits  , d’où  ils  «« 

ne  peuvent  fortir  qu’à  force  de  favoir.  - | 

Dès  l’an  1718  il  fut  honoré  par  Brevet  du  } 

titre  de  premier  Géographe  du  Roi,  que  per-  . | 

fonue  n’avoît  encore  porté  , ni  ne  porte  en-  i 

core  après  lui.  S.  M.  y joignit  une  Feiilîon.  \ 

II 

f V.  THift.  de  1741,  fuir» 
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Il  avoit  entrepris  plufîeurs  Ouvrages  pour 
le  Roi;  une  Carte  de  l’Empire  d’Alexandre, 
dont  il  rendoit  l’étendue  beaucoup  moindre, 

& par  conféquent  plus  vrai-femblable  par  ce 
m^me  principe  paradoxe , dont  il  fe  iérvoit 
pour  la  Retraite  des  Dix-Mille;  l’Empire  des* 
Eerles  fous  Darius  ; l’Empire  Romain  dans 
fa  plus  grande  étendue;  la  France  félon  tou- 
tes les  dirtérentes  divifions , tant  fous  les  Ro-  ’ 
mains  que  fous  les  trois  Races  de  fes  Rois. 
Toutes  ces  Cartes  particulièrement  ddlinées 
à l’Hirtoiie  & aux  Hiftoires  les,  plus  intereG* 
fautes , étoient  des  fecours  & des  avantages , 
qui  de  l’éducation  du  Roi  dcvoieiit  palier  à 
celle  des  Particuliers  : mais  ces  travaux, 
quoi-qu’apparemment  fort  av  ancés , ne  font 
pas  finis. 

On  croit  aufil  qu’il  a fort  avancé  une  Car- 
' te  delà  Terre  Sainte,  Theatre  des  plus  grands 
évenemens  qui  ayent  jamais  été  , & qui 
puilfent  jamais  être.  Il  y travailloit  depuis 
longtems  avec  un  foin  fi  fcrupuleux,  & lî 
difficile  à contenter,  qu’il  femble  que  laRc-  ^ 
ligion  y eût  part.  Il  joignoit  à la  l’erre  Sain- 
te l’Egypte,  Pays  très  fameux,  & très  peu* 
connu. 

11  ne  paroilToit  prefque  plus  d’Hiüoire  ou 
de  Voyage,  que  l’on  ne  voulût  orner  d’une 
Carte  de  M.  Delille.  Ces  fortes  de- modes 
prouvent  du  moins  les  grandes  réputations. 

11  avoit  promis  une  Carte  à M.  l’Abbé  de 
Vertot  pour  l'on  Hiftoirc  de  iVlalte  qui  vapa- 
roître,  il-  la  finit  le  ly  Janvier  au  ma- 

tin, & étant  fortr  l’après-dinée,  il  fut  frappé 
dans  la  rue  d’une  Apoplexie  , dont  il  mou- 
rut 
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rut  le  même  jour  .,  fans  avoir  repris  connoif- 
fance. 

Quoi- que  le  nom  d’un  Savant  ait  bien  du 
' chemin  à faire  pour  aller  jufqu’aux  oreilles 
des  Têtes  couronnées,  & même  feulement 
jufqu’à  celles  de  fon  Maître,  le  nom  de  M, 
Delifle  avoit  frappé  les  Puîffances  étrangères. 
Le  Roi  de  Sardaigne,  alors  Roi  de  Sicile, 
fit  examiner  par  d’habiles  gens  la  Carte  de  la 
Sicile  publiée  par  cet  Auteur,  & ellefuttrou- 
vée  li  exaête  & fi  correêle,  que  S.  M.  l’ho- 
Dora  d’une  Lettre  accompagnée  d’un  prefent, 
que  la  Lettre  rendoit  prefque  inutile.  L’Am- 
balfadcur  qui  lui  remit  l’un  & l’antre  avoit 
ordre  en  meme  tems  de  faire  tous  fes  efforts 
pour  l’engager  à palfcr  dans  les  Etats  de  ce 
Prince,  où  il  auroit  tous  les  avantages  & 
tous  les  agrémens  qu’il  demanderoit  : mais' 
l’amour  de  la  Patrie  le  retint  , & peut-être 
aufli  l’efperance  qu’elle  n’auroît  pas  l’ingrati- 
tude alTés  ordinaire  à toute  Patrie.  D’autres 
PuiflTanc.es  lui  ont  fait  les  mêmes  follicita- 
tions.  Le  Czar  alloit  le  voir  familièrement 
p'our  lui  donner  quelques  remarques  fur  la 
^ofeovie,  & plus  encore,  pour  connoître 
chés  lui , mieux  que  par-tout  ailleurs , fou 
propre  Empire. 

Deux  de  fes  frétés , tous  deux  de  cette  A- 
cadémie  & Aftronomes  ; ont  été  appellés  à 
Petersbourg.  Un  autre  avoit  pris  l’Hirtoire 
pour  fon  partage.  Il  eft  .rare  qu’un  Pere  Pa- 
yant ait  quatre  fils  qui  le  foient  aufli,  & avec 
fiiccès.  Cette  inclination  n’a  pas  coutume 
de  fe  communiquer  tant , & encore  moins  le 
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O B s ERVATIONS 

MET  EO  RO  LO  GIGUES 

de  l'Mnée  1725*. 


Par  M.  Maraldi.  • 


A Lumière  boreale , qui  depuis  171  ' 
a paru  tant  de  fois  tous  les  ans , n’a 
été  vîfible  que  deux  fois  en  1725*. 
Cela  eû  arrivé  le  9 Janvier  & le  6 
Odobre  à 8 heures  du  foir.  Elle 
occupoit  environ  60  degrés  de  l’horifon,  & 

s’éle- 
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s^élevoit  au-defltrs  trois  ou  quatre  degré? y 
faifant  une  apparence  femblable  au  crépu  feu- 
le du  matin,  un  qüart  d’heure  après  qu’il  a 
commencé.  ■ - 

' Obfervatiom  de  la  quantité  de  Pluye» 


' ' lignes 

En  Janvier.  . . 13^  ’ 


Février.*.  . . . 

Mars 

6{ 

Avril'. 

R ‘ 

Mai . ' . 

......  Q4.~ 

Juin 

3T  2 

Juillet  ....... 

ly 

Août 

3^ 

Septembre 

......  1 1 ç 

Odobre 

.•.^...13, 

.Novembre’..  . , . 

Décembre ' 

.......  28 

Somme  totale  de  la  quantité  de  Pluye  pen- 
dant toute  Tannée , 210  lignes,  qui  font  17 
pouces  lignes;  ce  qui. eft  un. pouce  & de- 
mi moins  que  la  quantité  moyenne  établie 
par  les'  Obfetvations  de  la  plus  grande  & de 
la  plus  petite  jObfervée  dans  Telpace  de  tren- 
te ans,  compris  entre  r68p  & I718;  car  la 
plus  grande  ayant  été  en  1711  de  ay  pouces- 
2 ligner,  & en  1718  la  plus  petite  de  13  pou- 
ces une  ligne on  a la  mdyennè  entre  deuif 
de  19  pouces.  Mais  en  1723  la  quantité  de 
Pluye  n’a  été  que  de  7 pouces-  8 li^ies  ,•  te 

'‘qui 
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qui  a été  la  moindre  obrervét  depuis  37  ans 
qu’on  fait  ces  Oblervations.  Si  l’on  compa- 
re cette  quantité  avec  la’  plus  grande  de 
pouces  3.  lignes  , il  en  réfulrera  une  autre 
quantité  moyenne  de  16  pouces  y lignes, 
moindre  de  2 1 pouces  que  la  précédente.  Oif 
pourroit  établir  une  autre  quantité  moyenne 
de  la  maniéré  fuivante. 

J’ai  confideré  que  parmi  les  Obrervatîons 
faites  depuis  37  ans,  il  y en  a 18  qui  don- 
nent \tnc  quantité  de  Pluye  moindre  de  17 
pouces  6 lignes  ,&  autant  qui  en  donnent  une 
plus  grande;  on  pourroit  donc  prendre  17 
pouces  6 lignes  pour  quantité  moyenne.  Sui- 
vant cette  détermination  , la  Plüye  tombée 
en  lyzf  fera  comme  une  année  moyenne. 

Sans  ces  Obfervations , on  auroic  crû  quo 
cette  année  auroic  été  des  plus  abondantes  en 
pluye,  car  depuis  le  commencement  de  Adai 
jufqu’à  la  fin  de  rannée  les  Pluyes  ont  éce 
très  ïrequentes,  & il  s’eft  palfé  peu  de  jours 
de  fuite  fans  qu’il  en  foit  tombé,  mais  les 
gouttes  en  étoient  le  plus  fouveiit  très  fines , 

' & n’ont  pas  produit  beaucoup  de  pluye,  aulli 
la  Riviere  de  Seine  n’a-t-elle  pas  été  grofie 
que  fur  la  fin  du  mois  de  Décembre , dur.int 
lequel  il  en  eft  tombé  28  lignes.  Il  eft  vrai 
que  dans  les  mois  de  Mai,  Juin  & Août  il 
en  eft  tombé  plus  qu’eu  Décembre , mais  ces 
plu-ycs  d’Eté  ne  font  pas  pour  l’ordinaire  fi 
univcrfelles- que  celles  d’Hiver,  6c  par  coii- 
féqueiït  ne  font  pas'  grofijr  les  Rivières. 

^ Sur  la  fin  dé  Février  171 1 il  y eut  un  dé- 
bordement delà  Seine,  & c’eft  le.  dernier  que 
ïious  ayons  tu."  Tl  arriva  aprè's  une  fonte  de 
■■■■  • Z Neiges, 
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Neiges,  & des  Pluyes  fi  abondantes,  que, 
durant  le  même  mois  il  en  tomba  yi  lignes, 
au  lieu  que  dans  le  mois  de  Décembre  de 
1725- il  n’en  eft  tombé  que  28  lignes,  aufli 
la  Seine  n*a-t-elle  pas  débordé  comme  elle 
avoit  fait  en  1711- 

Le  Ciel  prèfque  toûjours  couvert  & les 
pluyes  frequentes  de  1725“  ont  été  caufe  que 
l’année  a été  tardive,  & que  dans  les  par- 
ties fcptentrionalcs  du  Royaume,  où  la  ré- 
colté des  Grains  fe  fait  ordinairement  au 
mois  d*  Août,  elle  n’a  pû  être  faite  qu’au  mois 
de  Septembre  & d’Oétobre  ; les  Pluyes  ont  été 
caufe  qu’on  n*a  pas  pû  ferrer  tous  les  Grains 
fecs , ce  qui  en  a fait  germer  une  partie  dans 
les  Campagnes  & dans  les  Granges.  Les 
Pluyes  abondantes  de  Mai&  de  Juin  ont  fait 
couler  les  Raifins,&  celles  qui  ont  continué 
en  Août,  Septembre  & Oétobre  ont  empê- 
ché la  parfaite  maturité  de  ceux  qui  reftoient. 

Obfervathvs  fur  k ‘Thermomètre, 

■ Le  Thermomètre  qui  clï  toûjours  placé 
dans  le  même  endroit  que  les  années  précé- 
dentes , n’efl:  defeendu  qu’à  26  parties  le  23 
& le  26fdc'Fevrier,  ce  qui  marque  un  degré 
de  froid  modéré;  il  faifoit  pour-lors  un  grand 
brouillard,  & l’air  étoit  tranquille.  Ces  Ob- 
fervations  ont  été  faites  un  peu  avant  le  le-_ 
ver  du  Soleil , qui  eft  l’heure  du  jour  où  il 
fait  le  plus  grand  froid.  Pendant  l’Été  le  plus 
haut  degré  où  il  foit  monté  le  matin , a été 
^ 60  parties , ce  qui  arriva  le  y juillet , le  10, 
le  11,  le  12  , le  13  dt  le  14;  les  mêmes 

• jours 
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jours  à 3 heures  après  midi,  qui  cft  celle  de 
la  plus  grande  chaleur  , il  elt  mon;é  à 70 
parties,  & le  13  à la  meme  heure  il  s’éleva 
à 76.  Les  autres  jours  de  Juillet  & d’Aoôt 
le  Thermomètre  a été  plus  bas,  ce  qui  mar- 
que une  chaleur  modérée  & de  peu  de  durée.- 

Obfervations  fur  le  Baromètre,- 

Le  Baromètre  fimple  a été  fort  élevé  de- 
•puis  la  fin  de  Janvier  jufqu’au  commencc- 
-ment  de  i\îars,  durant  lequel  tems  le  Ciel 
a été  le  plus  Ibuvent  couvert  avec  beaucoup 
de  brouillard  , fans  avoir  plu  durant  ce 
tems-là:  il  defeendit  de  2 lignes  le  premier  & 
le  1 iViars  par  lin  tems  de  pluye,  il  s’éleva 
enfuite  le  3 & le  4 du  même  mois  à la  hau- 
teur de  28  pouces  4 lignes-  par  un  tems  ferein 
& tranquille,  c’cll  la  plus  grande  élévation 
qu’il  ait  eu  cette  année.  ^ 

Le  18  Décembre  au  matin  il  fit  un  oragari 
mêlé  de  pluye  & de  tonnerre,  alors  le  Baro- 
mètre defeendit  à 27  pouces;  le  jour  fuivant 
•19  il  defeendit  encore  deux  lignes,  s’étaru 
trouvé  à 26  pouces  10  lignes,  qui  efi  le  plus 
bas  où  il  elt  de feendu  cette  année,  ainfi  la  • 
variation  entre  la  plus  grande  & là  plus  peti- 
te hauteur  a été  un  pouce  & 6 lignes* 

Les  vents  d’Oueft  & de  Sud-oueft  ont  ré- 
gné les  plus  fouvent,  & nous  ont  amené  les 
pluyes  & les  nuages , dont  le  Ciel  a été  cou-' 
vert  une  grande  partie  de  l’année.  Le  9 '& 
le  10  Oélobre  il  y eut  un  vent  de  Sud-fud-  ‘ 
oueft  violent , & le  18  Décembre  un  oragan 
qui  a caufé  beaucoup  de  dommage  aux  Maî- 

3 fous 
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fons  de  Paris.;  & nous  avons  appris  par  des 
XÆttres  particulières  de  Dijon  qu’il  s’y  étoit 
fait  ïentir  auffi , & y avoir  dciblé  beaucoup 
,<ie  Châteaux , à des  campagnes. 

....  , . .Dàl'inm[on  de  P Aimant. 

Le  6 Novembre  & le  30  Décembre  1725*, 
la  déclinailbn  de  l’Aimant  obfervée  avec  une. 
Aiguille  de  4, pouces  , comme  les  années  pré- 
cédentes , a été  de  13  degrés  ly  minutes 
Nord-oueft.  Dans  l’efpace  de  cinq  «ns, 
compris  depuis  1720  jufqu’en  1724,  incluli- 
veraent,  nous  l’avons  obfervée  toûjours  de  13 
jdegrés;  donc  l’année  précédente  l’Aiguille  a 
.recommencé  de  s’avancer  vers  le  Nord-oueft 
comme  elle  faifoit  auparavant  , après  avoir 
•été  ftationairc  pc^dïUit  cinq  ans,^ 

Obfervatiom  de  la  quantité  de  Phtye,  ^tes  à ^ 

Bergues  froche  de  DMHquerqxe. 

. M.  GuHlin;  Ingénieur  en  chef  de  Dergucs 
St.  Vinoch , a envoyé  à M.  CaiTmi  les  Ob- 
servations de  la-  quantité  de  Pluye,  qu’il  a 
faites  dans  la  racme  .Ville  en  .1722,  172.3  » 
1724  & 172.5',  fur  le  modelé  de  celles  qui 
feront  à rObfervatoirc , Voici  ces  übfer- 
-vations.  — " ' 
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de  pouces , ce  quiefl:  lopouces  & demi  plus 
qu’à  Paris.  Eu  1723  àBerguesil  a plu  23.  pou* 
ces , à Paris  7 pouces  8 lignes , c’cll  i f pouces  4 
lignes  moins  qu’à  Bergues.  En  1724  a Bergu es, 
laPluyea  été  de  25- pouces  7 lignes,  à Paris  12 
pouces  4 lignes,  ce  qui  eft,i3  pouces  3 lignes 
moins  qu’a  Bergues.  En  1725*  il  a plu  à ’ 
Bergues  22  pouces  2 lignes,  à Paris  17  pou*  ' 
CCS  6 ligues , ce  qui  elt  4 pouces  8 lignes 
moins  qu’à  Bergues.  Pendant  tout  le  mois 
de  Février  1725-  il  n’a  point  plu  à Bergues, 
non  plus  qu’à  Paris. 

' n Quoi  - qu’il  ait  plu  fouvent  .à  Bergues  en 
372^,  il  paroît  cependant  que  la  quantité  dé 
Pluye  y a été  moindre  que  les  trois  années 
précédentes , ce  qui  vient  de  ce  que  la  Pluye 
«ftoit  fine. 

' Il  n’eft  pas  furprenant  que  Bergues  , & les 
Pays  qui  l'ont  proches  de  la  Mer,  ayent  une 
4>lus  grande  quantité  de  Pluye  que  ceui  qui 
en  font  éloignés  dans  les  terres,  comme  Pa- 
ris; car  comme  les  nuages  qui  caufent  les 
Pluyes,  font  chaffés  par  les  vents 'qui  nous 
viennent  de  la  Mer  , ces  nuages  étant  plus 
chargés  proche  de  la  Mer,  y doivent  lailTcr 
une  plus  grande  abondance  d’eau  que  celle 
qu’ils  portent  plus  avant  dans  les  terres.  Il 
en  faut  referver  les  Pays  proches  des  Monta- 
gnes , 'car  dans  ce  cas  les  nuages  y étant  ar- 
rêtes , & fe  fondant  en  pluye , y en  doivent 
donner  une  plus  grande  quantité  que  dans 
les  plaines , où  les  nuages  ne  fc  déchargent 
qu’en  palTant. 

M.  Guillin  remarque  que  le  plus  grand 
froid  de  1723  a été  le  10  Février;  celui  qui 
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a été  marqué  par  notre  Thermomètre  eftaiiffi 
arrivé  ce  jour-là,  car  il  defcendic  à 17  par- 
ties. La  plus  grande  chaleur  de  l’Eté  cft  ar- 
rivée à Bergues  le  27  Août , à Paris  elle  ar- 
riva le  20  du  meme  mois. 

Le  plus  grand Troid  de  l’année  i724*cft  ar- 
rivé à Bergues  le  27  Février,  nous  l’avons 
trouvé  par  notre  1 hermometre  à peu-pres 
les  mêmes  jours,  car  il  fe  trouva  au  degré 
plus  bas  où  il  foit  defeendu  depuis  le  is 
qu’au  27  du  même  mois.  Il  le  trouva  enco- 
re au  même  état  depuis  le  ii  Mars  jufqu’au 
If.  La  p.Ius  grande  chaleur  de  1724  à Ber- 
gues a été  le  23  Août:  ce  jour-là  à Paris  le 
Thermomètre  monta  à 80  parties-  & demie, 
qui  eü  là  plus  grande  où  il  foit  arrivé  dans 
les  mois  de  Juillet  & d’Août,  mais  le  pre- 
mier de  Septembre  il  monta  à 82  parties.  Par 
cette  compafaifon  on  voit  que- les  chaleurs 
de  l’Eté  & le  froid  de  l’Hiver  arrivent  dans 
ces  deux  Villes  à peu-près  les  mêmes  jours. 

Outre  ce&  Obfervations,  M.  Guîllin  en  a 
envoyé  quelques-unes  fur  le  Baromètre  & 
fur  les  Vents,  qu’il  a faites,  depuis,  le  .mois 
de  Septembre  1724  jufqu’à  la  fin  de 'Mars 
lyaf.  Ces  Obfervations,  comparées  avec  les 
nôtres, font  voir  que  le  Barometrc  s’eft trou- 
vé dans  ces  deux  Villes  à la  plus  grande 
hauteur  le  10  Décembre  , & que  le  19  Dé- 
cembre il  s’eft  trouvé  à Berlues  à 26  pouces. 
4 lignes,  ayant  defeendù  depuis  le  10  juf- 

âu’au  19  de  2-  pouces  njoins  une  ligne  à 
ergues  comme  à- Paris.  Le  18  Décembre 
il  reg-iia  de  part  & d’autre  un  vent  furieux, 

As  ' qui- 
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qui  étoit  tantôt  Sud-oueft  , tantôt  Oueft-fud- 
oueft. 

EXPLI  C AJ  ION 

PHTSIQUE  ET  MECANIQUE 

DU  CHOC  DES  CORPS 

■;  A RESSORT. 

Far  M.  l’Abbé  de  Moliekes- 

PREMIERE  PARTIE, 

.0’»/  ’o»  établit  Vétat  de  la  queJiioK , Çsf  eàt  Von 
détermine  le  point  préeis  de  la  di^^culté. 

> * • 
Demandes.  * 

I.  T L»  n’y  a point  d’effet  fans  caufe , & Tef^ 
J fet  cft  égal  à la  caufe  qui  le  produit. 
iT  Un  corps  en  repos  continue  de  lui- 
i Diême  de  demeurer  en  repos,  & n’apporte  ' 

aucune  refiftance  pofitive  au  mouvement. 

III.  Un  corps  en  mouvement  continue  de 
luî-méme  à fe  mouvoir  uniformément  en 
i ligne  droite,  ou  à parcourir  en  tems  égaux 

des  efpaces  égaux  & droits. 

_ ^ IV.  D’où 

«t»  Feviiet  i72  3« 
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IV.  D’où  il  fuit  que  letranfport  d’un  corps 
ou  de  fes  parties  n’ufe  ou  ne  diminue  point 
la  force  qui  le  tranfporte. 

V.  La  force  d’un  corps  e(l  le  produit  de  fa 
maûc  par  fa  vîtelTe,c’dl-à-dire , qu’un  corps  i 
d’autant  plus  de  force , le  relie  étant  égal , qu’il 
ell  plus  grand  & qu’il  a plus  de  vîtelTe,  ou 
qu’il  parcourt . plus  d’cfpace  en  moins  de 
tems. 

VI.  Lorfquc  deux  corps  fpiieriques  parfaL 
tement  durs,  & qui  fe  meuvent  dans  la  ligne 
de  direélion  qui  palTc  par  leurs  centres,  fc 
choquent , ces  corps  vont  de  compagnie  après 
le  choc: 

Ou  avec  la  feule  force  du  choquant,  fi  le 
choqué  ell  en  repos  : 

Ou  avec  la  jomme  de  leurs  forces , s’ils 
vont  de  même  feus  avant  le  choc  : 

- Ou  avec  \z  dijference  de  leurs  forces,  s’ils 
vont  en  fens  .contraires  avant  le  choc.  ' 

VIL  D’où  il  fuit  que  les-  forces  contrai- 
res des  mobiles  fe  détruifent  mutuellement 
par  le  choc , & que  leur  vîtejfe  commune  après 
* le  choc  eft  égale; 

Ou  à la  feule  force  du  choquant  -,  fi  le 
choqué  eft  en  repos  : 

Ou  à la  fomme  de  leurs  forces , s’ils  vont 
de  même  fens  avant  le  choc  : 

Ou  à la  différence  des  forces  (s’ils  vont  en 
fens  contraires  avant  le  choc)  divifée  par  la 
fomme  des  malfes. 

VllI.  D’où  il  fuit  que  dans  tous  les  cas 
du  choc  de  deux  memes  corps',  ou  la  vîteffe 
refpeàive  ( c’eft-à-dire , la  feule  vîteffe  abfolue 
du  choquant,  fi  le  choqué  eft  en  repos,. la 
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différence  des  vîteiTes , lorfque  les  mobiles  fc 
meuvent  de  même  fens,  la  fomme  des  vîtes- 
fes  , lorfqu’ils  fe  meuvent  en  fens  contraires 
avant  le  choc)  elt  toujours  la  même  vîte/I'e; 
(c’eft-à-dire,  fi  l’efpace  que  le  corps  cho- 
quant a à parcourir  en  meme  tems  avant  le 
choc,  eft  d’autant  plus  grand  ou  moindre, 
qu’il  a plus  ou  moins  de  vîtelTe  abfolue)  la 
force  du  choc  fera  toûjours  la  même. 

Aiufi  fi  un  corps  A ^ avec  un  certain  nom- 
bre X de  degrés  de  vîtelTe  , choque  B en  re- 
pos, & que  félon  la  loi  generale  du  choc 
\drt.  6 ^ "I  ) A doive  perdre  ou  communi- 
quer à B la  vîtefife  u ; la  même  chofe  arrive- 
ra, fi  avec  la  vîtefife  — T i choque  B , 

qui  ait  la  vîtefife  i de  même  fens  : ou  fi  yf , 
aivccja  vîtefife  ;«•  H-  i , choque  B qui  ait  la 
vîtefife  2 de  même  fens,  & ainfi  de  fuite. 

Ou  encore  fi  A , avec  la  vîtcÜe  x — i ^ cho- 
que B qui  ait  la  vîtefife  i en  fens  contraire; 
,üu  fi  yf , avec  la  vîtefife  x — 2,  choque  B qui 
ait  la  vîtefife  2 en  fens  contraire.  Et  ainfi  de 
fuite.  ^ 

Ou  enfin  fi  y^,avec  lavîtdfeAr,  choquant  B 
.qui  ait  la  vîtefife^  de  même  fens  , doit  perdre 
la  même  vîtefle»,  il  la  perdra  également  liyf, 
avec  lavîtefifex— I , choque  J3  qui  ait  la  vîtefife 
' I ; ou  fi  yf , avec  la  vîtefle  a-  — 2,  choque 
B qui  ait  la  vîtefife^  — 2 ,&  ainfi  de  fuite. 

Ou,  ce  qui  revient  au  même,  fi  A man- 
quant de  parcourir  une  partie  p de  l’efpace 
qu’il  auroit  parcouru  dans  la  première  fup- 
pofition,  B manque  en  même  tems  de  par- 
courir le  même  efpace  p.  Ce  qu’il  faut  bien 
leuiarquer. . 

IX.  D’où 
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, IX.  D’où  il  fuit  qu’aucun  mouvement  fow- 
mun  réel  ou  imaginé  qu’on  puiffe  attribuer 
aux  deux  mobiles  avant  le  choc  (tel  qu’eft 
celui  de  la  Terre  vers  l’Orient  , ou  d’un 
Bateau,  fur  une  Riviere)  ne  peut  produire 
aucun  effet  phyfique  &réel  dans  le  rélültat  du 
choc  des  corps^,  & ne  doit  par  conféquent 
jamais^. être  conlideré  comme  caufe efficien- 
te d’aucun  effet  qui • appartienne  à ce  choc, 
puifque  ce  mouvement  ne  peut  qu’ajoûter 
ou.  retrancher  aux  vîtelfes  de  chacun  de  ces 
corps  avant  le  choc  qu’un  même  nombre  de 
degrés  devîteffe,  ce  qui,  par  l’article  pré*» 
cèdent,  n’augmente  ou  ne  diminue  rien  du 
mouvement  qu’un  des  mobiles ‘doit  perdre 
ou  communiquer  à l’autre.  Ainli  je  ne  ferai 
dans  la  fuite  aucun  ufage  de  ce  mouvement 
relatif  OM  arbitrairement  relatif,  & je  conlîde- 
rerai  un  mobile  qui  ne  changera  point  de  {]- 
tuation  par  rapport  au  vai/leau  qui  le  con- 
tient , comme  s’il  étoit  abfolument  en  repos 
& fans  force  par  rapport  au  mobile  qui  vient 
le  choquer,  auquel  je  n’attribuerai  aufli  que 
la  force  & la  vîteffe  qu’il  a par  rapport  au 
premier;  par  la  raifon  encore  une  tois.  que 
le  mouvement  commun  qu’on  pourroit  leur 
attribuer  , quel  qu’il  puilîe  être,  ne  peut, 
félon  la  loi  generale  du  choc,  rien  changer 
dans  l’effet  au  choc  de  ces  corps,  ce  qui  eft 
confirmé  par  l’experience..  Car  quoique  l’on 
fuppofe  que  la  Terre  ou  le  Bateau  fe  meuve  _ 
.vers  l’Orient , le  réfultat  du  choc  de  deux 
mobiles  , fait  dans  les  mêmes  circonllances , 
cft  toujours  le  même,  foit  que  la  dircâion 
de  leurs  inouvemens  regarde  l’Orient,  ou 

A 7 l’Oc- 
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cidcnt,  ou  le  Septentrion.,  ou  le  Midiyou 
quclqu’autre  point  que  ce  foit  de  l’horifon. 

X.  L'expcrience  apprend  que  lorfqu’on 
laiffe  tomber  une  Boule  d’y  voire  iur  une  En- 
clume dont  on  a terni  la  fuperdcie  avec  un 
peu  de  fuif,  ce  corps  s’applatit  d’abord  par 
le  choc,  ce  que  l’on  reconnoît  par  un  petit 
cercle  que  l’ou  voit  empreint  fur  l’e^lume, 
& qui  eft  d’autant  plus  grand  que  le  corps 
tombe  de  plus  haut;  qu’enfuite  ce>corps  re- 
prend aufîi-tôt  fa  première  figure,  ce  qui  le 
fait  remonter  prefque  jufqu’au  point  d’où  il 
eft  tombe. 

; On  a donné  le  nom  de  reffort  à cet  efiet , 
& on  a. dit  qu’un  corps  ctoit  à xtffoxx.  parfait , 
lorfque  par  le  rétablilTement  de  fa  figure  il 
remontait 'jufqu’au  point  d’où  il  étoit  def- 
cendu.  Qu’il. étoit  reffort  imparfait,  lorf- 
qu’il  ne  remontoit  pas  julqu’à  ce  point.  Et 
qu’il  ctoit  tnôu  , lorfqu’il  demeuroit  fur  le 
point  de  la  fuperficie  de  l’Enclume  fur  lequel 
il  étoit  tombé. 

Je  n’entreprendrai  pas  ici  de  déterminer  pré- 
cifément  quelle  eû  la  caufe  du  tétabliffement 
de  la  figure  des  corps  à reffort , ce  qui  m’é- 
loigneroit  trop  de  mon  fu  jet.  Mais  je  fup- 
poftrai  ,.fi  l’on  veut , avec  M.  Defeartes , que 
ce  rétablilfement  elt  produit  par  la  matière 
iùbtile  qui  rentre  dans  les  porcs  du  corps, 
dont  elle  a été  chafi'ée  durant  fon  applatilfe- 
ment  avec  la  même  impetuolité  qu’elle  en  eft 
fortie , ou  que  cet  efiet  arrive  par  quelqu’au- 
tre  caufe  que  ce  puilfe  être,  que  je  nomme- 
rai la  caaje  generale  du  rejjort,  & que  je  regar- 
derai ici  comme  donnée.  Ainfi  je  fuppoferaî. 


r E s s c ! E K C E s.  ^ If  \ 

lo.  Que  le  ddbaiidemerit  du  reflbrt , étant  * 

une  fuite  de  fon  bandement  , le  rdlbrt  ne  ^ 

peut  le  débander  avec  une  force  plus  grande  | 

que  celle  qu’il  a acquife  durant  fa  compref- 
fion.  . 

2°.  Qu’un  corps  à rclTort  parfait  tend  fans 
ceîTe  à fc  débander  avec  une  force  égale  à ! 

celle  qui  a été  employée  à le  bander  ,&  qu’il  - f 
doit  produire,  en  fe  bandant  & en  fc  déban-  ‘ 

dant,  autant  d’effet  dans  l’un  que  dans  l’aiv-  ' 

tre  corps  qui  fe  choquent.  ; 

XI.  Maintenant  pour  déterminer  l’effet  I 

précis  que  j’entreprends  d’expliquer  dans  ce  : 

Mémoire,  je  me  lcrvirai  d’un  exemple. 

ü,  (F/jf.  1.)  font  deux  corps  fpheri-  ' 

ques , dont  l’un  B eft  en  repos  & décuple  * 

de  l’autre  A ou  a.  /I  ù meut  vers  B dans  la  i 

ligne  de  direélion  cd,  qui  paffe  par  les  cen-  j 

très  C D de  ces  corps  avec  une  vîteffe  quel- 
conque jr.  ' ' * • 

Selon  la  loi  generale  du  choc  (arr.  6 
on  voit  que  li  ces  corps  étoient  parfaitement 
durs,  la  vîteffe  du  corps  choquant  A étant 
diftribuée  par  la  penfée  en  ii  parties  égales  ! 

ou  degrés,  le  corps  A,  qui  n’a  qu’un  de 
maffe  & ii  devîtelfe,  & par  conféquent  ii 
degrés  de  force  , perdroit  dès  l’inftant  du 
choc  10  degrés  de  fa  force  & de  fa  vîteffe, 

& en  confer V croit  «»  ; & que  le  corps  cho- 
qué B recevroit  en  même  tems  lo  degrés  de 
force  & »»  degré  de  vîteffe;  c’eft  à dire, que 
dès  l’inflant  du  choc  toute  la  force  & la  vî- 
teffe du  corps  A fe  diflribucroient  également 
dans  la  malfe  commune  de  ces  corps  , 

. ^ . _ qu’ils 

/ 
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qu’ils  iroient  cnfemble  chacun  avec  îa  vîtefTc 
d’«»  degré. 

Mais  l’expericncc  apprend  que  lorfque  les 
corps  font  d’yvoirc,  de  verre,  de  jafpe,  &c. 
en  un  mot  à retibrt  parfait , le  corps  choque 
jB  prend  après  le  choc  une  vîtelîe  double  de 
la  précédente;  c’eft  à-dire,  qu’au  lieu  d’un 
degré  de  vîtefle  qu’il  auroit  pris  , il  en  pren- 
dra deux  , & par  conféquent  ce  corps  B au- 
ra 20  degrés  de  force  en  avant , en  même 
tems  que  le  corps  choquant  qui  auroit 
confervé  degré  de  force  & de  vîtclfe  en 
avant,  le  perdra,  & reculera  en  arriéré  avec 
9 degrés  de  foi;ce  & de  vîtefTc, 

De  forte  qu’au  lieu  que  ces  mobiles  n’a^ 
voient  avant  le  choc  que  ii  degrés  de  force, 
ils  en  ont  iç  apres  le  choc , ce  qui  cft  pref- 
que  le  triple  de  ce  qu’ils  avoient  avant  le 
choc.  Et  c’eft  de  cette  augmentation  furpre- 
nante  de  force  qui  furvient  après  le  choc  des 
corps  à rdfort  parfait,  dont  j’entreprends  de 
déterminer  la  caufe  phylîque  & mécanique, 
fans  y employer  d’autres  principes  que  ceux 
que  j’ai  d’abord  fuppofés  , & qui  font  reçûs 
généralement  de  tout  le  monde. 

XII.  Le  corps  choqué  B recevant  20  de- 
grés de  force  durant  le  bandement  & le  dé- 
bandement  du  relTort,  & le  débandement  du 
reflbrtv  étant  l’effet  de  fon  bandement , il  cft 
vifible  qu’il  ne  peut  recevoir  plus  de  force 
durant  le  débandement  qu’il  en  a reçu  du- 
rant le  bandement.  D’où  il  fuit  que  le  corps 
choqué  B ne  peut  recevoir  plus  de-ro  de- 
grés de  force  durant  le  débandement  du  res- 
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fort,  qui  eft  la  moitié  des  20  degrés  qu’il 
reçoit  eu  tout. 

D’ailleurs  le  refibrt  parfait,  eu  fe  déban- 
dant , devant  donner  autant  de  force  à l’un 
qu’à  l’autre  des  corps  qui  fe  choquent,  & 
donnant  10  degrés  de  force  en  arriéré  au 
corps  choqant,  il  eft  viliblc  qu’il  n’en  a pas 
moins  donné  au  corps  choqué. 

D’aù  il  fuit  qu’on  ne  peut  s’empêcher  de 
conclurre , 

lo-  Que  durant  le  bandement  du  relTorr, 
lé  corps  choqué  B a reçû  tous  les  memes 
10  degrés  de  force ■&  le  meme  degré  de  vi- 
tefte  qu’il  auroit  reçû , li  les  mobiles  avoient 
été  durs , & qu’il  n’y  eût  point  eu  de  reftbrt 
à bander. 

20.  Que  neanmoins  durant  le  même  tems , 
le  reflbrt  s’eft  au  moins  bandé  avec  10  de- 
grés de  force , & qu’à  la  fin  du  bandement 
du  reftbrt,  le  corps  choquant  a dû  con- 
ferver  un  degré  de  fa  vîtelfe,  & de  fa  force 
par  conféquent,  puifqu’il  n’a  pû  agir  fur  le 
corps  B que  durant  tout  le  tems  qu’il  a eu 
plus  de  vîtelTe  que  B , & qu’il  n’a  pû  ceftTer 
de  pouffer  le  corps  B qu’au  moment  que  ces 
mobiles  ont  eu  une  égale  vîtelfe.  D’où  il 
fuit  clairement  que  les  10  degrés  de  force 
& de  vîtelfe  que  le  corps  choquant  a 'per- 
du durant  le  bandement  du  reflbrt , ont  pro- 
duit deux  eflets  égaux  en  force  aux  -lo  de- 
grés de  force  qu’il  a perdu. 

5®.  Que  le  reflbrt  bandé  avec  10  degrés 
de  force,  a produit,  en  fe  débandant,  enco- 
re 10  degrés  de  force  de  un  degré  de  vîtelfe 
en  avant  dans  le  corps  B. 

4°.  Et 
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4®.  Et  qu’en  même  teins  il  a encore  pro-  j 

duit  10  degrés  de  force  & de  vîteüé  en  arrie-  I 

re  dans  Je  corps  , dont  un  de  ces  degrés  a 
été  employé  à détruire  le  degré  de  force  & de 
VîtelTe  qui  lui  relloit  en  avant  à la  fin  du  - ' 

^andement  du  refibrt. 

Il  s’agit  donc  de  concevoir  commentv^le 
corps  choquant qui  avant  ,1c  choc *n’av oit  i 

que  II  degrés  de  force,  & qui  n’en  a pû per- 
dre que  lo  durant  le  bandcmeiit  du  rcü'ort  ,a 
pû  d’abord  produire  deux  efters  égaux  cha- 
cun à la  force  de  lo  degrés  ; run  de  procu- 
rer au  corps  B , décuple  de  ^ , la  vîtclfe 
d’un  degré  qui  exige  tous  les  lo  degrés  de  ' 
force  que  le  corps  /I  a perdu , & l’autre  de 
bander  le  rclTort  avec  lo  degrJs  de  force, 
tout  comme  s’il  n’en  avoit  .point  communi- 
qué au  corps  B.  ^ 

Enfuite  comment,  il  peut  fc  faire  que  le  i 

jelTort  n’étant  bandé  qu’avec  lo  degrés  de 
force  , ait  pû  produire  , en.fe  débandant, 
deux  effets  égaux  chacun  à la  même  force, 
favoir  lo  degrés  de  force  au  corps  B en  avant, 
de  lo  degrés  de  force  au  corps  en  arriéré. 

Quelques-uns  ont  penfé  que  quoi-que  le 
corps  ne  perde  que  lo  degrés  de  force  des 
II,  degrés,  qu’il  a avant  le  choc,  le  relfort 
nejailfepas  neanmoins,  de  fe  bander  avec 
20  degrés  de  force.  Mais  cette  hypothefe, 
par  le.  moyen  de  laquelle  on  rend  aifément . 
raifon  de  l’effet  qui  arrive  durant  le  débande- 
ment  du  teffort  augmente  fi  exceffivement 
l’effet  du  bandement.du  reffort  , qu’on  ne 
. peut  plus  y rien  comprendre , de  forte  qu’H 

. - . ■ . . . pur 
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pàroît  qu’en  voulant  éviter  une  difficulté, on 
tombe  dans  une  plus  grande. 

On  fuppofc  ici  que  quoi-que  le  corps  cho- 
quant A ne  perde  durant  le  choc  que  10  des  ii 
degrés  de  force  qu’il  a avant  le  choc,  le  res- 
fort  ne  laill'e  pas  de  fc  bander  avec  20  degrés 
de^force.  J’avoue  qu’il  eft  aifé  enfuitc  de 
rendre  taifon  comment  le  rclTort  étant  baudé 
avec  20  degrés  de  force,  il  en  donne,  en  fe 
débandant,  10  au  corps  A ^ &l  10  au  corps 
fî.  Mais  comment  pourra-t-on  enfuite  con- 
cevoîr  que  le  corps  choquant  A ne  perdant 
que  10  degrés  de  fa  force  durant  le  bande- 
ment  du  rcilbrt,  & le  corps  choqué  B fuyant 
fans  ceüe  durai.t  tout  ce  teins,  & recevant  à 
la  fin  10  degrés  de  force,  ces  10  degrés  de 
force  que  le  corps  choquant  a perdu , & qu-e 
le  corps  choqué  a acquis  en  meme  teins , 
n’ayent  pas  laiflé  de  bander  le  reilbrt  avec 
20  degrés  de  force } Il  eft  viliblc  qu’on  rend 
par-là  l’efièt  du  bandement  triple  de  la  cau- 
fe,  & qu’en  voulant  lîmplifier  l’efiet  du  dé- 
bandement , on  complique  outre  mefure  ce» 
lui  du  bandement.  , 

D’autres,  pour  mieux  concevoir  comment 
le  re/Tort  pouvoir  fe  bander  avec  une  force 
double  de  celle-  que  le  corps  choquant  perd , 
ont  penfé  que  durant  tout  le  ^ems  que  dure 
le  bandement  du  relfort,  le  centre  du  corps 
choqué  demeure  immobile,  & qu’il  ne  com-r 
mence  à fe  mouvoir  qu’à  l’infiant  du  deban- 
dement;  mais  cette  hypothelé,  bieii-loin  de 
faciliter  l’explication  du  phenomene  , nous 
jette  dans  de  plus  grandes  difficultés.  Car 
outre  que  dans  cette  fuppoiition  l’effet  du 

ban- 
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banilement  eft  toujours  double  de  fa  caufe, 
comment  concevoir  enfuitc  que  durant  le 
feul  débandement  du  refTort  le  corps  choqué 
prend  20  degrés  de  force  en  avant,  & le 
corps  choquant  10  degrés  de  force  en  arrié- 
ré ? Cet  effet  eft  tout- à-fait  contraire  à ce 
que  l’on  connoît  du  reffort,  qui  ne  donne 
jamais,  en  fe  débandant  , plus  de  force  à 
run  des  mobiles  qu’à  l’autre  Arnfi  de  quel- 
que côté  que  l’on  fe  tourne,  on  trouve  toû- 
jours  des  difficultés  qui  paroiffent  rnfurmoii- 
tables. 

XIII.  Mais  il  ne  faut  pas  ici  que  j’oublie 
de  remarquer  qu’il  y a un  cas  du  choc  des 
corps  à relfort  , dont  l’effet  paroît  d’abord 
beaucoup  plus  limple,  quoî-qu’il  foit  en  ef- 
fet le  plus  compofé  de  tous.  Ce  cas  eft  ce- 
lui où  les  mobiles  fe  choquent  en  fens  con- 
traires avec  des  forces  égales , ou  des  vîtes- 
fes  réciproques  à leurs  maffes.  Alors  il  ar- 
rive que  durant  le  bandement  du  reffort , les 
mobiles  perdent  tous  deux  toutes  leurs  forces 
& leurs  vîteffes , & durant  le  débandement 
du  refïbrt  ils  reçoivent  les  mêmes  forces  & 
les  mêmes  vîteffes  qu’ils  av oient  ■ avant  le 
choc. 

. Par  [exemple,  fi  le  corps  A fe  meut  vers  B 
avec  10  degrés  de  force  & de  vîteffe,  & que. 
le  corps  B , décuple  de  fe  meuve  vers  A 
avec  un  degré  de  vîteffe  , & 10  degrés  de 
force  ; alors  011  voit  par  l’experience  que 
ces  mobiles  qui  avoient  chacun  10  degrés  de 
' force  en  fens  contraires  avant  le  choc,  ne 
recevront  après  le  choc  que  les  mêmes  de- 
grés de  force  & de  vîteffe  qu’ils  avoient  avant 

le 
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le  choc.  Ce  qui  a fait  penfer  à quelques-uns  que 
le  reiTort  febandoit  dans  ce  cas  avec  la  fomme 
des  forces  des  mobiles , c’eft-à-dire  avec  20  de- 
grés de  force;  & qu’en  fe  débandant , il  redon- 
uoit  10  degrés  de  force  à l’un,  & 10  degrés' 
de  force  à l’autre.  Ce  qui  ne  renfermeroit 
aucune  difficulté,  puifqu’on  fuppofe,  comme 
une  choie  donnée,  que  le  relTort  doit  fe  dé- 
bander avec  la  même  force  qu’il  a été  bandé. 

Mais  cette  extrême  facilité  de  rendre  rai- 
fon  dans  ce  cas  particulier  du  phenomenedu 
choc  des  corps  à reflbrt , donc  l’explication 
paroît  fi  difficile  dans  les  autres  cas , bicn- 
îoin  de  me  féiuire,  me  l’a  rendue  fufpeétc, 
& m’a  engagé  à examiner  avec  attention  fi 
elle  ne  remermoît  pas  quelque  illufion. 

Pour  cet  eftet  j’ai  comparé  ce  cas  du  choc 
à d’autres  qui  y avoient  du  rapport,  & par 
cette  feule  comparaifon  je  me  fuis  aifément 
apperçû  que  dans  ce  cas  le  relfort  ne  fe  ban- 
doit  en  effet  qu’avec  la  feule  force  d’un  des 
mobiles , & que  la  force  contraire  de  l’autre 
ne  faifoit  queluifervir  de  point  d’appui,  &’ 
fe  détruifoit  abiblument  fans  produire  aucun 
autre  effet  phyfique  dans  le  bandement  : ou 
bien  , ce  qui  revient  au  même,  que  le  reffort 
ne  fe  bandoit  qu’avec  la  moitié  de  la  force 
de  Pun,  & la  moitié  de  la  force  de  l’autre,* 
& que  les  deux  autres  moitiés  de  ces  forces 
ne  faifoient  que  fervir  de  point  d’appui  aux 
précédentes  , & fe  détruifoient  abfolument 
par  le  choc. 

Car  ( pour  commencer  la  comparaifon  par 
le  cas  dans  lequel  le  corps avec  un  de  maffe 
& Il  de  vîteife  choquu  B en  repos,  décu- 
ple 
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ple.de  A)  n’eft-îl  pas  vifîble  que  dans  ce  cas’ 
fa  Ibmme  des  forces  n’eft'que  de  ii  degrés  ?■ 
Cependant  l’experience  apprend  que  dans  ce 
même  cas  le  reffort,  en  fe  débandant,  pro» 
duit  dans  les  mobiles  la  même  quantité  de 
fiirce  que  dans  le  cas  précédent , c’eft-à-di- 
re,  lo  degrés  de  force  dans  l’un,  & lo  de- 
grés de  force  dans  l’autre.  Il  eft  donc  déjà 
évident  que  le  reffort  ne  s’eft  pas  plus  forte* 
ment  bandé  dans  le  cas  propoféque  dans  ce- 
lui-ci. D’ailleurs  dans  ce  cas-ci  le  corps  cho- 
' quant  ayant  confervé  un  de  fes  1 1 degrés  de 
force  & de  vîteffe  par  lequel  il  a pourlüivi  le 
corps  choqué  dans  fa  fuite , il  paroît  encore 
évident  que  ce  degré  de  force  n’apas  pû  con- 
' tribu er  à bander  le  reffort , & que  par  confé* 
quent  le  reffort  n’a  été  bandé  dans  ce  cas 
que  par  les  lo  degrés  de  force  que  le  corps 
choquant  a perdu, 

/ , Or  nous  venons  de  voir  que  le  refîbrt  ne 

s’eft  pas  plus  fortement  bandé  dans  le  cas 
propofé  que  dans  celui-ci. 

' • Il  eft  donc  évident  qu’il  n’y  a eu , dans  le 

cas  où  les  mobiles  fc  choquent  avec  des 
forces  contraires , que  lo  des  20  degrés  de 
force  qu’ils  avoient  avant  le  choc , qui  ayenf 
contribué  à bander  le  refîbrt  ; & qu’il  faut 
par  conicquent  penfer  à l’égard  de  ce  cas 
qhe  le  refîbrt  n’y  a pas  été  bandé  par  une 
force  plus  grande  que  dans  le  cas 'où  le  corps 
choqué  eft  en  repos  où  le  choquant  ne 
peut  le  choquer  qu’avec  la  force  de  10  de» 
grés.'  ■ - - - 

■ XIV.  Pbur  confirmer  déplus  en  plùs’ cet- 
te démonftiration  cxperimeiitalei' & ojui  n’efî 

fon- 


Digitized  by  Google 


D E s s C I E W C E s; 

foudée  uniquement  que  fur  la  comparaifon 
des  elFets  de  divers  chocs , au  lieu  de  dirtri- 
buer  la  vîtelTe'du  corps  A t\\  ii  degrés,  dif- 
tiibuons-la  en  ^lo.  - 

Et  nous  verrons  que  dans  ce  cas , où  le 
corps  B eù  en  repos  , le  corps  A doit , félon' 
la  loi  generale,  perdre  p.ir  le  choc  roo  de- 
grés de  force,  & le  reflbre  fo  bander  par  une 
certaine  force  qui  ne  peut  pas  furpifler  la 
Ibmine  des  forces  des  mobiles  qui  elt  ici  de 
no  degrés.  • 

Donnons  maintenant  109  degrés  de  vîtef* 

. fe  au  corps  A \in  degré  de  vîtelfe  au  corps 
B en  fens  contraire.  Et  le  corps  B étant  dé- 
cuple du  corps  A aura  10  degrés  de  force, 

& la  fomnie  des  forces  des  mobiles  fera  donc 
de  119  degrés  mais  le  corps  ne  perdra , 
comme  dans  le  cas  précédent,  félon*  la  mê- 
me loi'  generale , que  roo  degrés  de  force  ^ 
&•  par  1 expérience  le  relTort  ne  fe  bandera 
qu’ autant  qu’il  s’eft  bandé  dans  le  cas  pré- 
cédent, puifqu’ou  verra  qu’en  fc  débandant, 
il  ne  produira  que  le  meme  effet  qu’il  a' pro- 
duit dans  le  cas  précédent. 

Donnons'  enfuite  loB  degrés  de  vîtefife  aii 
corps  & 2 degrés  de  vîtefle  au  corps  B , 
foûjours  en  fens  contraire,  Erle  corps  B au- 
ra' 20  degrés  de  force , & par  confequent  la 
fomme  des  forces  des  mobiles  fera  de  128 
degrés  ; mais  le  corps  Ane  perdra,  comme 
dans  les  cas  précédens , que  100  degrés  de  for- 
ce & de  vîteffe  lélon  la  même  loi  gener.alc, 

’ & par  r expérience  te  refforr  ne  fe  bandera 

qu’autant  qu’il  s’eft  bandé  dans  les  cas  pré- 
cédens,   • ' 

Et 
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Et  ainfi  de  fuite , jufqu’au  cas  où  ayant 
donné  loo  degrés  de  vîtcffe  au  corps  A , de 
lo  degrés  de  vîteffe  au  corps  £f,  les  mobiles 
auront  chacun  une  égale  force  de  loo  degrés, 
la  fomme  des  forces  fera  de  200  degrés , le 
corps  A ne^  perdra  que  100  degrés  de  force 
félon  la  loi  generale,  & par  l’experiencc  le 
relTort  ne  fe  bandera  qu’autant  qu’il  s’eft  ban- 
dé dans  les  cas  précédens. 

Or  peut-on  dire  après  cela  avec  la  moin- 
dre apparence  de  raifon,  que  la  fomme  des 
forces  des  mobiles  qui  va  toujours  en  augmen- 
tant de  110  degrés  à 119,  de  119  à 128,  de 
128  à 137,  de  137  à 146,  de  146  à lyy,  de 
ISS  à 164,  de  164  à 173 , de  173  à 182,  de 
1S2  à 191,  de  191  à 200;  & la  force  que  le 
corps  choquant  yf  a perdue  par  le  choc,  étant 
toûj'ours  demeurée  de  icx)  degrés  dans  tous 
ces  chocs  , fans  que  le  reflbrt  fe  foit  plus 
fortement  bandé  dans  l’un  que  dans  l’autre; 
peut-on  foutenir,  dis-je,  que  la  fomme  des 
forces  de  20c  degrés  que  les  mobiles  ont  per- 
du dans  ce  dernier  cas  ait  été  totalement  em- 
ployée à bander  le  reflbrt  ? Au  contraire, 
ce  qu’on  en  doit  conclurre  eft  que  la  force 
du  bandement  du  rdfort  , qui  eft  un  effet 
conftant  dans  tous  ces  cas , a été  produit  par 
la  caufe  conftante  de  100  d^rés  de  force 

3ue  le  corps  A a perdu  aufli-bien  dans  le 
ernier  cas  que  dans  le  premier;  & que  le 
corps  choquant  A devant  perdre  tous  fes 
lôo  degrés  de  force  félon  la  loi  generale  dn 
choc , & devant  refter  en  repos , il  convient 
de  dire: 

ip.  Que  durant  le  bandement  du  reffort , 

le 
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le  corps  B doit  recevoir  comme  dans  le  pre- 
mier cas  tous  ces  loa  degrés  de  force,  de 
perdre,  en  les  recevant,  les  100  degrés  de 
force  qu’il  a dans  ce  cas-ci  en  fens  contrai- 
re, cc  qui  le  réduira  aulîî  au  repos,  fans  que 
ces  100  degrés  de  force  qu’il  perd  contri- ' 
huent  poiitivement  à bander  le  reifort. 

20.  Que  le  reflbrt  fe  bande  en  même  tems  • 
avec  100  degrés  de  force.} 

50.  Que  pendant  le  débandement  du  ref- 
fort,le  corps  B reçoit  encore  100  degrés  de 
force  en  avant. 

40.  Enfin  que  le  corps  Â reçoit  ico  degrés 
de  force  en  arriéré. 

Ainlî  quoi- que  les  mobiles  n’ayent  fait 
dans  ce  cas-ci  que  reprendre  après  le  choc 
les  mêmes  forces  & les  mêmes  vîteflfes  qu’ils 
avoient  avant  le  choc,  cela  n’empêche  pas 
que  les  mêmes  etfets  que  nous  avons  remar- 
qués dans  le  cas  que  le  corps  choqué  eft  en 
repos  , ne  fc  rencontrent  dans  celui-ci,  & 
que  ce  cas  ne  renferme  par  conféqunt  toute 
la  difficulté  qui  fe  rencontre  dans  les  autres: 
que  fi  les  effets  de  ce  choc  paroiflent  plus 
fimplcs  à l’exterieur,  ce  n’eft  que  parce  que 
les  forces  que  le  reffort  produit,  & qui  fc 
rnanifcftent  en  tout  ou  en  partie  dans  les  au- 
tres cas  , fe  détruifent  mutuellement  dans 
celui-ci:  qu’enfin  ce  cas  qui  femblc  ne 
renfermer  par  fes  effets  extérieurs  ni  commu- 
nication de  mouvement,  ni  augmentation  de 
force,  mais‘ feulement  une  deftruélion  totale- 
& une  reproduêiion  aufii  totale  du  même 
mouvement,  quoi-que  le  plus  fimple  en  ap- 
parence , cft  en  cffét/le  plus  compofé  de  tous 

Mem»  1726.  B i 


Digllized  by  Google 


2,6  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

à caufc  de  la  complication  des  forces  con- 
traires, qui,  félon  la  loi  generale  du  choc, 
doivent  le  détruire  abroluinent  par  le  choc. 

D’où  il  fuit  enfin  que  ce  feroit  s’cxpofer 
vifiblemcnt  à l’illufiou  que  de  fe  prévaloir 
de  la  facilité  apparente  que  l’on  trouve  à 
rendre  railon  de  ce  cas , en  fuppofant  teme- 
jrairement  que  le  relfort  s’y  bande  avec  la 
' foinme  des  forces;  & qu’il  vaut  bien  mieux 
éviter  ce  danger, en  commençant  nos  recher- 
ches par  le  cas  qui  rcnferiiiC  à découvert 
toute  la  difficulté. 

XV*  On  peut  donc  juger,  par  toutes  les 
remarques  que  nous  venons  de  faire, de l’ex- 
Xrême  difficulté  qu’il  y a de  rendre  raifon  du 
phénomène  du  choc  des  corps  à relfort.  C’eft 
aulfi  ce  qui  a porté  la  plupart  des  Philofo- 
phes  de  ce  tems,  & ceux-là  même  qui  ont 
acquis  le  plus  de  réputation,  d’imaginer  de 
nouveaux  principes  du  Mouvement  en  gene* 
ral,  d’où  ces  effets  pulfent  fe  déduire  avec 
plus  de  facilité , que  de  ceux  qui  étoienr  com- 
munément reçûs  avant  qu’on  eût  une  con- 
noilfance  diftinéle  de  ce  phénomène.  Mais 
comme  c’eff  une  maxime  reçûede  tout  tems, 

' . que  dans  l’explication  d’un  effet  on  ne  doit 
jamais  avoir  recours  à la  Metaphylique,  tant 
qu’on  peut  efperer  de  pouvoir  en  trouver  une 
raifon  phylique  , & le  déduire  des  principes 
déjà  établis  fur  la  raifon  & fur  l’expcrience, 
quelque  longue,  difficile  & cachée  que  puilfc 
^ être  cette  dédu<âiou,  ce  que  l’on  peut  toû- 
* jours  efpèrer  de  faire,  lorfque  le  phénomè- 
ne eft  compofé , ou  qu’il  dépend  de  la  com- 
binaifon  de  plulieurs  caufes  , tel  qu’eû  'vili- 

ble- 
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blcmcnt  celui  dont  nous  traitons,  je  me  fuis 
enfin  détermine  à examiner  avec  plus  de  foin 
1rs  ditfercnces  qui  font  entre  le  choc  des 
corps  que  l’on  fuppofe  être  à reffort  parfait, 
& celui  des  corps  que  l’on  fuppofe  être  par- 
fixitement  durs , & fi  la  diverlité  des  effets  de 
ces  chocs  ne  pourroitpas  bien  fe  déduire  mé- 
caniquement de  ces  mêmes  différences. 

SECONDE  PARTIE. 

On  l'an  tâche  d'expliquer  le  phenomene  du  choc  des 
Cor  pi  àrejfort  parfait^  par  les  feuls  principes^ 
des  Mécaniques^  joints  aux  différences  phyfiques 
que  l'on  peut  concevoir  être  entre  le  choc  def 
Corps  durs , ^ celui  des  Corps  à reffort  parr 
Juit.  . 

Ce  que  les  corps  durs  & les  corps  à re/Tort 
parfait  peuvent  avoir  de  commun  par  rapport 
au  choc,  efl,  que  toutes  leurs  parties  foient 
uniformément  liées  les  unes  aux  autres.  Et 
ils  piuvent  différer  , en  ce  que  liaifon  des 
parties  des  corps  durs  foit  fi  forte,  qu’elles 
ne  puiffent  s’approcher  mutuellement  les  u- 
ncs  des  autres.  D’où  il  fuit  que  la  première 
partie  choquée  ne  pourra  recevoir  la  moindre 
vîteffe,  que  la  derniere  & toutes  celles  d’en- 
tre-deux ne  reçoivent  en  même  tems  la  mê- 
me vîteffe;  au  lieu  que  l’on  peut  concevoir 
que  la  liaifon  des  parties  des  corps  à reffort 
loic  telle, 

1°.  Qu’elles  puiffent  s’approcher  les  unes 
des  autres  , & les  mobiles  fe  comprimer  par  le 
choc. 

B i ' 20,’  Qu’à 
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2°.  Qu’à  nieftire  que  les  mobiles  fe  com- 
priment , ils  fe  roidtjj'ent  OU  fe  bandent. 

■ 30.  Qu’i  mefure  qu’ils  fe  bandent,  ils  re- 

fifîent  à leur  comprcflion  avec  une  force  éga- 
le à celle  qui  a été  ernployée  à des  bander. 

' Je  veux  dire  que  le  relTort  étant  bandé  juf- 
■qu’à  un  certain  degré  de  force,  il  ne  fera 
pas  ueceffaire  pour  le  bander  encore  d’un 
fécond  degré  .de  force  .égal  au  précédent , que 
les  centres  des  mobiles  s’approchent  d’auflî 
près  l’un  de  l’autre  qu’ils  s’en  font  approchés 
auparavant,  ce  que  l’experience  confirme. 

La  première  conféqucnce  generale  que  l’on 
peut  tirer  de  ces  obfervations  eil , que  dans 
le  choc  de  deux  corps  /d , B , ( b'ig.  i . fup- 
pofés  durs.,  les  parties  de  ces  corps  ne  pou- 
vant s’approcher  les  unes  des  autres,  le  corps 
choquant  A perdra  dans  l’in  liant  du  choc 
toute  la  force  & la  vîtefle  qu’il  doit,  perdre 
félon  la  loi  generale  du  choc  {det».  6.  ) & le 
corps  choQué  B recevra  auflî  dans  le  même 
ânftant  toute  la  force  & la  vîtelTe  qu’il  doit 
'acquérir  félon  la  même  loi.  De  telle  forte 
que  toute  la  force  & la  vîtelTe  que  ces  corps 
doivent  conferver  apres  le  choc , fe  diftribue- 
ra  également  & dès  l’inllant  du  choc  dans 
toutes  les  parties  de  ces  corps  fans  aucune 
fucceflion  de  tems. 

Au  lieu  que  dans  le  choc  de  ces  mêmes 
corps  A.,  B (ftg.  I.)  fuppofés  à relTort,  ou 
tels  qu’ils  puiflent  fe  comprimer,  fe  roidir , 
.&  acquérir  peu-à-peu  de  la  réfillance  à leur 
comprefllon,  on  conçoit  qu’au  moment  du 
ehoc,  leurs  parties  étant  uniformément  liées 
les  unes  aux  autres,  & ayant  la  faculté  de 
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s’approcher  mutuellement  les  unes  des  autres  i 
le  centre  iC , ou  C Çm  doit  concevoir  le  point  IC  ^ 
très  voifin  du  point  C } du  corps  A s’approchera* 
en  eftet  du  centre  Z>  du  corps  B , & retiendra 
prefque  toute  la  vûelTe  qu’il  avoir  avant  le  choc; 
pendant  que  le  centre  D du  corps  .B  (je  dis  le 
centre,  parce  que  lorfque  le  centre  de  pefan- 
tcur  d’un  corps  fe  meut,  tout  le  corps  femeut) 
le  centre  Z>,  dis-je,  du  corps  B ne  recevra  cti 
même  tems  qu’une  très  petite  partie  de  lavîteC.* 
fe  qu’il , doit  acquérir  à la  tin  de  la  compreti 
fion  , laquelle  vîtclïc  augmentera  peu-à-peu , 
pendant  que  cellè  du  centre  K du  corps  cho-' 
quant  A diminuera,  jufqu’à  ce  que  les  centre» 

K y Z>,  ou  C,  Z),  de  ces  corps  ayent  acquis 
camme  par  une  fuite  infinie  de  chocs  chacun' 
«ne  égale  vîteffe,  & que  pendant  tout  le  tems 
que  durera  fa  compreffion , leur  maflè  commu- 
ne ait  parcouru  pat  un  mouvement  accéléré*  . 
un  petit  efpace  D£,de  telle  forte  que  la  moin- 
dre vîte/Ic  du  centre  C étant  égale  à la  plus 
grande  viteflc  du  centre  Z),  l’cfpacc  7fC,  que 
le  centre  C aura  en  même  tems  parcouru  depuis' 
le  premier  inftant  du  choc  jufqu’au  dernier,, 
fera,  quoi-que  très  petit  en  lui- même,  beau- 
coup plus  long  que  l’efpace  D E.  D’où  il  fuit 
enfin  que  fi  de  l’efpace  K-C  on  ôte  l’efpace 
K L D Ey  l’efpace  LC  fera  celui  dont  le 

centre  C fe  fera  approché  du  centre  D durant 
tout  le  tems  qu’aura  duré  la  compreffion.  ^ 

Or  quelques  petits  que  foient  en  eux-mê- 
mes  les  efpaces  KC  ôi  DEy  que  les  centres 
Cy  l>y  des  mobiles  ont  parcourus-  durant  It 
compreffion  , & quelque  court  que  foit  le  tems 
qu’ils  ayent  employé  à les  parcourir  (ce  qui 
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a porté  plufiçurs  Auteurs  , qui  ont  cntreprfs 
l’explication  de  ce  phenomene,  à les  négliger) 
cependant  comme  c’dt  durant  ce  même  tems 
que  la  mafTe  commune  des  mobiles  a pallé  du 
repos  où  elle  étoit  , au  mouvement  qu’elle  a 
acquis  à la  fin  du  choc,  c’eft  là  uniquement, 
à mon  avis,'qu’eft  caché  tout  le  myfiere.  Mais 
comme  ce  myfiere  n’eü  pas  aife  à développer , 
pour,  le  faire  d’une  manière  fenfiblc,  nous  faons 
d’abord  cette  hypothefe. 

r 

HYPOTHESE. 

yf,  B,  {Ftg,  2.)  font  deux  corps  fpheriques  ' 

parfaitement  durs,  percés  chacun  d’un  peiiurou 
jufqu’à  leurs  centres  C,  D,  c d zi\  une  lame 
très  longue,  par* tout  femblable  à elle-méme  , 
pliée  en  2ig  zag,  formant  une  infinité  d’an- 
gles tous  égaux,  dont  les  fommets  font  tous  ' 

Compris  entre  deux  plans  parallèles , & fi  min* 
ce,  que  fa  mafiTe  entierç  n’eft  d’aucune  confî- 
deration  à l’égard  de  celfe  du  corps  yf,  ou  du 
corps  B , & dont  les  extrémités  c , d^  font  im- 
médiatement appuyées  contre  les  centres  , Z) , 
ou  A,  Z),  des  corps  B.  On  doit  ici  conli- 
derer  le  centre  C comme  partant  du  point  K. 

Premier  Cas, 

Suppofons  d’abord  que  le  corps  A fe  rreut 
vers  B avec  la  vîtelïè  x & la  force  A x;  que  le 
Corps  B eft  en  repos  & infiniment  grand  par 
rapport  au  corps  A ; & que  l’union  des  parties 
de  la  lame  c d fi  forte , que  fim  extrémité  , * 
c ne  peut  en  aucune  forte  s’approcher  de  fon  • I 
autre  extrémité  ni  recevoir  aucune  vîtefiTe, 

qu’aufli-  . I 
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qu’auflî'tôt  cette  autre  extrémité  d ne  reçoive 
la  même  vîtcire.  Et  je  dis , 

•lo  Qu’à  caufe  de  la  rcliftance  totale  de  la' 
lame  c dy  \c  corps  A communiquera  ton  mou- 
vement au  corps  B par  l’entremife  de  cette  la-' 
me,  de  la  meme  façon  qu’il  le  lui  auroit  corn-' 
muniqué  , fi  ces  corps  s’étoient  choques  im- 
médiatement; c’eft- à-dire,  que  la  force  A x & 
la  viteli'e  x du  corps  A Ce  diilribuera  également- 
dès  l’inüant  du  choc  dans  toutes  les  parties  des 
corps  A ic  B. 

20.  Que  le  corps  A perdra  tout  d’un  coup 
fans  aucune  fucceflion  de  tems,  & dès  le  pre- 
mier.inllant  du  choc,  c’elVà-dire,  des  l’inllanc 
qu’il  choquera  le  bout  anterieur  c de  la  lame 
cdy  ou  qu’il  en  Icra  choqué  (car  ces  deux- 
effets  font  réciproques);  le  corps  A,  dis* je, 
perdra  dès  ce  premier  inffant  toute  la  force 
A X &L  \a  vîtelTe  x qu’il  a avant  le  choc^  à une 
quantité  dx  inffniment  petite  près  que  l^on  peut 
négliger. 

30.  Que  le  corps  B y dos  le  même  inflant 
du  choc  , c’ert-à-dire  , dès  l’inftant  qu’il  fera 
choqué  par  l’extremité  porterieure  d de  la  mê- 
me verge  c dy  recevra  toute  la  forcez^  x que 
le  corps  A aura  perdue,  & que  cette  force  A x 
ne  produira  dans  le  corps  B qu’une  vîtelTe  d x 
infiniment  petite  car  rappott  à la  vîtelTe  x du 
corps  A avant  le  cnoc,  & égale  à la  vîtclTc  dx 
que  le  même  corps  A a conlètvée,  que  Ton 
peut  pareillement  négliger. 

40.  Que  par  conTcquent  la  force  A x (e 
transformera  en  Bdxy  de  telle  forte  qu’on  au- 
ra B Wjr.  D’où  U fuit  que  la  vîtelTe  dx^ 

que  le  corps  B acquerra  par  le.  choc  » pourra 

4 être 
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être  confiderée  comme  nulle  par  rapport  à la 
■vîteflc  X que  le'corps  A avoit  avant  le  choc, 
& fon  centre  D comme  immobile.  Ce  quf  dl 
tout  évident. 

Second  Cas. 

Suppofons  maintenant  que  la  rcfiftance  de  la 
Jame  ou  ne  foit  pas  totale  comme  dans 
le  cas  précédent  , mais  i».  Que  cette  lame 
puifTe  fe  comprimer  , ou  que  fes  parties , (ans 
celîèr  d’étre  liées  les  unes  aux  autres , puifïênt 
s’approcher  mutuellement  les  unes  des  autres. 
2®.  Que  par  ce  moyeu  la  lame  cd  acquière 
peu-à-peu  de  la  raideur  à mefure  qu’elle  fe  com- 
prime. 3®.  Qu’enfin  cette  roideur  lui  procure  à 
- chaque  inilant  une  réfijiance  égale  à la  force  que 
le  corps  choquant  a perdue.  Et  tout  le  relie 
demeurant  comme  dans  le  cas  précédent,  je  dis, 

FOUR  LE  PREMIER  tEMS. 

T O-  Qu’au  commencement  du  choc  les  par- 
ties de  la  lame  c d pouvant  s’approcher  les 
unes  des  autres,  & cette  lame  étant  par-là  con- 
trainte de  fe  comprimer,  fi  elle  ne  fe  roidif- 
foit  pas  à- mefure  que  le  corps  A la  comprime, 
& que  fon  extrémité  c s’approche  de  d\  & que 
cette  lame  cd  , dont  la  malfe  ell  infiniment 
petite  par  rapport  à celle  du  corps  A ^ n’ac- 
quît aucune  réfiflance  ^ le  corps  A ne  perdroît , 
durant  tout  le  tems  de  la  compreffion,  aucu- 
ne partie  de  fa  force  Ax  ^ ni  de  fa  vîteffe  x , 
quelque  petite  qu’on  veuille  fuppofer  la  force 
Ax  àL\7i  vîtelfe  x du  corps  /i , pourvû  qu’on  la 

fup- 
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fuppofc  finie.  Ce  qui  eft  évident , & quHI 
faut  bien  remarquer. 

zo.  Mais,  par  la  fuppofition,  la  lame  f 
acquérant  de  la  roideur  à mefure  qu’elle  fe 
comprime  , & que  fes  parties  s’approchent 
les  unes  des  autres,  & de  la  rélîfiance  à me- 
fure qu’elle  fe  roidit;  fi  cette  lame  peut  ac- 
quérir, avant' que  d’être  toralemcnt  compri- 
mée, afiTés  de  roideur  & de  rclillance  pour 
égaler  la  force  Ax  à\x  corps  A^  comme  nous 
le  fuppoferons  toûjours:  Alors  je  dis, 

3o*  Que  le  corps  A pourra  perdre, -durant 
tout  le  tems  de  la  comprelïion , toute  fa  for- 
ce Ax  & fa  vîtelTe  X avant  que  d’atteindre 
au  corps  B , que  nous  fuppofons  toûjours  in- 
finiment grand  par  rapport  au  eprps  A. 

4o.  Que  les  parties  de  la  lamef<i  pouvant 
s’approcher  les  unes  des  autres,  le  corps 
ne  perdra  pas  dès  l’inftant  du  choc  toute  fa 
vîtelfe  Xf  ni  par  conféquent  toute  fa  force 
, A Xf  comme  il  l’auroit  fait  fi  la  lame 
avoit  été  inflexible;  mais  qu’il  ne  la  perdra 
que  peu-à-peu,.&  à mefure  qu’il  comprime- 
ra la  lame  cd,  &.  que  cette  lame  acquerra  de 
la  roideur  & -de  la  rélîftance.  - Ce  qui  efi  eii- 
, cote  évident. 

So.  D’où  il' fuit  qu’il  y aura  un  tems  très 
court,  à la  fin  duquel  le  corps  A n’auraper- 
du  qu’une  quantité  ' infiniment  petite  dx  de 
fa  vîteife  x.  De  force  que  nommant  x l’efpa- 
ce  qu’il  auroit  parcouru  avant  le  choc  du» 
rant  un  tems  égal  à ce  premier  tems , & par 
' lequel  fa  vîteliè  eft  mefurée  , l’efpace  que 
ion  centre  c aura  parcouru  durant  ce  même 
premier  -tems  du  choc  , & dont  il  fe  fera 

B s ap’. 
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' approché  du  centre  D du  corps  B , fera 

X — dx. 

6o.  D’où  il  fuit  encore, par  la  fuppofition, . 
que  pendant  que  l’extremité  c de  la  lame  cd 
fe  fera  approchée  de  fon  autre  extrémité  d 
de  l’efpace  — dx,  & que  le  corps  /I  aura 
perdu  la  partie  Àdx  de  la  force  /ix , le  cen- 
tre ü du  corps  B étant  fuppofé  immobile, 
la  lame  cd  aura  acquis  un  degré  de  roideur 
ji  dx  égal  à la  même  force  Adx  que  le  corps 
A a perJue,  & que  cette  roideur  lui  procure 
une  réfillance  dx  égale  au  degré  de  vîteiTe 
^x  que  le  corps  A a perdue.  D’où  il  fuit 

« 

FOUR  LE  SECOND. TEMS. 

i®.  Que  quoi-que  le  corps  A au  com- 
mencement du  premier  tems  tendait  à fe 
mouvoir  avec  la  vîtelî'e  a:  , & à parcourir 
J^efpace  x,  ne  tende  à fe  mouvoir  à la  fin  de 
tee  même  premier  tems,  ou  au  coinmence- 
■ jnent.  du  fécond  tems  , qu’avec  la  vîtelfe 
x^dxy&c  à ne  parcourir  que  l’efpace  x-~^dx 
•en  un  tems  , égal  au  précédent;  cependant 
comme  la  lame  cd,  qui^au  commencement 
du  premier  tems  n’avoit  encore  acquis  aucu- 
ne roideur  ni  aucune  réliftance , & dont  l’ex- 
tremité  f Çendoit  à fe  mouvoir  vers  d avec  la 
même  vîtelfe  x,  a acquis  au  commencement 
de  ce  fécond  tems  la  réfîftance  & qui 
fait  qu’il  n’eft  pas  necelTaire  que  le  corps  A 
comprime  encore  le  reffort  cd  durant  ce  fé- 
cond tems  d’une  quantité  x — dx  égale  la 
précédente, afin  que  le  rcflbrt  fe  trouve  ban- 
dif.  d’une  féconde  quantiié  de  force  A dx  éga- 
le 
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le  à la  première  ; on  voit  bien  qu’il  peut  fe 
faire  que  dans  le  cas  du  relfort  parfait,  U 
rélillaiice  de  la  lame  cd  foit  telle  que  le  corps 
A ne  doive  parcourir  durant  ce  fécond  tems 
que  refpace  a-  — i dx,  pour  procurer  à cet- 
te lame  c d ce  fécond  degré  de  roideur  A Jx, 
Ce  qui  ne  renferme  rien  de  contraire  aux  loix 
des  Mécaniques,  puüqu’on  nefuppofe  ici  rien 
autre  choie,  linon  que  la  réfiliaiicc  du  relfort 
ert  égale  à la  roideur  qu’il  a acquife,  ou  à 
la  viteli'e  d x que  le  corps  A a perdue  en  lui 
procurant  cette  roideur.  D’où  il  fuit 

20.  Que  quoi-que  le  corps  A n’ait  plus  au 
commencement  du  fécond  tems  que  la  vî- 
tclle  X ~~  dx^  au  lieu  de  la  vîtdle  x qu’il 
avoit  au  commencement  du  premier  tems  ; 
cependant  comme,  par  ce  que  nous  venons 
de  dire,  il  n’a  à parcourir  dutant  ce  fécond* 
tems  que  l’efpace  x^idx^  pour  que  le  ref- 
fort  fe  trouve  bandé  d’une  fécondé  quantité 
de  force  Adx  égale  à la  première,  au  lieu 
qu’il  a eu  à parcourir  durant  le  premier  tems 
l’efpace  x — dx  pour  produire  le  même  ef- 
fet; on  voit  bien  que  le  tems  que  le  corps  A 
employera  à parcou  rir  ce  fécond  efpace  x—i  x, 
n’ayant  que  la  vîtelfe  initiale  jf  — dx^  fer* 
égal  au  tems  qu’il  a employé  à parcourir  le 
premier  efpace  x — dx  ^ lorfqu’il  avoir  la 
vîtelfe  initiale  x,  & que  l’efpace  x x dx 
' qu’il  a à parcourir  durant  ce  fecon^  tems, 
fera  d’autant  moindre  que  l’efpace  x -^d  x 
qu’il  a eu  à parcourir  durant  le  piemiertcmsi 
que  la  vîtelfe  initiale  x — dx  eü  moindre  que 
la  vîtelfe  initiale  x.  D’où  il  fuit  clairement 
par  Art.  S,  que  quoi- que  la  vîtelfe  - abfo- 

B 6 , lue 
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lue  X — d'x  du  corps  au  • commencement 
du  tems  foit  moindre  de  la  quantité  d x , 
que  la  vîtefle  initiale  x du  rriême  corps  /I  au 
commencement  du  ici  tems,  la  vîteife  ref- 
pedive  eft  pourtant  demeurée  la  meme  *•  au 
commencement  du  2 d tems  qu’elle  étoit  au 
commencement  du  icr  tems^  Ce  qu’il  faut 
bien  remarquer.  ^ 

30.  Le  corps  /i  n’ayant  donc  plus  au  com- 
mencement du  2d  tems  que  la  vîtefle  abfo- 
lue  X — , mais  continuant  toûjours  à com- 

primer le  reflôrt  avec  la  même  vîtclfe  ref- 
pedive  X , avec  laquelle  il  l’a  comprimé  du- 
rant le  IM  tems;  & par  8 , l’effet  du 
choc  fe  réglant,  non  fur  la  quantité  de  U 
vîtefle  abfolue  des  mobiles,  mais  fur  la  quan- 
tité de  leur  vîtefle  refpedive,le  corps /Payant 
perdu  le  degré  de  force  Âdx  & de  vîteife 
dx  à la  fin  du  iMtems,  perdra  à la  fin  de 
ce  2d  tems  un  pareil  degré  de  force  x ôc 
de  vîtefle  & n’aura  plus  à la  fin  de  ce 
tems  que  la  force  À x 1 jldx  ^ & la  vî- 
teife  abfolue  x 2 dx. 

40.  D’où  il  luit  qu’à  la  fin  de  ce  2d<tems, 
le  centre  C du  corps  /I  fe  fera  encore  appro- 
ché du  centre  D du  corps  B de  l’efpace 
X—  idx^  & qu’il  aura  parcouru  cet  elpace 
dans  un  tems  égal  à celui  qu’il  a employé  à 
parcourir  l’efpace  x dx  avec  la  vîteife  ini-  ' 
tiale  X durant  le  im  tems.  , 

yo.  E t que  pendant  que  l’extremité  <•  de  la 
lame  cd  fera  encore  approchée  de  d du-  t 

rant  ce  2d  tems  de  l’eipace  x — lax^  & que 
le  corps  ji  aura  encore  perdu  une  2<fe  partie 
Adx  force  Ax.  à.  une  2<}c  partie  ax  dt 

fa 
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fa  vîtefïè  abfolue  x,  la  lame  cd  aura  encore 
acquis-un  id  degré  de  roidenr  Adx  & de  ré- 
fiftance  dx  égal  au  précédent,  de  forte  qu’i 
la  fin  de  ce  id  tems,  fa  roideur  fera  lAdx, 
& fa  réliftance  i dx.  D’où  il  fuit 

- POUR  LE  TROISIEME  TEMS.^ 

To*  Quequoirxjue  le  corps  y^,qui  au  coin» 
' mencement  du  tems  tendoit  à fe  mou- 
voir avec  la  vîtelTe  x , & à parcourir  l’cfpa- 
ce  X,  ne  tende  plus  à fe  mouvoir  à la  fin 
du  2d  tems , ou  au  commencement  du  3m* 
qu’avec  la  vîtelTe  x — 2 ^^x,-  & à ne  parcou- 
rir que  l’efpace  x ^ 2 <ix  en  un  tems  égal  aiv 
premier,  on  voit  que  la  lame  c d,  qui  au 
commencement  du  i«*  tems  n’avoit  encore 
acquis  aucune  roideur  ni  aucune  rélîllance, 
& dont  l’extremité  c tendoit  à fe  mouvoir 
vers  avec  la  même  vîtefle  x,  ayant  acquis, 
au  commencement  de  ce  3me  tems  la  roi- 
deur  1 Adx , & réfîftant  d’autant  à fa  com- 
prelTion,  ou  fon  extrémité  s ne  tendant  ^plus 
à.fe  mouvoirvers^^qu’avecla  vkelfe  x— ‘a^/x^ 
ou  tendant  à manquer  de  parcourir  la  partie 
2 X de  l’efpace  x qu’il  tendoit  à parcourir 
au  commencement  du  ic*''tems;-  on  voit, 
dis*je,  par  ces  raifons,  jointes  à celles  de 
l’article  précédent,  que  quoi-que  la  vîtelïè 
abfolue  x du  corps  A au  commencement  du 
I et  tems  ait.diminuéùe  la  quantité  ^ dx , 6c 
fbit  devenue  x ^ z dx  au  commencement^du* 
me  tems , fa  vîtelTe  refpedive  eft  néanmoins 
demeurée  la  meme  x qu’elle  éloit  au  com- 
mencement, du  ICI  tems. 

B y : 20;* 
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2».  Que  le  corps  A n’ayant  plus  au  com- 
mencement du  3«nc  tems  qire  la  vîtelTe  abfo- 
Inc  x~^idx  ^ mais  comprimant  toujours  le 
r effort  avec  la  même  vîteffe  refpective  x,  & 
l’effet  du  choc  fe  réglant,  non  fur  la  quan- 
tité de  la  vîteffe  ablblue  des  mobiles , mais 
fur  la  quantité  de  leur  vîteffe  refpeéiive,  le 
corps  A ayant  perdu' le  degré  de  force  A Jx 
k de  vîteffe  âx  fin  du  tems , perdra  à 
la  fin  de  ce  3«»«  teins  un  pareil  degré  de  for- 
ce & de  vîteffe  <!/;«• , & n’aura  plus  que 
la  force  Ax  — ^Adxy  & la  vîteffe  abfolue 
X^'^dx. 

3<>.  D’où  il  fuit  qu’à  la  fin  de  ce  gmetems 
le  centre  C du  corps  A fe  fera  encore  appro-' 
ché  du  centre  D du  corps  B de  l’efpace  jc— 3iAr, 
& qu’il  aura  parcouru  cet  efpace  dans  un 
tems  égal  à celui  qu’il  a employé  à parcou- 
rir l’efpice  X — dx  durant  le  premier  tems. 
Et 

• 40.  Que  pendant  que  l’extremité  r de  la - 
lame  fe  fera  encore  approchée  de  d del’ef- 
pace  x—^dx  durant  ce  3me  tems,>  & que  le 
corps  A aura  encore  perdu  une  partie 
yidx  de  fa  force  Ax  , ‘ & une  3mc.  partie  dx 
de  fa  vîteffe  abfolue  jr , la  lame  c a aura  en- 
core acquis  un  3m»  degré  de  roideur  Adx  6c 
de  réliilance  dx  égal  aux  prccédens,  qui 
maintiendra  fa  vîteffe  refpecHve  dans  le  même 
degré  de  force  x , où  elle  étoit  au  conmieu* 
cernent  du  choc.  Et  ainli  de  fuite  jufqu’au, 
dernier  tems.  • D’où  il  fuit, , 
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P OU  R LE  DERNIER  TEMS.. 

I.  Que  dans  le  cas  que  le  centre  D du  corps  • 
choqué  B elt  immobile,  ou,  ce  qui  revient 
au  même,que  le  corps  choqué  fi  eft  infiniment 
grand  par  rapport  au  corps  choquant que 
la  réfiltance  du  refTort  cd  eft  égale  à la  vîtclFe 
que  le  corps  choquant  perd  à chaque  inllant; 
le  corps  ./f  perdra  fans  ceffe  en  tems  égaux 
des  degrés  égaux  de  fa  force  6c  de  fa  vî- 
teffe  abfolue  que  cette  force  & cette  vî- 
tefle  diminuer^  fucceiïivement  comme  les 
termes  de  la  fuite  infinie 

X — dx.  X — zdx,  x — ‘^dx x—x'zzO' 

jufqu’à  devenir  x — x ou  zéro  à la  fin  de  la 
c-omprelTion , comme  on  le  voit  en  E.  (/%. 
la  Blanche'). 

II.  Que  le  bandement  du  refibrt,  6c  la  ré- 
fiance qu’il  apporte  à fa  compreifion  augmen- 
teront , dans  les  mêmes  tems  égaux  , en  àrJ- 
grés  égaux  de  force  comme  les  termes  de  la 
fuite  infinie 

dx^  idx.  ^dx.  X 

jufqu’à  devenir  jr  à la  fin  de  la  compreflion , ou 
égale  à la  vîtelfc  abfolue  du  corps  A avant  le 
choc , comme  ou  le  voit  en  F,  Et  tout  cela 
par  1 1 raifon, 

III.  Que  quoî-que  la  vîtefic  abfolue  du» 
corps,//  diminue  fans  ccife  en  tems  égaux, 
en  degrés  égaux , neanmoins  comme  la  ré- 
fiftancc  du  reffojt  augnientc  dans  la  même 
progrelfion  , .6c  que  p*r  coiiféquent  l’eipace 
que  le  corps  A a à parcourir  à chaque  initant, 

dw 
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diminue  aufîi  dans  la  même  progreflion  que 
la  vîtelFc  abfolue  diminue,  la  vîtelFe  refpeéli- 
ve  du  corps  A demeurera  toûjours  la  même 

X.  X.  

& fera  à chaque  inftant  égale  à la  vîtefTc  x 
qu’il  avoir  avant  le  choc,  jufqu’à  ce  que  la 
réfîftance  du  relTort  devienne  àda  fin  égale  à 
cette  même  vîtelîe  reipeéiive  x.  Ce  qui  n’ar- 
rivera que  lorfque  la  vîtdfe- abfolue  a- , qui 
dimininue  fans  ceffe  en  tems  égaux  comme 
les  termes-  de  la  fuite  E , deviendra  enfin 
jf—jTizro,  & qu’il  y aura  équilibre  entre  la 
vîtelfe  refpeftive  ;«•  & la  réfift'ancc  du  reffort 
X , comme  on  le  voit  en  G, 

IV.  D’où  il  fuit  que  le  relfort  venant  a- 
lors  à fe  débander  avec  la  meme  vîtelfe  x, 

& de  Ta  même  façon  qu^fl  a été -bandé , pour- 
ra, en  fc  débandant , redonner  au  corps  A^ 
à la  fin  du  débandement , la  même  force  A x 
& la  même  vîtelfe  x qu’il  avoir  avant  le  choc* 
Au  lieu  que  fi  en  même  tems  que  la  vîtes- 
fe  abfolue  a-  diminue,  & que  le  bandement 
du  relfort  augmente  comme  auparavant , on 
fiippofoit  que  l’efpace  que  le  corps a à par- 
courir à chaque  fois  qu’il  perd  un  de  fes  - de- 
grés de  force  Adx  & de  vîtelfe  étoit  ' 
toûjours  le  même  a— «/a,  alors  il  eft  vilible 
que  la  vîtelfe  refpeélive  lèroit  à chacun  de 
ces  iuftans  égale  à la  vîtelfe  abfolue  que  le 
corps -vf.  auroit  dans  le  même  tems,  &. qu’au 
lieu  de  demeurer  confiante  & toûjours  la  mê-  . 
me  A , comme  dans  le  cas  précédent,  elle 
deviendroit- comme  la  vîtelfe  abfolue - 
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X’^dx.x  — ^dx  X— • 3</jr.  AT  — jf  •— &c* 
pendant  que  la  roideur  du  relFort  devîendroit 
dx.  idx.  ^dx,  ^dx.  ^dx^&c. 

D*bù  il  fuit  que  lorfque  le  bandement  du 
reûbrt  auroit  acquis  la  moitié  de  la  force /î  x 
du  corps  /^,  le  relTort  feroit  équilibre  avec 
l’autre  moitié  de  la  même  force  À x que  le 
corps  A auroit  encore  ; & que  le  rdfort  ne 
pouvant  plus  être  comprimé,  commenceroit 
dè«-lors  à fe  débander , & à détruire  peu-à* 
peu,  eu  fe  débandant,  cette  autre  moitié  de 
la  force  Ax  que  le  corps-  A auroft  encore. 
D’où  il  fuit  que  le  corps  A ne  rejailliroit 
point , & demeurcroit  en  repos  après  le  choc 
auprès  du  corps  comme  s’il  n’y  avoir  eu 
ni  bandement  ni  débandement  de  rdfort. 

• On  peut  juger  par-là  de  ce  qui  arriveroit  ,' 
fi'  la  réfiftance  du  reflbrt  étoit  plus  grande 
que  dans  ce  dernier  cas,  mais  plus  petite  que 
dans  le  cas  précédent,  ce  qui  renferme  tous 
les  cas  du  rdfort  imposait  ; car  alors  le  corps* 
choquant  recevfoit  bien  par  le  débandement- 
du  rdfort  quelque  mouvement  en  arriéré,* 
mais  il  ne  pourroit  jamais  parvenir  à recevoir 
là  même^vîtdfe  qu’il  avoit  avant  le  choc, 
comme  dans  le  cas  où  la  vîtdfe  refpeélive  de- 
meure, confiante,  & dont  nous  allons  conii^i 
nuer  de  parler  dans  les  articles  fuivans; 

V.  Le  corps-/^  ayant  donc  perdu  durant 
tout  le  tems  qu’a  duré  la  comprdîion , toute 
la  force  Ax  qu’il  avoit  avant  le  choc,  il  faut 
maintenant  examiner  ce  que  cette  force  ell 
devenue,  & déterminer  précifément  à quels- 
effets  elle  a été  employée. 

Pour  cet  effet  il  faut  confiderer  trois  chofes- 
, dans 
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dans  le  bandcment  du  rclTort.  i®:  La  com- 
prejfion  p^x  laquelle  Ion  extrémité  c a été  ap- 
prochée de  fon  autre  extremiic  d.  20.  Laro»- 
deur  qu’il  a acquife  à mefure  qu’il  a été  com- 
primé. 50.  La  réJijlaHce  dont  cette  roideur- 
rendu  capable* 

En  premier  lieu,  fl  e(l  vifible  que  la  com- 
freffion  pure  & iimple  du  reffort  cU  n’a  pas  pA 
confommer  la  moindre  partie  de  fa  force /ix,. 
puifque  li  la  lame  ri, dont  par  la  fuppolitioii 
la  malfe  elt  intiniment  petite  par  rapport  à 
celle  du  corps  // , ne  s’étoit  pas  roiüie,  à 
qu’elle  n’eût  par  conféquent  acquis  aucune 
réfîftance,  le  corps  A,  par  le  principe  de  la 
continuation  du. mouvement,,  auroit  compri- 
iné  toute  la  lame  cd  fans  perdre  aucune  par- 
tie fenfible  de  fa  force  A x àc  de  fa  vîtelle  x. 

En  fécond  lieu , la  roUeur  qui  eft  furvenue 
à la  lame  ri  à mefure  qu’elle  a été  compri- 
mée,, n’a  pas  non  plus  confommé.  aucune 
partie  de  la  force  Ax  dM  corps  A.  Car  la 
force  du  corps  A n’a  certainement  pas  été  la 
caufe  efficiente  de  cette  roideur  ,•  quoi-qu’el- 
le  l’ait  procurée  à cette  lame  en  la  compri- 
mant, puifque  la  caufe  efficiente  de  la  roi- 
deur qu’un  reffort  acquiert , lorfqu’ou  le  com- 
prime, eft  viliblcment  une  caufe  étrangère  au  . 
mouvement  des  mobiles;  c’eft  la. matière fub- 
tile,  ou  plus  généralement  c’eft  la  caufe  du- 
reflfort  qui  produit  cet  eftet.  Certainement 
la  lame  ri  ne  fe  bande  pas  précifement  par- 
ce qu’elle  eft  comprimée,  mais  parce  qu’elle 
a une  certaine  difpolition  à recevoir  l’aélion 
de  la  caufe  qui  produit  le  rclfort,. quelle  que 
puifle  être  & cette  difpolition  & cette  caufe; 
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puifque  fi  cette  lame  très  mince  étoit  de 
Plomb,  elle  auroit  beau  être  comprimée  tou- 
te entière , & réduite  à n’occuper  que  la  lon- 
gueur des  rayons  des  corps  durs  /I , B y elle 
pourroit  n’acquerir  aucune  roideur,  ni  faire, 
perdre  au  corps  /î  la  moindre  vîteflTe.  Ce 
ii’eft  donc  pas  le  corps  Â qui  fournit  la  for- 
ce neceflaire  au  bandement  qu’elle  acquiert, 
lorfqu’elle  eft  d’Acier  trempé,  c’eft  unique- 
ment la  caufe  qui  produit  le  relTort  qui  lui 
fournit  cette  force. 

En  troilieme  lieu, il  ne  refte  donc  plus  que 
la  réfifliince  que  la  lame  cà  "X  acquife  peu-à- 
peu  durant  la  compreffion  qui  ait  pû  détrui- 
re aiuli  peu-à-peu  , & en  degrés  égaux  en- 
teins  égaux , la  force  //  x & la  vîteile  x du 
corps  yf.  Mais  cette  réfi fiance  n’a  pû  détrui- 
re dans  le  corps  A la  force  & la  vîtcfïèje 
que  de  la  même  façon  que  la  réfiltance  to*»- 
taie  de  la  verge  inflexible  ^ <n*y  a détruite  daiii 
le  premier  cas , c’eft*à*dire,  en  la  ttranfpor- 
tant  dans  le  corps  B , avec  cette  feule  diffé- 
rence, qu’au  lieu  que  dans  ce  premier  cas  la 
réfiltance  de  la  lame  c d étant  totale  dès  le 
I premier  inftant  du  choc  , la  force  Ax  dU' 
corps  A a été  tranfportée  tout  d’ûn  coup  & 
dès  le  premier  inftant  du  choc  dans  le  corps 
B,  & s’y  eft  tranformée  en  B dx,  de  telle 
' forte  que  le  corps  B a reçû  dès  ce  même  in- 
ftant toute  la  viteffe  Jx;  au  lieu  que  dans  ce 
cas-ci  la  rélirtance  de  la  lamccd  étant  nulle 
au  commencement  du  choc,  ou  ne  faifiht 
que  de  naître^  & cette  lame  n’ayant  acquis  à' 
la  fin  du  premier  tems  que  la  réliftance  infi- 
niment petite  cette  réiiftaiice  dx  n’a  pû 
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avoir  tranfporté  dans  le  corps  B que  la  par- 
tie infinement  petite  yidx  de  la  force  /I  x quo- 
ie corps  A a perdue  à la  fin  de  ce  premieiT 
tems,  laquelle  force  Adx  s’y  fera  transfor- 
mée en  Bddx^  & aura  procuré  au  corps  B 
la  vîtefiTe  infiniment  petite  par  rapport  à 
la  vîtelfe  dx  que  la  force  A x \\i\  procurée 
dans  le  cas  précédent  ; fit- l’on  voit  clairement 
que  quoi- que  le  corps-  A ait  d’abord  frappé 
l’extremité  f du  rdibrt  avec  toute  la  force 
Ax  qu’il  a avant  le  choc,  comme  dans  le 
premier  cas  , & qu’il  lui-  ait  communiqué 
toute  fa  vîtelfe  x,  il  arrive  cependant  par  la 
fouplelfe  du  rdfort,  que  cette  même  force- 
A X & cette  même  vîteflTe  x ne  fe  tranfmet 
pas  dès  le  même  inftant  à l’autre  extrémité  d 
du  refifort,  mais  qu’il  n’y  a que  la  force 
& la  vîteflè  dx  qui  s’y  tranfmette,  & que  par 
conféquent  le  corps  A ne  choque  le  corps 
dans  ce  premier  inftant,  par  l’entremife  du  ref- 
Ibrt  cdy  qu’avec  lafôrce  Adx  & la  vîtdfe  dx,- 
Que  cette  même  Isunecd  n’ayant  acquis  à- 
la  fin  du  2d  tems  que  la  réfîftance  2 cet- 
te réfîftance  n’a  pû  avoir  tranfporté  dans  le- 
corps  B que  la  force  zAdx  que'  le  même 
corps  A a perdue  à la  fin-de  ce  2d  tems , la- 
quelle force  1.  Adx  s’y  fera  transformée  en 
iBddx,  & aura  procuré  au  corps  B la  vî- 
teffciddx  ^ & ainfi  de  fuite,  comme  on  le 
voit  en  //,  Jufqu’au  dernier  tems,. à la  fin 
duquel  la  lame  cd  ayant  acquis  la  réfiftance 
X égale  à la -vîtdTe  refpedive  du  corps cet- 
te réfîftance  aura  achevé  de  tranlporter  dans 
le  corps  B toute  la  force  Ax  que  le  même  corps 
Aa  perdue  durant  tout  le  tems  qu’a  duré  la  com- 

prdTion 
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preflîon,  laquelle  force  Ax  s*y  fera  transfor- 
mée en  Béix,  &L  aura  procuré  au  centre  D 
du  corps  B , non  dès  rinftant  du  choc , ou 
dès  le  point  Z), 'mais  à la  fin  de  la  compref- 
fon  , ou  au  point  toute  la  vîteffe  dx  qu’il 
auroit  reçûe  dès  le  point  Z>,  li  la  lame 
avoir  été  une  verge  inflexible. 

Par  où  il  paroît  clairement  que  la  force 
du  corps  A eft  conftamment  demeurée 
toute  entière  dans  les  mobiles>Z  ,5 , à chaque 
inftant  qu’a  duré  la  compreflion , partie  dans 
l’un  & partie  dans  l’autre,  jul'qu’au  dernier 
inflant,  à la  fin  duquel  elle  a paffé  toute  en- 
tière dans  le  coçps 

VL  D’où  je  conclus  que  dans  le  cas  que 
la  réfîrtance  du  reffort  ell  à chaque  inftant 
égale  à la  vîtdfe  ablblue  que  le  corps  cho- 
quant A perd  : ou  , ce  qui  revient  au  meme, 
que  la  vîtelfe  rcfpedive  du  corps  A eft  con- 
ftaïuej  non  feuiemeiit  la  force  abfolue  Ax 
.que  le  corps  A perd  peu*  à- peu  durant  tout 
le  tems  que  dure  la  compreflion,  a dû  à la* 
fin  bander  le  reffort  avec  toute  cette  même 
force  Ax  , comme  on  le  voit  en  mais 
qu’elle  a dû  en  même  tems  procurer  au  corps 
B toute  la  même  vîteffe  dx  qu’elle  lui  auroit 
procurée  dès  l’inftant  du  choc,  fi  la  lame  cd 
avoir  été  infliexiblc,  c<5mme  on  le  voit  en  i/, 

& que  la  moitié  de  l’exercice  de  cette  force 
Ax  du  corps  A avant  le  choc  a été  employée 
à la  produdion  de  l’un  de  ces  effets , & foii 
autre  moi{ié  à la  produdlon  de  l’autre.  ' 

Pour  concevoir  fenfiblçment  comment  la 
feule  force  Ax,  que  le  corps  choquant  A a 
perdue  durant  tout  le  tems  qu’a  duré  facom- 

Pres: 
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prclîîon,  apû,  félon  les  loix  des  Mécani- 
ques, produire  à la  fin  de  cette  même  coin- 
preflion  les  deux  effets  égaux  en  force  cha- 
cun à la  même  force  /I  x qui  les  a produits , 
ce  qui  eft  ici  le  point  efrentiel  ; il  faut  re- 
marquer , 

lo.  Que  le  corps  /I  n’ayant  perdu  à la  fin 
,<îu  i«  tcms  que  la  partie  infiniment  petite 
de  fa  force  & la  partie  infiniment  petite 
ûx  de  fa  vîtefïè  abfolue  & le  corps  B 
n’ayant  acquis  que  la  même  partie  y4dx  de 
cette  force  & la  partie  ddx  infiniment 
petite  de  la  vîtelTe  dx,  qu’il  auroit -acquife 
-par  toute  la  force  À x : Dans  ce  premier 
ihftant  la  force  Ax  àxx  corps  fans  fe  dé- 
truire, s’efl:  divifée  en  deux  parties  Ax-~^Adx 
& Adx:  Que  l’une  de  ces  parties  Ax-^Adx, 
qui  eft  reftée  au  corps  A ^ lui  a fait  parcourir 
l’efpace  x — dx,  dont  il  s’eft  approché  du 
centre  D , & a comprimé  le  relfort  de  la 
quantité  x—dx  : Que  cette  compreffion  a 
donné  lieu  à la  caufe  generale  du  Reftbrt 
(à  la  matière  fubtilc)  de  bander  la  lame  cd 
de  la  quantité  fans  qu’aucune  partie  de  la 
force  ^ AT  — Adx  ait  été  employée  ou  con- 
fommée  à cet  effet;  Qu’enfin  l’autre  partie 
Adx  de  la  même  force  A x , ayant  en  même 
tems  paffé  dans  le  corps  B , a procuré  à ce 
corps  la  vîteffe  ddx. 

. 'Que  le  corps  A n’ayant  perdu  à la  fin  du 
tems  que  les  deux  parties  infiniment  peti^ 
tes  Z Adx  de  fa  force  Ax  ^ & les  deux  par^ 
lies  infiniment  petites  2 a;  de  fa  vîteffe  ab- 
folue JC,  & le  corps  B n’ayant  acquis  que  les 
'deux  mêmes  parties  z Adx  o\i  z Bddx  dç 
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cette  force  & les  deux  parties  1 ddx  d& 
la  vitefTe  d.x  qu’il  auroît  acquife  par  toute  la 
force /^x:  Dans  ce  id  inllant  la  force  y^xdu 
corps  /I  s’eft  de  nouveau  divilce  fans  fe  dé- 
.truire  en  deux  parties  /fx  ^ z A dx  & 
2 ^^x;  Que  l’une  Ax^iAdx  qui  eft 
reliée  au  corps  //,  lui  a fait  encore  parcou- 
rir l efpace  x z d x , dont  il  s’efl  encore  ap- 
proché du  centre  D , & a encore  comprirné 
le  rellort  de  la  quantité  x — z Jx:  Que  cct- 
•tc  comprclîion,  jointe  à la  première,  a don- 
né heu  a la  eau  le  generale  du  Reffort  de  ban- 
der la  lame  cd  de  la  quantité  2 ^x,  fans  qu’au- 
cune partie  de  la  force  Ax^  z Adx  ait  été 
employée  ou  confommée  à cet  effet  iQu’cn- 
'fin  l’autre  partie  z Adx  de  la  même  force 
ayant  en  même  tems  achevé  de  paffer 
dans_  le  corps  B , lui  a procuré  la  vîteffe  2 dx. 
Jt.t  ainli  de  fuite. 

. 20.  D’où  il  fuit  que  la  force //x  employée 
a produire  le  choc  des  corps  A,  B ,-par  l’en- 
tremife  de  la  lame  cd^  durant  tout  le  tems 
que  dure  le  bandement  du  reffort,  & qui  au- 
roit  fait  parcourir  au  corps  A l’efpacc  x dans 
le  premier  inftant,  l’elpace  x dans  le  fécond 
J elpace  x dans  le  troilieme,  & ainfî  de  fuite’ 
comme  on  le  voit  fi  la  lame  cd  né 

s etoit  pas  roidie  : ou  l’efpacc  dx  dans  le  icr 
jnflant,  l’efpace  dx  dans  le  fécond,  l’efpace 
dans  le  troilieme  - Et  ainfi  de  fuite,  com- 
■me  on  le  voit  en  i\T,  fi  la  lame  cd  avoit  été 
inflexible. 
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M*  X,  X,  X X 

AT.  dx.  zdx.  ^dx 

O . Ax~^  Adx .Ax-iAdx.Ax-^  •^Adx. . .Ax-^Ax. 

- P,  dx.  idx,  ^dx X. 

Adx.  lAdx.  ^Adx Ax. 

ii.  dix.  iddx.  3 ddx,  . . ^ . dx. 


Dans  ce  cas* ci  (le  corps  A n’ayant  par- 
couru durant  le  i«  inftam  que  l’efpace  jr— ^jc, 
& le  corps  B que  l’elpace  ddx.,  le  même 
corps  n’ayant  parcouru  durant  le  zd  iriftant 
que  refpace  x-^zdx , & le  corps  ^queTef- 
pace  zddx , le  même  corps  n’ayant  parcou-^ 
ru  durant  le  3raeinftaiit  que  l’eCpace  jc  — 

le  corps  B que  l’elpace  ^ ddx  ; & aiuli 
de  fuite)  la  force  Ax  du  corps  A ^ qui  a pro- 
duit le  choc,  s’eft  necelTaireineut  dillribuée 
durant  tout  le  tems  qu’a  duré  le  choc  en 
deux  fuites  0,  Q j dont  l’une  0 a procuré  la 
fuite  P des  degrés  de  roideur  du  relTort;  & 
l’autre  ^a  produit  la>  fuite  R des  vîtelfesquc 
Je  centre  D du  corps  B a fu c ce fli veinent  ac- 
quUç. 

Or  la  fuite  0 , qui commençant  par  x^ 
va  en  diminuant  de  la  quantité  Adx,  & finit 
à zéro , ert  vifiblcment  égale  à la  fuite  qui, 
commençant  par  zéro , va  en  augmentant  de 
la  même  quantité  Adx,  & ônit  à x.,  Il  eû 
donc  évident  que  dans  le  cas  que  la  réfilïan- 
ce  du  relforc  ell  égale  à la  force  que  le  corps 
choquant  A a perdu  à chaque  inllant,  la  for- 
ce du  corps  avant  le  choc,  employée 
à produire  l’eflet  qui  arrive  durant  le  bandc- 
nient  du  relTort , fe  divife  en  deux  parties  é- 
^ales  dont  l’une  0 ell  employée  à 
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Digiiizc'G  G.  G 


w 


T)ES  Sciences.  4^ 

ûranfporter  la  maffe  du  corps  vers  Z),  à 
comprimer  en  même  tems  le  reflTort,  & à 
lui  procurer  la  roiJcur  qu’il  acquiert  fucccs- 
livement  jufqu’au  point  qu’elle  devienne  é- 
gale  à toute  la  force  jIx.  Et  l’autre  partie 
de  cette  force  e(l  en  meme  tems  employée  x 
tranfporter  la  mafle  du  corps  5 , & à lui  pro- 
curer à la  fin  du  choc  la  même  force  Wjt, 
ou  B dx,  & la  même  vîteflTe  dx  qu’il  auroit 
acquife  dès  l’inftant  du  choc  par  toute  la  for- 
ce /Z  ;e,  fi  la  lame  cd  avoir  été  inflexible;  & 
que  la  quantité  du  tranfport  de  la  mafle  tota- 
le des  deux  mobiles,  qui  eft  la  mefure  de  la 
force  J X employée  à cet  effet  durant  tout 
le  tems  que  dure  la  compreflion , eft  précifé- 
meiu  égale  au  tranfporf  qui  auroit  été  fait  de 
la  même  mafle  durant  le  même  tems,  fi  le 
corps  B avoit  reçû  dès  le  premier  inftaiu  du 
choc  toute  la  même  îoïcq  Ax  qu’il  n’a  reçûe 
que  peu-à-peu.  D’où  il  fuit  que  cette  force 
yl  X U iptL  fuffire  pour  produire  les  deux  eflets 
dont  nous  parlons,  puifqu’encore  un  coup. 
Quoique  le  corps  B ait  reçû  à la  fin  du 
choc,  par  l’entremife  du  reffort  cd,  toute  1» 
force  abfolue  Àx=zBdx  que  le  corps  À a- 
voit  avant  le  choc,  cependant  comme  il  n’a 
reçû  cette  force  Ax  ou  Bdx,  & la  vîtefle 
dx  que  peu-à-peu;  qu’il  n’en  a reçû  que  la 
partie ou  Bddx  & la  vîtefle  ddx  à la^ 
lin  du  ICI  tems:  que  la  partie  lAdx  ou  iBddx 
& la  vîtefTe  iddx  à la  fin  du  2A  tems  : que 
la  partie  ‘^Adx  ou  ^Bddx  &la  vtteffe 
à la  fin  du  3*»c  tems  ; ôc  ainfi  de  fuite  juf- 
qu’à  la  fin  du  dernier  tems , où  il  a achevé 
Mem*  C de 
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de  recevoir  la  force  Ax  om  B dx  ^ vîtcf- 

dx  toute  entière,  on  voit: 

Que  la  partie  A x-^A  dxàQ\^  force  Axà\i 
.corps  A que  le  corps  B a manqué  de  rece- 
voir durant  le  ler  tems  , n’ayant  pas  pû  de- 
meurcr  oÿive,  mais  lui  ayant  fait  effeélive- 
ment  parcourir  refpacc  x — dx^  a comprimé 
le  relïbrt,  ou  a approché  fon  extrémité  c de 
W de  l’efpacc  x-^dx,  fans  qu’on  puilfe  dire 
4jue  cette  force  Ax  — Adx  ait  reçû  par-là  au- 
cune diminution  jpuifqu’on  a vû  que  lacom- 
preflion  totale  du  relTort  pure  & fimple,  & 
deftitüée  de  roideur,  ne  peut  en  faire  fouf- 
frir  aucune  à toute  la  force  Ax,  âi(dem,^.) 
jqué  le  tranfport  d’un  corps , ou  des  parties 
de  ce  corps,  n’ufe  bu  ne  diminue  point  la 
force  qui  le  tranfporte.  Ce  n’eft  donc  uni- 
-quement  que  Vexerdc*  aduel  de  la  force 
Ax — Adx,  qui  n’a  point  été  employée  à 
mouvoir  !a  malle  commune  des  mobiles  du- 
rant ce  lei  tems , qui  a approché  les  parties 
du  relfort  les  unes  des  autres , & a fourni  le 
moyen  à la  caul’e  generale  du  relfort , de  ban- 
der ou  roidir  la  lame  cd  de  la  quantité  de 
force  A dx^ 

Que  ce  n’eftaulTi  uniquement  que  Vexerdee 
aâuel  de  la  partie  Ax~~^Adx  de  la  même 
force  Ax  à\x  corps  A que  le  corps  B a man- 
qué de  recevoir  durant  le  tems  qui  a ap- 
proché l’extrcmité  c du  relfort  de  fon  autre 
extrémité  d de  l’efpace  x-~^idx  qui  a fourni 
le  Dioyen  au  rellbrt  cd^  qui  s’eft  trouvé  déjà 
bandé  de  la  quantité  de  force  Adx^  de  fc 
bander  encore  d’une  fécondé  quantité  de  for- 
ce 
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ce  Âdx  égale  à la  précédente,  & de  retrou- 
ver par  con(équent  bandé  à la  fin  de  ce  ad  tems 
de  la  quantité  de  force  i/1dx.  Par  la  raifon 
qu’il  fuffit  ici  pour  que  la  caufe  generale  du 
reflbrt  produife  ce  nouveau  degré  de  roideur 
^ dx  dans  le  reflbrt  cd,  maintenant  qu’il  cft 
bandé  de  la  quantité  de  force  Adx , que  fa 
partie  anterieure  c ne  s’approche  de  que  de 
l’efpace  A"  — ^dx^  au  lieu  qu’il  a été  neccs- 
taire  qu’elle  s’en  approchât  de  refpace  ,r— 
lorlque  le  reffort  n’étoic  encore  bandé  d’au- 
cune quantité  de  force.  Et  ainlî  de  fuite. 

Qu’enfin  la  fomme  des  forces 

Ax—'Adx^--\-Ax—iAdx^—^Ax-^'^Adx . . ,—^Adx 

du  corps  A , employées  à comprimer  le  res- 
fort,  ou  à approcher  le  centre  C du  corps  A 
du  centre  D du  corps  B étant  précifément 
égale  à la  fomme  des  forces 

Adx  — h 2 Aux  — P 3 Adx ....  —\-Ajc  , 

du  même  corps  A , employées  à mouvoir  le 
corps  B durant  tout  le  même  tems  qu’a  duré 
la  compreflion  , &-  qui  s’eft  transformée  en 

Bddx  — P 2 BUdx  — h 3 Bddx -+Bdx- 

il  fuit  que  U force  Ax  du  corps  A,  avant  le 
choc,  a dû  produire,  par  l’entremifc  du  reS- 
fort,  les  deux  effets  égaux  en  force  à celui 
qu’elle  auroît  produit  fans  le  reffort,  & donc 
nous  avons  tant  parlé;  l’un  de  procurer  att 
corps  5, non  dès  le  premier  inftant  du  choc, 
ou  au  point  D , mais  à la  fin  du  bandement  • 
du  reflbrt,  ou  au  point  E (en  lui  faifant  par- 
courir par  un- mouvement  uniformément  ac-*  • 
celerc,  un  petit  cfpacc  ÜE  qui  n’elt  que  là 
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moitié  de  celui  -qu’il  auroît  parcouru  durant 
tout  le  tems  qu’a  duré  le  choc,  fi  les  corps 
/durs/^,  ü,  fe  fuflcnt  choqués  immédiate- 
ment) la  même  force  Ax  on  B dx  la  mê- 
me vîteffc  dx  qu’elle  lui  auroit  procuré  dès 
le  premier  inftant  du  choc,  fi  les  mobiles  fe 
fuCeiit  choqués  immédiatement.  Et  l’autre 
ée  bander  le  reflTort  avec  une  force  À x égale 
à la  précédente , en  faifant  parcourir  au  corps 
y/, par  un  mouvement  uniformément  retardé, 
lin  petit  efpacc  K C qui  n’efl;  que  la  moitié 
de  celui  qu’il  auroit  parcouru  dans  le  même 
tems  qu’a  duré  le  choc  ^ s’il  n’avoit  point 
choqué  le  corps  B.  D’où  il  fuit  que  la  moi- 
tié de  l’exercice  continuel  de  la  force  ylx  du 
corps  durant  tout  le  tems  qu’a  duré  la 
compreflion , a pû  produire  l’un  de  ces  effets, 
& ion  autre  moitié , l’autre. 

Car  de  tous  les  principes  des  Mécaniques, 
.celui  qui  elt  le  mieux  reçu,  & le  plus  con- 
forme à toutes  les  expériences,  eft  que  la 
force  necejjaire  pour  tranfporter  un  corps  aune  cer- 
taine dijîance  ^ comme  à celle  d’un  pied,  ne 
doit  être  que  la  moitié  de  celle  qu'il  faut  employer 
pour  le  tranfporter  en  un  tems  pareil  à une  dijla»- 
fe  double,  comme  à celle  de  z pieds. 

Or  fi  la  mafife  des  .deux  corps  ^ , B , avoit 
reçû  dès  l’infiant  du  choc , ou  dès  le  point 
Z>,  toute  la  vîtelfc  a qu’elle  n’a  reçûe  qu’au 
point  E ; cette  mafife  auroît  parcouru  un  ef- 
pace  DE  double  de  l’clpace  DE,  durant  le 
même  tems , qu’en  ne  recevant  toute  cette 
vîtefle  qu’au  point  E , elle  n’a  parcouru  que 
refpace  D E, 

, Donc  la  force  qui,  en  tranlportant  la  mafife 

des 
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des  corps  Â , B , de  D en  £ , lui  a donné  à 
la  fin  la  vîtelFe  «,  n’a  dû  être  que  la  moitié 
descelle  qui  l’auroit  tranfportée  en  teins  pa-» 
retl  de  U en  t avec  la  même  vîtefle  ». 

Donc  dans  le  choc  des  corps  à relTort  par- 
iait, la  moitié  de  l’exercice  d«^^  la  force  que 
le  corps  choquant  y doit  perdre  félon  la  loi 
generale  du  choc , & qui  feroit  toute  entière 
neceffaire  pour  procurer  dès  l’iiiftant  du  choc 
ou  dès  le  point  D au  centre  du  corps  B , & 
par  conféquent  à la  malTe  commune  de  ce& 
corps , toute  la  vîtefle  requife  par  la  loi  ge- 
nerale du  choc , li  ces  corps  étoient  durs  ; 
la  moitié  , dis-je,  de  l’eiercice  de  cette  force 
a dû  futlire  pour  lui  procurer  la  même  vîtef- 
fe,  non  dès  le  premier  inftant  du  choc,  ou 
dès  le  point  Z>,  mais  à la  fin  de  la  compres- 
fion , ou  au  point  £. 

^ Donc  par  la  même  rarfon  l’autre  moitié  de 
1 exercice  de  cette  même  force  qui  a été  en 
même  teins  employé  à la  compreflion  di» 
reifort , a dû  futlire  pour  qu’il  le  trouve  à 
la  fin  bandé  avec  toute  la  force  que  le  ebrps 
choquant  doit  perdre  félon  la  même  loi  ge» 
nerale  du  choc.  Et  d’ailleurs  par  la  raiibn 
<juc  le  corps  choqué  B n’a  pû  recevoir  la 
force  & la  vîtefïè  qu’il  a reçûe  à chaque  in- 
ftant de  la  conmreliion  du  reifort  qu’à  me- 
fure  que  le  reftort  s’eft  bandé  ; que  c’eft  le 
bandeinent  du  reftort  qui  lui  a procuré  cette 
force  & cette  vîtefte  ; que  ce  bandement  eneft 
lacaufe  ,&  que  la  caufe  ne  peut  être  moindre 
que  l’eflèt.  Raifons  quidoivent icifuffire , fans 
qu’il  foit  befoin  de  repeter  celle  que  nous  avons 
détaillée  dans  les  articles  précédens,&  dans  les- 
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quels  on  voit  à découvert  tout  le  jeu  de  cet 
. effet. 

VII.  On  aura  peut-être  encore  de  la  peine 
à concevoir  comment  la  force  A x à\x  corps 
A avant  le  choc  a pû  produire  dans  le  corps 
B la  fuite  des  forces  ou  des  tranfporrs  de  maffe 

A dx  — |-  2i  A àx  — P ^ A d X — P A d X . , , — P A X 

du  corps  B , dont  la  fomme  des  termes  fem- 
blc  exceder  infiniment  la  force  //  x , & pro- 
duire en  meme  teins  dans  le  relTort  la  fomme 
des  comprenions 

X -^x—idx  — Px— . . . -\-dx 

ou  des  tranfports  de  maffe  du  corps  A^  qui 
a’eft  pas  un  effet  moindre  que  le  précédent, 

. Mais  fi  l’on  fait  attention  que  la  force  Ax 
eft  égale  à la  fomme  des  termes  de  la  fuite 
infime 

Adx Adx  Adx  Adx , . , . . ~Ar  Adx^ 

& que  le  corps  B n’a  rcçû.quc  fucceffivement 
en  tems  égaux  chacune  des  parties  de  cette 
forer,  on  verra 

‘ En  premier  lieu , que  le  corps  B ayant  reçû 
à la  fin  du  ler  tems  la  iie  partie  Adx  de  la 
force  Ax;  que  cette  force  s’étant  trans- 
formée en  B ddx  J & ayant  procuré  au  corps 
B la  vîteffe  ddx.,  on  verra dis-je,  que  le 
corps  B ayant  au  commencement  du  id  tems 
la  force  A dx  ou  B ddx  Su  la  vîteffe  ddx,  & 
continuant  fans  ceffe  de  l’avoir , ne  peut  re- 
cevoir à la  fin  de  ce  même  2d  tems  la  2<le  par- 
tie Adx  de  la  force  Ax^  qu’il  n’ait  dès  le 
même  inftant  la  force  2 Adx  ou  iBddx  ^ 
là  vîteffe  xddx':  Que  le  corps  B ayant  au  - 

com- 
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commencement  du  gme  tcms  la  même  force 
l Adx  ou  2 B àdx  & Uvîteffe  2 tidx,&  con- 
tinuant fans  ceffe  de  l’avoir,  ne  peut  rece- 
voir à la  fin  de  ce  même  3me  tems  la  3100 
partie  Adx  d&  \a  force  Axj  qu’il  n’ait  dès  le 
même  inftant  la  force  3 Adx  ou  ^Bddx  & 
la  vîtcfTc  ^ddxy  & ainli  de  fuite;  & qu’à  la 
fin  du  dernier  tems  la  dcriiicre  partie  Adx  do 
la  force  Ax  qu’il  reçoit  n’acheve  de  lui  don- 
ner la  force  Ax  o\x  Bdx  & la  vîtefiTe  dx^ 
qu’il  continuera  d’avoir  apres  le  choc. 

En  lecond  lieu , on  conçoit  que  le  corps* 
B ri’ayant  reçû  durant  le  i«  tems  que  la 
partie  infiniment  petite  Adx  de  la  force  Axj 
l’autre  partie  Ax  — Adx  de  cette  force,  qui 
elt  reftee dans  le  corps  A,  a neceirairemcnt 
produit  la  compreflîon  x-^dx  à la  fin  de  ce 
,i«  tems  : Que  le  corps  B n’ayant  reçû  du- 
rant le  2d  tems  que  la  partie  1 A dx  de  la  for- 
ce Ax  , l’autre  partie  Ax~-  2 Adx  ^ qui  ell 
reliée  dans  le  corps  A , a necelfairement  pro-- 
duit  la  compreliiori  x-^idx  à la  fin  de  ce 
fécond  tems:  Que  le  corps  B n’ayant  reçû. 
durant  le  31110  tems  que  la  partie  ^Adx  de  la 
force  Ax  ^ l’autre  partie  Ax~-^Adx,  quieft 
reliée  dans  le  corps  A y a necellaîrement  pro- 
duit la  comprelîion  x — 3^ a-  à la  fin  de  ce 
3me  tems.  Et  ainfi  de  fuite^ 

D’où  il  fuit  enfin , que  quoi-que  toutes  les 
parties  de  la  force  a x ayent  palTé  fuccelfive- 
ment  dans  le  corps  B , cela  n’empêche  pas 
que  ce  corps  n’ait  reçû  la  moitié  de  l’exercice 
,dc  cette  force , & que  l’autre  moitié  de  fori 
exercice  ne  foit  reliée  dans  le  corps  A^  & 
n’ait  été  en  même  tems  employée  i compri- 
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mer  le  refTort,  & à lui  procurer  à la  fin  de 
chacun  des  tcms  égaux  qu’a  duré  la  com- 
prefîion , des  -degrés  égaux  de  roideur  chacun 
i la  force  Adx  ^ qui  ont  pafTé  en  même  teins 
dans  le  corps  B,  lefquels  s’étant 'joints  les 
nns  aux  autres , ont  produit  à la  fin  toute  la 
fbrce  Ax  , dont  le  reffort  fe  trouve  bandé  à 
la  fin  de  la  compreflîon. 

IX.  Le  corps  B ayant  donc  rcçû  par  la 
moitié  de  l’exercice  de  la  force  A x du  corps 
y/ avant  le  choc,  après  avoir  parcouru  un 
petit  efpace  DE  par  un  mouvement  unifor- 
mément accéléré  , non  dès  le  commence- 
ment du  choc,  ou  au  point  £,  toute  lafor- 
ce  A X on  B dx,  & toute  la  vîtefFe  dx,  qu’il 
auroit  reçue  dès  l’inftant  du  choc,  ou  au 
point/),  1Î  la  verge  cd  avoit  été  inflexible. 
Et  le  corps  A ayant  en  même  teins  parcou- 
ru , par  l’autre  moitié  de  l’exercice  de  la 
meme  fbrce  Ax,  un  autre  petit  efpace  KC 
par  un  mouvement  uniformément  retardé. 
Et  ayant  procuré  par-là  au  reffort  non 
dès  le  point  X,  mais  au  point  C,  un  bande- 
ment  égal  en  force  à la  force  a:  qu’il  a per- 
due, non  en  fourniflant  la  force  aéluelle  de 
cftcélive  neceffaîre  à la  produélion  de  cet  ef- 
fet, mars  en  comprimant  le  reffort,  & pro- 
curant par  ce  moyen  l’occafion  à la  cauFe 
étrangère , qui  produit  feule  la  roideur  dans 
le  rellbrt,  lorfqu’on  le  comprime,  de  le  ban- 
der peu- à- peu  jufqu’à  ce  point;  on  voit  bien 
clairement  que  le  reffort  étant  bandé  avec 
toute  la  force  A x , Sc  venant  à fe  débander 
à l’inftant  avec  toute  cette  même  force , la 
moitié  de  cette  même  force  Ax  dn  reffort , 
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en  fc  débandant  peu- à-peu procurera  encore 
au  corps  , en  lui  faifant  çncore  parcourir 
un  autre  cfpace  EF  égal  au  précédent,  un 
fécond  degré  de  vîtelTe  dx  égal  au  premier; 
pendant  que  l’autre  moitié  de  cette  même 
force  A X à\x  reflbrt  procurera  en  mémetems 
au  corps  A la  meme  vîteffe  au  point  K qu’il 
/ avoit  avant  le  choc  , en  lui  faifant  reparcou- 
rir en  feus  contraire  d’un  mouvement  accé- 
léré le  même  efpacc  Z) if , de  la  même  façon 
qu’il  a parcouru  l’efpace  K D d’un  mouve- 
ment retardé  durant  le  bandement  du  reifort.- 
D’où  il  fuit  que  le  corps  B aura  reçû  en  a- 
vaiit  par  le  bandement  & le  débandemeut  du 
reflbrt  le  double  lAxou  z B dx  de  la  force 
Ax  que  le  corps avoit  avant  le  choc,_&. 
que  le  corps  A aura  en  meme  tems  reçû  en 
arriére  la  même  force  A x qu’il  avoit  en  a- 
vant.  Ce  qu’il  falloir  expliquer. 

X.  Mais  li  larcliftance  du  relfort  eft  moin- 
dre que  nous  ne  l’avons  fuppofée  ici, on  voit 
bien,  par  ce  que  nous  avons  dit  ci-deflus. 
Art.  4,  fans  que  nous  nous  arrêtions  à le 
montrer  en  détail , que  les  vîtefles  des  mobî-  ' 
les , après  le  choc  total , tant  en  avant  qu’en 
arriéré,  feront  aufli  moindres  que  celles  que 
nous  venons  de  déterminer,  ce  qui  renferme 
tous  les  cas  du  relfort  imparfait.  £t  que  li  la 
compreflion  eft  conftantc , le  corps  choquant 
reliera  en  repos  au  point  X , & le  corps  cho- 
qué ne  recevra  que  la  même  vîteffe  ùx  qu’il, 
auroit  reçûc  félon  la  loi  generale  du  choc, ce 
qui  eft  le  cas  des  corps  qu’on  appelle  moût.' 

Au'rcfte  il  ne  faut  pas  que  je  négligé  ici 

de  remarquer  que  l’imperfediion  du  reflbrt 
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peut  procéder  d’une  autre  caufe  que  de  celle 
dont  je  viens  de  parler, qui  ell  qu’à  mefure qu’il 
eft  comprimé  par  le  corps  choquant,  & que 
réfiftant  à fa  comprcfîion , il  tranfmet  le  mou- 
vement du  corps  A dans  le  corps  B , le  reflort 
peut  s’aft'aifler  , fe  corrompre,  & ne  plus  re- 
prendre la  même  difpofiiion  qu’il  avoir  avant 
le  choc;  ce  qui  fe  connoît,lorfqu’après  le  choc 
les  mobiles  demeurent  applatis,  ou  s’il  la  re- 
prend, il  peut  le  faire  d’une  maniéré  plus  lente 
& moins  forte  qu’il  ne  l’à  perdue;  ce  qui  pro- 
duira le  même  eâèt. 

Conclusion  generale. 

On  peut  donc  recueillir  de  tout  ce  que  nous 
venons  de  dire  : Que  dans  la  fuppoHtion  que  le 
corps  choqué  e(l  infiniment  grand,  Ôc  que  la 
réfiilance  que  le  reffort  acquiert  à mefure  que 
le  corps  choquant  le  comprime  par  l’aâion 
continuelle  delà  matière  fubtile.ou  par  lacau- 
fc  generale  du  reffort,  telle  qu’elle  puiffe  être; 
cette' réfiftancc,  dis- je,  eft^  chaque  inflant  éga- 
le à la  vîtefle  que  le  corps  choquant  perd  en 
même  tems  : 

lo*  Que  la  vîtefîè  rcfpeâive  des  mobiles , du- 
rant tout  le  tems  que  dure  le  choc,eftconflam- 
ment  égale  i la  vîtefle  abfolue  que  le  corps 
choquant  doit  perdre  par  le  choc. 

2o»  Que  par  conféquent  le  corps  choquant 
doit  perdre  en  tems  égaux  des  quantités  égales 
de  force  & de  vîteffe  jufqu’à  ce  qu'il  ait  perdu 
toute  fa  force  & fa  vîtefle  abfolue.  Et  compri- 
mer le  reffort,  en  parcourant  durant  tout  le 
tems  que  dure  la  comprdfion,  un  efpace  KC 
unifbrmémem  retardé  qui  ne  fera  que  la  moitié 
■'  = V ' de 
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de  celui  qu’il  auroit  parcouru  en  même  tems* 
s’il  avoir’ continué  de  fe  mouvoir  avec  la  même 
vîtenTe  qu’il  avoir  au  commencement  du  choc. 

3».  Que  durant  tout  le  même  tems,  le  ref* 
fort  doit  fe  bander  en  tems  égaux  avec  des  for- 
ces égales  à celles  que  le  corps  choquant  perd 
en  même  tems  , fans  qu’aucune  partie  de  la 
force  du  corps  choquant  foit  confommée  à cet 
etfet , lequel  procédé  uniquement  de  la  cauliè 
generale  du  relfort. 

40’.  Que  le  corps  choqué  doit  auffi  recevoir 
dans  les  mêmes  tems  égaux  des  quantités  6- 
gales  de  force  & de  vîteHe  , & parcourir 
par  conféquenc  un  efpace  DE  uniformément 
accéléré , qui  ne  fera  que  la  moitié  de  celui  qu’il 
auroit  parcouru  en  même  tems,  s’il  s’étoit  mÂ 
des  le  commencemeiK  du  choc  avec  toute  la 
vîtelTe  qu’il  n’a  acquife  qu’à  la  fin  du  choc», 
laquelle  doit  enfin  être  égale  à la  vîtefiTe  qu’il 
auroit  acquife  des  le  premier  infiant  du  choc,, 
fi  les  corps  durs  ^ , B , s’étoient  choqués  imr 
médiatement. 

50;  Que  la  moitié  de  l’exercice  4c  la  force 
du  corps  choquant  avant  le  choc  a dû  fuffire 
pour  procurer  cette  vîtefie  au  corps  choqué  ^ 
la  fin  de  la  comprefilon  du  refiTort;  & que  l’au- 
tre moitié  de  l’exercice  de  cette  même  force,, 
qui  a été  en  même  tems  employée  à comprimer 
1«  rcflfort,a  dû  pareillement  fuffire  pour  procu- 
rer au  reflort  le  degré  de  roideur  ou  de  bande- 
ment  qu’il  a acquis  à la  fin  de  la  même  com- 
prefilon , égal  à la  force  du  corps  choquant  a- 
vant  le  choc. 

6®.  Que  le  reflort  étant  bandé  avec  toute  1»' 
force  que  le  corps  choquant  avoit  avant  le  cfioc,^ 

C 6 1»' 
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la  moitié  de  cette  force  a dû  fuffîrc  pour  pro- 
curer encore  au  corps  choqué  B ï la  fin  du 
débandemeiit  du  rdVort,  un  2d  degré  de  vî- 
telfe  égal  au  précédent,  en  lui  failant  par- 
courir par  un  mouvement  uniformément  ac- 
céléré, un  fécond  cfpace  EF  égal  à celui 
qu’il  a parcouru  durant  le  bandement  dures- 
fort.  Et  l’autre  moitié  de  cette  même  force 
a dû  fuffire  pour  procurer  en  meme  tems  à 
à la  fin  du  débandement  du  reflbrt  la  même  . 

vîtefle  en  arriéré  au  corps  qu’il  avoit  avant  | 

le  choc  ; en  lui  faifant  parcourir  par  un  mou- 
vement uniformément  accéléré  le  même  efpa- 
ce  C K qu’il  a parcouru  en  avant  durant  le 
bandement  du  relibrt  par  un  mouvement  uni- 
formément retardé. 

Sans  qu’on  puille  dire  qu’il  y ait  rien  en 
tout  ceci  de  contraire  aux  loîx  des  Mécani- 
ques , & qui  ne  s’y  accorde  parfaitement,  j 

•aînfi  que  nous  venons  de  le  montrer  fi  au 
long.  - , • I 

TROISIEME  PARTIE. 

Ok  PoH  dlttrmine  Vefftt  du  Rejftrt  dans  tous  les 
autres  cas  du  choc  où  le  Corps  choqué  reçoit 
t - une  vUeJJe  finie, 

Suppofons  en  troifieme  lieu  que  le  corps 
B n’dt  pas  infiniment  grand  par  rapport  au  i 

corps  A , & que  durant  le  tems  que  le  corps  ' 

A auroit  perdu  dans  le  cas  précédent,  la  par- 
tie tf/jf  de  la  vîtefle  x qu’il  a avant  le  choc, 
le  corps  B acquiert  par  ce  premier  choc  une 
vîtefle  quelconque  finie  dn^  par  rappoit  à la 

“ vî- 

— ■ 


tiigitizcxj  by  Google 


desSciekces.  6i 
» 

TÎteffe  tix  que  le  corps  /î  auroit  perdue  ei> 
même  teirys  : Que  prenant  l’intégrale  « de 
on  retranche  la  vîtefle  « de  la  vîtelFe  Xy 
& qu’on  nomme  y le  refte  de  cette  vîtefle, 
enforte  qu’on  ait  jf  — « =:  y , ou  x u — y. 
Et  je  dis  ' 

lo.  Que  le  corps  A perdra,  conime  dans* 
le  cas  précédent,  en  tems  égaux. des  degrés 
égaux  de  la  force  Ay  & de  la  vîteii'e^  qu’il 
doit  perdre  par  le  choc,  félon  la  loi  genera- 
le; éc  que  l’autre  partie  A » de  fa  force  Axy 
& l’autre  partie  u de  fa  vîtdie  x demeurera 
conftante  dans  le  corps  A durant  tout  le  teins 
de  la  compreffion. 

2®.  Qu’il  n’y  aura  que  la  partie  //y  de  Ja 
force  Ax  Au  Ay  du  corps  choquant 
A avant  le  choc  qui  procure  au  relforf  la  roi- 
deur  & le  bandement , & au  corps  B la  for- 
ce & la  vîtelfe  qu’il  doft  acquérir  par  le  choc; 
& que  cette  force  A y produira  ces  deux  effets 
de  la  même  façoa  qu’elle  l’auroit  fait  fi  le 
corps  choquant  A n’avoit  eu  avant  le  choc 
que  cette  force  Ay^  & q^ue  le  centre  D fût 
demeuré  immobile» 

30.  Que  l’autre  partie  Au  de  h force  A x 
:=:  Au  -+  Ay,  qui  demeurera  conftante  dans 
le  corps  durant  tout  le  bandement  du  ref- 
fort , ne  produira  d’autre  eftet  dans  le  choc 
que  de  pourfuivre  le  centre  D du  corps  B 
dans  fa  fuite , & de  maintenir  à chaque  inftant 
la  forcer  en  état  de  produire  le  même  eftet 
dans  le  choc  que  fi  elle  avoir  été  feule,  & 
que  le  centre  D eût  été  immobile» 

Que  par  conféquent  le  reflbrt  fe  ban- 
dera en  teins  égaux  avec  des  forces,  égales., 

C 7 & 
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& que  le  centre  D du  corps  B acquerra  de 
même  en  tems  égaux  des  degrés  égaux  de 
force  & de  vîtefle. 

fo.  Qu’à  la  fin  du  choc  la  force  Jy  pro- 
curera au  reffort  la  roideur  ou  le  bandement 
yly,  & au  corps  B la  force  //y  qui  fe  trans- 
formera en  B U , 6c  la  vîtefle  u qu’il  auroit 
' acquife  dès  l’inflant  du  choc , fi  les  mobiles, 
étant  durs  , fe  fulfcnt  choqués  immédiate- 
ment , & qu’îl  n’y  eût  point  eu  de  reflbrt  à 
bander. 

6o.  Qu’enfin  l’exercice  de  la  moitié  de  la 
force  yfy  fera  fuflîfante  pour  produire,  |>ar 
l’entremife  du  reflbrt,  le  premier  de  ces  effets, 
&.  l’exercice  de  fon  autre  moitié , fuâîfante 
pour  produire  le  fécond  , félon  toutes  les 
loix  des  Mécaniques. 

PREPARATION. 

Pour  démontrer  tous  ces  points  , il  faut 
d’abord  remarquer 

En  premier  lieu.  • 

Que  fi,  comme  dans  le  cas  précédent,  la 
vîtefle  du  corps  avant  le  choc  étoit  y,  &. 
le  centre  du  corps  fi  immobile,  onverroit, 
en  fubftituant  dans  les  fuites  £,  A,  G.,yi- 
la  place  de  x,  & dy  à la  place  de  dx  (^^4 
la  Tahle.) 

i<^.  Qu’à  la  fin  du  i«  tems,  la  vîtefle  ab- 
folue  du  centre  C du  corps  y/,  & par  cou- 
féquent  l’efpace  qu’il  auroit  parcouru , & dont 
U fe  feroit  approché  du  centre  D du  corps 
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B feroît  y —•  dy  : que  la  force  du  bandement 
du  reffort,  & fa  réliftance  feroit  dy:  & que 
£a  vî telle  rcfpeâive  feroit  y. 

20.  Qu’à  la  fin  du  ad  tems  la  vîtelle  at^fo- 
lue  du  centre  C du  corps  & par  conl'd' 
quent  l’efpace  qu’il  auroit  encore  parcouru^ 
& dont  il  fc  feroit  approché  du  centre  D du 
corps  B , feroit  y — 2 ; que  la  force  du 

bandement  du  relTort  & fa  réfiflance  feroit 
2 dy:  & que  la  vîtelTe  refpeâive  feroit^. 

30.  Qu’à  la  fin  du  3®®  tems  la  vîtelTe  ab- 
folue  du  centre  C du  corps  & par  confé- 
quent  l’cfpace  qu’il  auroit  encore  parcouru 
& dont  il  fc  feroit  encore  approché  du  cen- 
tre D du  corps  B , feroit  y — 3 dy  : que  la 
force  du  bandement  du  relTort  & fa  réfillan- 
ce  feroit  ^ dy:&  que  la  vîtelTe  refpeéUvc  fe- 
roit Êt  ainfî  de  fuite , jufqu’au  dernier 
tems. 

40.  Qu’à  la  fin  du  dernier  tems , la  vîtelle 
abfolue  du  centre  C du  corps  /I  feroit  y —y  =3  o : 
que  Tefpace  qu’il  auroit  encore  parcouru , & 
dont  il  fe  feroit  encore  approché  du  centre 
D durant  ce  dernier  tems  feroit  dy  : que  la 
force  du  bandement  du  relTort  & fa  ré  fi  fian- 
ce feroit^:  & que  la  vîtelTe  reTpeSive  feroit 
y,  & égale  à la  réfiftancc  du  relTort,  com- 
me on  le  voit  en  £,  £,  G,  en  fubftituant^ 
à la  place  de  ;c,  ainli  que  nous  l'avons  déjà 
dit. 


En  s e c o n d l I e.u* 

Que  fi  nous  diftinguons  dans  la  vîtelTe 
que  le  corps  choquant  a avant  le^chocjdeux 

par* 
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parties  quelconques  , « & y , de  forte  que 
nous  ayons  a-  =:  « — i-  y , nous  verrons  de 
meme,  en  fuppofant  toûjours  que  le  centre 
D çft  immobile,  & fubftituant  dans  les  fuites 
précédentes»— 1-y  à la  place  de  x tài  du-+  dy 
à la  place  de  dx , 

1°.  Qu’à  la  fin  du  i«  tems,  la  vîteffe  ab- 
folue  du  centre  C du  corps  A ^ & par  confé*-  / | 

quent  l’efpace  qu’il  aura  parcouru,  & dont 
il  fe  fera  approché  du  centre  D du  corps  B 
fera  u du  y — dy:  que  le  bandement 
. du  relTort  & fa  réliftance  fera  —^dy'.à^  ^ 

que  la  vîteffe  refpecHve  fera  « — f-  y. 

20.  Qu’à  la  fin  du  ad  tems,  la  vîteffe  ab- 
folue  du  centre  C du  corps  A ^ & par  conlé- 
quent  l’efpace  qu’il  aura  parcouru,  & dtflit 
il  fe  fera  approché  du  centre  D du  corps  B y f 

fera  « — 2^/«— by  — i-dy:  que  le  bande-  s 

ment  du  reflbrt  & fa  réliftance  fera  2 du-{-  2dyt  , 

& que  la  vîteflè  refpeélive  fera  « b y. 

30.  Qu’à  la  fin  du  3h»c  tems , la  vîteffe  ab- 
folue  du  centre  C du  corps  A , & par  confé-  i 

quent  l’efpace  qu’il  aura  parcouru , & dont  j 

il  fe  fera  approché  du  centre  D du  corps  B , ! 

fera  « -r  —b  y — ' 3 <fy  t que  le  bande-  j 

ment  du  refifort  & fa  réfiftaiice  fera  3 </«  — b 3 | 

& que  la  vîteffe  refpe«3ive  fera  « —b  y.  Et 
ainfi  de  fuite  jufqu’au  dernier  tems. 

i^o*  Qu’à  la  fin  du. dernier  tems-,  la  vîtef- 
► fe  abfolue  du  centre  C du  corps  A fera 
«-r«— by  — y = o‘  que  l’elpace  qu’il 
aura  encore  parcouru  , & dont  il  le  fera  ap- 
proché du  centre  Z)  du  corps  B fera  du  —\-dy:  j 

que  le  bandement  du  reffort  & fa  réfiftance  I 

.y  ; & que  h vîtefle  refpcûive  fera 

»-by, 
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« H"  y,  & égale  à la  réfi (lance  du  rclïbrt, 
comme  on  le  voit  en  p ^ q ^ r.  Mais 

En  TROISIEME  LIEU. 

Si  la  vîtefTe  du  corps  Â demeure  toûjours 
X OVL  U y ; que  par  conféquent  le  corp^ 
choque  Textremité  C du  reffort  avec  tou- 
^ te  la  force  x,  on  ylu  -+  /1y , & lui  com- 
munique dès  le  premier  inlhint  du  choc  tou- 
te fa  vîteife  ou  a y:  que  dès  le  mê- 
me hidant  l’autre  extrémité  D du  rdfort  re- 
çoive, comme  dans  le  cas  précédent , la  vî- 
tc(fe  dx^  ou  du  — dy  : que  par  conféquent 
le  corps  il  frappe  le  corps  B dans  ce  premier 
- inftant  par  l’entremife  du  relTort  cd ^non  avec 
toute  la  force  /i  x , comme  dai>s  le  premier 
cas  , mais  avec laforce/ldx^onÂdfi-^  /Idy, 
comme  dans  le  fécond  : & que  le  corps  B ne 
foit  pas  infiniment  grand  ( auquel  cas  il  re- 
cevroit  toute  la  force  y4  Jx^  avec  laquelle  le 
corps  yf  le  choqueroit,  & la  vîtefTe  ddx)  mais 
que  B foit  de  telle  grandeur  par  rapport  à 
qu’il  reçoive  la  partie  finie  du  de  vî- 
telTe  dx  on  du  —h  dy  avec  laquelle  le  corps 
A le  choque  durant  ce  premier  inftant.  Alors 
je  dis , 

POUR  LE  PREMIER  TE  MS, 

t 

10.  Que  le  corps  A qui  auroit  perdu  à Ta 

fin 

0 II  faut  avoir  grand  foin-y  en  même  tems  on  lit  tout 
eecif  de  jetter  continue llement  let  yeux  fur  la  'Table  qui  eji  à 
la  fin. 
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fin  du  7«r  tems  la  force  Adx,  ou  Adu 
A dy ^ & la  vîtelFc  dx^  o\i  du  j-  dy ^ li  le 
corps  B avoit  été  infiniment  grand,  comme 
dans  le  cas  précédent,  & dont  la  vîtefTe  ab- 
folue,  & par  conféquent  rcfpacc  que  Ton- 
centre  C auroit  parcouru , & cont  il  le  feroît 
approché  du  centre  D du  corps  B , auroit  été 
U — du  y dy  ^ comme  on  le  voit  en 
p.  Dans  ce  cas-ci  le  corps  A , qui  ne  doit 
pas  perdre  tant  de  force,  ni  en  tant  commu- 
niquer au  corps  JS,  retiendra,  félon  la  loi 
generale  du  choc,  la  partie  Adu  de  Is,  force 
A dx  z=:  A du  ^ A dy , & la  partie  du  de  la 
vîteife  dx  z=:  du  —{■  dy  qu’il  auroit  perdue 
dans  le  cas  précédent , pour  aller  dans  ce 
cas-ci  de  compagnie  avec  le  corps  JB , & ne 
perdra  que  la  force  A dy  qu’il  communique- 
ra au  corps  B , & qui  fe  transformera  enB  du ^ 
ce  qui  eft  tout  évident.  D’où  il  fuit  qu’à  la 
fin  de  ce  i « tems , la  vîteife  du  corps  B fera 
du  y comme  qn  le  voit  en  0. 

20.  Que  la  vîteife  abfolue  du  centre  C du 
corps  A yh  par  conféquent  l’efpace  qu’il  au- 
ra parcouru  durant  ce  premier  tems  ne  fera 
pas  U du  y dy  ^ comme  dans  le  cas 
précédent,  mais  k — f-  y — dy  ^ comme  pii 
le  voit  en  P , puifque  le  corps  A n’a  pas  per- 
du la  force  Adu^  ni  par  conféquent  la  vî- 
telle  du. 

gp.  Que  l’efpace  dont  il  fe  fera  approché 
du  centre  D ne  fera  pas  égal,  comme  dans 
le  cas  précédent  , à 1’efp.ice  u y dy 
qu’il  a parcouru,  puifque  dans  ce  cas-ci  le 
corps  B a fui  de  l’efpace  du^  mais  cet  efpa- 
ce  fera  » — i-  y dy  ^ égal  à l’efpace 

dont 
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dont  il  s’en  eft  approché  dans-  le  cas  précé- 
dent, comme  on  le  voit  en  ^ & en  p.  Ce 
qu’il  faut  bi:-ii  remarquer. 

qo.  Que  quoique  dans  ce  cas-ci  l’efp.ace 
U — }-  y dy  , dont  le  centre  C du 

corps  A s’efl  approché  du  centre  D du  corps 
Ü,  foit  égal  à l’efpace  dont  il  s’cn  ell  appro-* 
ché  dans  le  cas  précédent,  cependant  la  ré- 
finance  du  refifort,  produite  par  cette  com- 
prelîion,  ne  fera  pas  dans  ce  cas-ci  ou 

du  -4-  dy^  comme  dans  le  cas  précédent,, 
mais  feulement  dy^  comme  on  le  voit  en{>. 

~ Par  la  raifoii  que  le  centre  D ayant  fui  de 
la  quantité  du^  la  partie  u de  la  viteil'e  x, 
ou  X -1-  y de  l’extremité  c du  reflbrt  , en 
produilant  la  partie  u du  de  la  compref- 
lion  totale  « — — j-  y & la  vîtef- 

fe  du  z l’autre  extrémité  D du  reflbrt,  qui 
ne  s’y  efi  pas  détruite  comme  dans  le  cas 
précédent,  mais  qui  a fervi  à pourfuivre  le 
centre  ü du  corps  B dans  fa  fuite  du,  n’a 
pû  produire  dans  le  reiFort  la  roideur  du  qu’il 
y auroit  produite,."  li  elle  s’y  éioit  détruite 
comme  dans  le  cas  précédent,  ^u  lieu  que 
l’autre  partie  y de  la  vîtelfe  x ou  « H-  > qui 
a produit  l’autre  partie  de  la  compr effion  y-^dy' 
du  relTort  c d,  & la  vîtefle  dy  ï fou  autre  ex- 
trémité d s’y  étant  détruite,  a produit  la  roi- 
deur d y>  dans  le  rellort , de  la  même  façon 
que  dans  le  cas  précédent,  la  vît-efTc  x ou 
«— f y y a produit  la  roideur  dx  ou  du-+dy.. 

fo.  Que  par  confequent  la  vîtelfe  refpeéti- 
ve  qui  auroit  été  « — +-  y , comme  on  le  voit 
en  r,  fi  le  centre  D n’avoit  pas  fui  avec  la 
▼îteliê  du  y 6l  que  le  relfort  fe  fût  bandé  "de 

la 
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la  quatitité  de  force  du  dy  ^ comme  dans 
le  cas  précédent , ne  fera  dans  ce  cas-ci  que 
U— -du  H- y,  comme  on  le  voit  en  R,  puif- 
que  le  centre  D du  corps  B a fui  avec  la  vî- 
teffc  du  J & que  larcffort  ne  s’clt  bandé  que 
de  la  quantité  de  force  À dy  ou  Wy. 

6©.  D’où  il  fuit  clairement  que  dans  le  cas 
que  le  centre  D du  corps  B acquiert  à la  fin 
du  ICI  teins  la  force  Ad  y ou  & la  vî>' 

telle  du  J 

I.  La  force  A x ou  Au  -f  Ay^  & la  vî- 
tefl'e  abfolue  x,  ou  « — f-  y du  corps  A avant 
le'choc,  ne  diminue  q.ue  de  la  quantité  infi- 
niment petite  Ady  de  fa  partie  A y ou  y,  & 
ni  plus  ni  moins  qu’elle  auroit  diminué , fi 
elle  n’avoit  été  que  A y ou  y,  & que  le  cen- 
tre D eût  été  immobile,  c’efi-à-dire,  que  la 
force  Ax  devient  Au  -V  A y — Ady,  & la 
vîtelTe  X devient  « — f y — dy^. 

H.  Que  l’autre  partie  Au  de  la  force  A x ,, 
& l’autre  partie  u de  la  vîtelfe  x demeure 
confiante,  & que  la  quantité  de  force  A du  y 
dont  le  relTort  fe  feroît  bandé , & que  le  corps- 
B auroit  reçû  à la  fin  de  ce  premier  tems , fi 
le  centre  D n’avoit  pas  fui  avec  la  vîtelfe 
du',  a été  employée  à pourfuivre  le  cen-?* 
treZ>. 

IIl.  Que  par  conféquent  la  vîtelfe  u n’a 
point  contribué  à bander  le  rclTort  , ni  à 
mouvoir -le  corps  B,  & qu’elle  n’a  produit 
d’autre  effet , en  le  comprimant  de  la  quan- 
tité u ^ du,  que  de  procurer  à l’eitremité 
D du  relTort  la  vîtelïè  du  par  laquelle  le  corps 
A a pourfuivi  le  centre  D du  corps  B dans  fa 
fuite,  en  même  tqras  que  la  force  A y lui. a 

pro- 
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procuré  la  force  Bdu  la  vîtefTe  du,  & de 
tenir  la  vîteflfe  y en  état  de  bander  le  reflbrt 
de  la  même  façon  qu’elle  l’auroit  bandé,  fi 
elle  avoit  été  feule,  & que  le  centre  D n’eût 
pas  fui , ou  fût  demeuri  immobile.  Car  il 
eft  bien  clair  qu’afin  que  l’extremité  d du 
relTort  cd  acquière  la  vîtelfe  du  qui  lui  efl: 
neceffaire  pour  pourfuivre  le  centre  D du  corps 
B dans  fa  fuite  du,  il  faut  que  fon  autre  ex- 
trémité c parcoure  le  même  efpacc  u du 
qu’elle  auroit  dû  parcourir  pour  le  compri- 
mer de  la  quantité  du,  ainfi  qu’il  feroit  arri- 
vé, fi  le  centre  D n’avoit  pas  fui. 

IV.  Que  la  réfiftancc  du  relfort  à la  fin  de 
ce  i«  tems  étant  Ady , ou  égale  à la  force 
Ady  que  le  corps a perdue, efl  telle  qu’el- 
le l’auroit  été , fi  le  corps  A n’avoit  eu  dès 
le  commencement  du  choc  que  la  force  A y 
& la  vîtcfTc  abfolue  y ,&  que  le  centre  D eût 
été  immobile, 

V.  Que  la  vîtefiTe  relpeêlive  pétant  u — du 
— f y dans  ce  cas,  au  lieu  d’être  «— f y com- 
me dans  l’autre,  la  partie  y de  la  vîtefiTe  ref- 
peêlive  X eft  demeurée  conftante,  tandis  que 
fon  autre  partie  u a diminué , & efV  devenue 
« — du. 

VI.  Qu’enfin  la  partie  Au  de  la  force  Ax 
ou  Au-{-Ayà\i  corps  A n’ayant  produit  à 
la  fin  de  ce  let  tems  d’autre  effet  dans  le  choc 
des  corps  A &.  B,  que  de  procurer  à l’ex- 
tremité D du  reffort  la  vîtefiTe  du  par  laquel- 
le il  pourfuit  le  centre  D du  corps  B,  en  le 
comprimant  de  la  quantité  u — du  (ce  qui  1 
ne  doit  point  diminuer  cette  force , ainfi  que 
nous  l’avons  expliqué  fi  au  long  dans  le  cas 

pré- 
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précédent  ) on  voit  que  par  ce  moyen  la  par-i 
tic  Au  de  la  force  A x ou  Au  — //y  ne  faî- 
faiit  que  maintenir  fon  autre  partie  A y en  c-- 
tat  de  produire  le  même  effet  fur  le  r effort 
que  fl  le  centre  D ne  fuyoic  pas  à fon  égard 
avec  la  vîteffc<^«;  on  voit,  dis-je,  que  quoi- 
que la  vîteffe  refpeélive  » — <■/«-+  y ait  di- 
minué de  la  quantité  du  z la  fin  du  ler  tems, 

& qu’elle  ne  foit  pas  demeurée  conftante, 
comme  elle  l’auroit  été  lî  le  centre  D n’avoit 
pas  fui  avec  la  vîteffe  du^  cette  diminution 
n’empêche  pas  que  le  fécond  choc  que  les 
corps  A ài  B recevront  à la  fin  du  i«  tems, 
ou  au  commencement  du  fécond , ne  foit  é- 
gal  au  premier  choc  que  nous  venons  de  dé-  - 
terminer,  & que  la  vîteffe  rcfpeâivey,  qui 
y ert  demeurée  conftante, n’y  produife  lemê-  , 

me  effet  durant  le  id  tems  qu’elle  y a pro-  j 

duit  durant  le  i«  tems,  ni  qu’on  ne  puifle 
par  confequent  dire  par  les  mêmes  raifons- 
qu’auparavant,  fans  qu’il  foit  neceffaire  de 
les  répéter  tout  au  long , 

POUR  LE  SECOND  TEMS, 

I 

i«.  Qu’au  commencement  du  tems,  le^ 

corps  B recevra  uii  fécond  choc  égal  au  pre- 
mier. D’où  il  fuit  que  fon  centre  D , qui  a I 

déjà  acquis  par  le  premier  choc  la  vîteffe  du  j 

à la  fin  du  i«  tems,  recevrai  la  fin  du  id  I 

tems  un  nouveau  degré  de  vîteffe  du^  corn-  \ 

me  on  le  voit  en  0.  ' I 

20.  Que  la  vîteffe  abfoluc  du  centre  C du  I 

corps  A , & par  conféquent  l’cfpace  qu’il  , 

aura  parcouru  durant  ce  id  tems , ne  fer% 

pas  1 
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pas  « — 2 <^«  -4-  ^ 1 dy,  comme’ dans  le 

cas  précédent  , mais  u y — ^ dy^  comme 
ori  le  voit  en  P , puifque  la  quantité  2 A du  ^ 
que  le  corps  A auroit  perdue  par  le  choc  du- 
rant ce  id  tems  , & qui  auroit  palTé  dans  le 
corps  B ^ s’il  eût  été  infiniment  grand,  cfi  de- 
meurée dans  le  corps  A^  & n’a  été  employée 
ni  à bander  le  rcûbrt,  ni  à mouvoir  le  corps 
B , par  les  raifons  rufdites  , mais  feulement  à 
pourfuivre  Ibn  centre  ü dans  fa  fuite  2 du» 

3®.  Que  l’cfpace  dont  il  fe  fera  approché* du 
centre  D , ne  fera  pas , comme  dans  le  cas  pré- 
cédent, égal  à l’cfpace  a -+  y — 2 </y  qu’il  a 
parcouru,  puifque  dans  ce  casici  le  corps  B a 
fui  durant  ce  id  tems  de  l’cfpace  idu^  mais 
cet  cfpace  fera  « ■—  2 — f y — 2 y, com- 

me on  le  voit  en  <p. 

qo.  Que  quoique  dans  ce  cas*ci  la  compref* 
fion  'du  rtffort  (ou  l’efpace  « — - 2 -4-  y 

— 2^'y.  dont  le  centre  C s’eft  approché  du 
centre  D ) ait  été  égale  à celle  du  cas  précé- 
dent, la  quantité  du  bandement  ou  de  là  roi- 
deurque  le  reflort  a acquife  durant  ces  deux  pre- 
miers tems,  n’a  pas  été  ^ du  — 2 <^y,  com- 
me dans  l’autre  cas  ,&  qu’on  le  voit  en  y;  mais 
qu’elle  a été  feulement  2^/y,  comme  on  le 
voit  en  égale  à la  quantité  de  force  lAdy 
que  le  corps  A a perdue  durant  ces  deux  pre- 
miers tems  , & que  le  corps  B a reçue  par 
l’entrcmife  du  rellort  cd^  & qui  s’eft  transfor- 
mée en  2 B du. 

î®.  Que  par  conféquent  la  vîtefle  refpcélîvc 
qui  auroit  été  « 4-  y , comme  on  le  voit  en 
r,  fi  le  centre  D n’avoit  pas  fui  avec  la  vîtef- 
U dit  y & que  le  reftort  fe  tût  bandé  de  la 
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quaniué  de  force  z du  —{■  2 </y,  comme  dans 
le  cas  précédent  , ne  lera  dans  ce  cas-ci  que 
« — 2 —h  y , comnie  on  le  voit  en  Ji , 

puifque  le  centre  D du  corps  B a fui  avec  la 
vîtelle  2 du,  ài  que  le  relîbrt  ne  le  trouve  baii- 
^dé  que  de  la  quamitc  de  force  2 A dy  ou  z dy. 

6®.  D’où  il  fuit,  par  toutes  les  raifons  que 
nous  avons  détaillées  ci  defl'us,  que  le  troifie- 
me  choc  fera  égal  au  premier.  Ec  qu’on  pourra 
par  confcqueni  dire, 

POUR  LE  tROISIEME  TEMS, 

lo.  Qu’à  la  fin  du  lems,  la  vîtefle  du 
corps  B fera  3 du,  comme  on  le  voit  en  0. 

2®.  Que  la  vîtelFe  abfoluc  du  centre  C du 
corps  A,  & par  conféquent  refpacc  qu’il  aura 
parcouru  durant  ce  3nae  tems , fera  « —h  y — 3 dy, 
comme  on  le  voit  en  P. 

30.  Que  la  compreflion  du  reflort , ou  l’cf- 
pace  dont  le  centre  C fe  fera  approché  du  cen- 
tre D,  fera  »^3</«— hy-~3^^}’,  comme 
on  le  voit  en  ç. 

40.  Que  la  quantité  du  bandement  du  rifflbrt 
fera  3 <^y,  comme  on  le  voit  en  & égale  à 
la  quantité  de  force  ^ A dy  ou  B du  que  le 
corps  B a reçue. 

50  Que  par  conféquent  la  vîteÛfe  refpcéUvc 
fera  « — S du  -+  y,  comme  on  le  voit  en  R» 

6®.  Et  qu’enfin  le  choc  que  les  mobiles  re- 
cevront à la  fin  de  ce  3“©  tems  , ou  au  com- 
mencement du  fera  égal  au  premier.  Et 
ainfi  de  luice  jufqu’au  dernier  tems. 
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^POUR  DERNIER  tEMS. 

1°.  Qu’à  fin  du  dernier  tems,  lavîteiTe  da 
centre  U du  corps  fî,  & par  conféqueut  de  U 
malFe  commune  des  mobiles  À & B (au  liem 
d’être  du  ^ comme  à la  fin  du  tems:  ou 
1 duj  comme  à la. fin  du  2*1  tems  : ou  3 </«  , 
comme  à la  fin  du  tems,  & aînfi  de  fuite) 
fera  » à la  fin  du  dernier  tems,  comme  on  le 
voit  vers  0. 

20  Que  la  vîtefle  abfolue  du  corps  yf  ( au 
lieu  d’être  h y ~~  dy^  comme  à la  fin  du 
i«  rems:  ou  » H-  y — 2-  dy,  comme  à la  fin 
du  2d  tems  :ou«-4-y  — 3^iy,  comme  à la 
fin  du  3«ie  tems , & ainii  de  fuite)  fera  « — f y 
y = « à la  fin  du  dernier  tems , comme  ou 
le  voit  vers  P. 

30.  Que  la  quantité  de  la  coraprefiion , ou 
l’efpace  dont  le  centre  C fe  fera  approché  du 
centre  Z)  (au  lieu  d’être  « — y —‘dy^ 

comme  à la  fin  du  lei  tems  : ou  ?<  •—  2 
— y — 2 «s/y , comme  à la  fin  du  tems  : 
ou  « — 3 <Z»  —P  y — 3 «l/y,  comme  à la  fin 
du  3®c  tems,  &ain  fi  de  fuite)  fera»  — «— r.y“-y 
à la  fin  du  dernier  tems,  comme  on  le  voit  en 
ç\  & par  conféquent  du  dy  au  commen- 
cement de  ce  dernier  tems. 

^o*  Que  la  force  avec  laquelle  le  rcfîort  fc 
fera  bandé  (au  lieu  d’être  dy  ^ comme  à la  fin 
du  tems:  ou  2 dy\  comme  à la  fin  du  id 
tems:  ou  3 «/y,  comme  à la  fin  du  3»ne  tems, 
& ainfi  de  fuite)  feray  à la  fin  du  dernier  tems, 
comme  on  le  voit  vers 
5'o.  Que.  la  vîielTe  refpciSlive,  au  lieu  d’être 
17215.  D H 
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K — . —h  y,  comme  à la  fin  du  lec  tems: 

ou  « — 2<^«— comme  à la  fiu  du 2d tems: 
ou  « — “+  .y?  comme  à la  fin  du  gme 

tems  : & ainfi  de  fuite)  fera  « — « — f ^ 
à la)  fin  du  dernier  tems,  & égale  à la  réfis- 
lance  du  rclTort,  comme  on  le  voie  en 
69.  D’où  il  fuit  qu’au  lieu  que  dans  la 
fuppofition  de  l’immobilité  du  centre  D,  les 
^degrés  égaux  ÀJx,  Adx^  Adx^  Adx,  &c.  de 
la  force  Ax  du  corps  A avant  le  choc  fe  fe- 
roient  comme  perdus  ou  düîipcsdaiis  la  maf- 
fc  immenfe  du  corps  .B  à mefurc  que  cette 
force  Ax  auroit  diminué  félon  la  fuite 
Ax  — AdXyAx  — zAdx^  Ax  — ^Adx^  écc. 
îufqu’à  devenir  Ax — Ax  ou^<>ro;&que  leref- 
fort  fc  feroit  bandé  ou  roidi  à chaque  in  fiant 
d’une  pareille  quantité  de  force  Adx  que  la 
caufe  generale  du  relfort  y auroit  produite  , 
& feroit  devenue  Adx,  lAdx,  ^Adx,  &c.  & 
enfin  yfx,  à^mefure  que  le  relfort  fe  feroit 
comprimé , ou  que  le  centre  C fe  feroh  ap- 
proché du  centre  D des  efpaces  x^dx , x—idx^ 
ai  — &c.  ce  qui  auroit  rendu  la  vîtefle 
refpeâive  confiante  ,& égale  à chaque  infiant 
à la  vîtelTe  abfolue  * ; on  voit  ici  ( dans  la 
fuppofition  que  le  centre  D & la  mafiTc  en- 
tière des  mobiles  par  conféquent , reçoit  à la 
fin  du  ler  tems  le  degré  de  force  & que 
ce  degré  de  force  fe  transforme  en  Bd»,  & 
lui  procure  la  vîtefife  du  ) 

I.  Que  le  centre  Z>  & la  maffe  des  mobi- 
les par  conféquent , acquerra  en  tems  égaux 
des  degrés  de  vîteiTe  égaux,  & qu’elle  tendra 
à fe  mouvoir  à la  fin  du  i«  tems  avec  la  vî- 
tefife  commune  du  : À U fin  du  24  tems , a- 
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vcc  la  vîtelTe  commune  idu:h  la  fin  du3me 
tems,  avec  la  vîtefTe  commune  3 : Etai  ili 

de  luite  julqu’au  dernier  tems , à la  fin  du- 
quel elle  tendra  à fe  mouvoir  avec  la  vîtcfTc 
commune  « , comme  on  le  voit  en  O. 

II.  Qu’à  la  fin  de  chacun  de  ces  memes 
tems  égaux,  la  partie  y dé  la  vîtefFe  ablbluc' 

ou  «— f y , du  corps  A avant  le  choc 
perdra  des  degrés  de  vitefTe  égaux,  dy^dy^dy 
&c.^  tandis  que  fon  autre  partie  « demeurera 
confiante:  c’efi-à-dire,que  la  vitefTc  abfoluc 
X ou  «—h  y du  corps  A avant  lechoc  fera  de- 
venue u-\-y-^dy  à la  fin  du  ici  tems:  a-fy 
— xrf'y  à la  fin  du  là  tems:  «—f  y — 3^5, à la 
fin  du  3«»e  tems:  & ainfi  de  fuite  jufqu’aii' 
dernier  tems , à la  fin  duquel  elle  deviendra 
ou  égale  à la  vitelle  « que  le 
centre  D a acquife  à la  fin  de  ce  dernier  tems 
comme  on  le  voit  en  P.  ’ 

III.  Que  la  comprelfion  du  refibrt  ou  Tcf** 

pacc  dont  le  centre  C du  corps  A fe  fera 
approché  du  centre  D du  corps  B , diminue- 
ra en  tems  égaux  en  degrés  égaux,  du-\-dy  ‘ 
du-\-dy^  du—^dy^  &c.  c’efi-à-dire,  qu’el- 
le fera  U du  y — dy  \ la  fin  du  icr 

tems;  U ^ ^dy  y — 2 ^^y  à la  fin  du  2^ 
tems  : « — 3 -_j_  — 3 à la  fin  du3me 

tems.  Et  ainfi  de  fuite,  comme  on  le  voit 
en  <p. 

IV.  Qu’à  la  fin  de  chacun  ces  mêmes  tems 
égaux , le  baiidcment  du  rcilort,  & fa  réfifian- 
ce  par  conféquent,  augmentera  en  degrés  de 
force  égaux,  dy^  dy , ny,  &c.  c’efi-à-dire, 
qu’elle  deviendra  dy  à la  fin  du  ler  tems  ; 
2dy  i la  fin  du  2<i  tems  i 3 ^<y  à la  fin  du  3me  ■ 

‘ 3,  tems: 
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tems:  Et  ainfi  de  fuite  jufqu’à  la  fin  du  der- 
nier tems,  où  elle  deviendra  y,  & égale. à la 
force  Ây  ^ ou  à la  viteffe  abfolue  y que  le 
corps  choquant//  a perdue  par  le  qhoc , com- 
me on  le  voit  en 

V.  Que  quoique  la  partie  y de  la  vitclTc 

abfolue  X , ou  « — f-  y , du  corps  A avant  le 
choc,  ait  diminué  en  tems  égaux  des  quan- 
tités égales  dy  y dy  ^ </y,  &c.  cependant  la 
même  partie  y de  fa  vitefle  refpedive  x elt 
demeurée  coudante  , & qu’il  n’y  a eu  que 
fon  autre  partie  h qui  ait  diminné  des  mêmes 
quantités  du^  du,^  du^  &c.  dont  la  vitelTe 
du  centre  D s’eft  accrue.;  c’e/l-à-dire.,  qu’à 
la  fin  du  i.«  tems  lavitelfe  refpeétivedu  corps 
A a été  « — ' <^«-+  y : qu’à  la  fin  du  id  teins 
elle  a été  » — 2<^a  — 1-  y ' qu’à  la  fin  du 
3m.e  tems  elle  a été  « — y;  Et  ainfi 

de  fuite  jufqu’au  dernier  tems,  à la  fin  du- 
quel elle  eft  devenue  » — yssy-,  ou 

dgale  à la  réfidance  du  reïïbrt^  comme  on 
le  voit  en  ^ & comme  il  feroit  arrive  fi  le 

corps  A n’avoit  eu  que  la  vîtelfe  y , & que  le 
centre  D fût  demeuré  immobile. 

VI.  Que  quoique  la  quantité  de  la  corn- 
prelfion  du  relîbrt  ait  été  « — du-{-y  —*dy  à la 
lin  du  Lcj;  tems:  a-— 2 f y à la  fin 
du  2d  tems  : a — 3«^a  — h y —3.  âfy  à la  fin  du 
3»e  tems , & ainfi  de  fuite , comme  on  le 
Toit  en  P ; cependant  la  compr.eflion  qui  a 
produit  le  iw  degré  dy  du  bandement  du  ref- 
fort  à la  fin  du  leitems,  n’a  été  que  la -par- 
tie y—iy  de  la  comprelîion  totale  a— <^a—f-_y—ify, 
& que  fon  autre  partie  a— </a  n’a  produit  à 
l’extremité  d du  refiToft  que  U vîteue  du  par 
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laquelle  le  centre  C du  corps  ^ a pourfuivi 
par  reutrcmifc  du  reflbrt  cd  \q  centre  D du 
corps  B dans  fatuité:  Que  la  comprclfion 
qui  a produit  les  deux  degrés  2 du  bande- 
ment  du  reffort  à la  fin  du  id-tems,  n’a  été 
que  la  pàïtie  y — 1 dy  de  la  co.nprcflion  tota« 
le  u^^iau—\-y-^idy,  jointe  à la  précéden- 
te^—Et  que  fon  autre  partie  u—iduy 
jointe  à U précédente  u—'du,  n’a  produit  à' 
l’extremité  d du  reflbrt  que  les  deux  degrés 
de  'Vîtefle  2 du  par  laquelle  le  centre  D du: 
corps  À a pouriuivi  ,par  l’entremife  du  reflbre 
cd^  \q  centre  D dans  fa  fuite.  Et  ainli  de 
fliitc.. 

VII.  D’où  il  ûiit  que  partie  u de  la  vîtef- 
iè  ou  — f V du  corps  A avant  le  choc  n’a 
pas  contribué  à bander  le  reflbrt , mais  qu’el* 
le  a feulement  procuré  à fon  extrémité  d la 
vîtefle  neceflaire  à pourfuivre  le  centre  D,en 
meme  teins  que  l’autre  partie  y de  la  force  x 
lui  a procuré  cette  vîtefle , eu  comprimant  le 
reflort  des  quantités-^'  — <^^,^'—2 ,y  — 3 dy^ 
&c.  & a bandé  en  même  tems  le  reflbrt  de  la 
même  façon  qu’il  l’auroit  fait,  fi  le  corps  A 
n’avoit  eu  avant  le  choc  que  la  vîteiTe^'y.  & 
que  le  centre  D du  corps  fût  demeuré  im- 
mobile. 

VIII.  Si  bien  que  quoique  la  partie  «de  la 
force  a:  ou  « —h  ^ du  corps  A avant  le  choc 
ait  comprimé  le  reflfort  du  côté  de  c de  la 
quantité  u — du  durant  le  let  tems  : de  la 
quantité  u ^ i du  durant  le  2<i  tems  : de  la 
quantité  « — 3 « durant-  le  tems  & 
ainfi  de  fuite  jufqu’au'  dernier  tems  ^ durant 
lequel  il  ncl’a  comprimé  que  de  la  quantité 
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Pendant  que  fon  autre  partie  y l’a  comprimd 
de  la  quantité  y — dy  durant  le  ler  teins  : 
de  la  quantité  y i dy  durant  le  2d  tems  : 
de  la  quantité  y — 3 durant  le  3mc  tems: 
& aiiiii  de  fuite  jufqu’au  dernier  tems,  du- 
rant  lequel  il  ne  l’a  comprimé  que  de  la  quan- 
tité dy.  Cependant  comme  le  reffort  s’eft  en 
même  lems  déployé  du  côté  de  d delaquan> 
tité  du  durant  le  let  tems  : de  la  quantité 
1 du  durant  le  2d  tems  : de  la' quantité  '^du 
durant  le  3010  tems  : & ainfi  de  fuite  jufqu’au 
dernier  tems , durant  lequel  il  s’eli  déployé 
de  toute  la  quantité  « — </«  ; & que  les  fom- 
mes  des  termes  de  chacune  des  deux  pro- 
greffions 

H- «-“3*-»» -h-  du 

d U — j-  X du  -~1”  , — j-  U ““  d U 

font  égales, la  compreffion  totale  que  la  for- 
ce « a produit  dans  le  reflbrt  s’eft  entièrement 
évanouïe  à la  6n  du  dernier  tems , & il  ne 
lui  eft  refté  que  celle  que  la  force  y y a pro- 
duite, de  la  même  façon  qu’elle  l’auroit  fait 
fi  elle  eût  été  feule,  & que  le  centre  D n’eût 
pas  fui;  c’eft- à-dire,  que  le  reffort'' ne  s’eft 
trouvé  comprimé  à la  fin  du  dernier  tems  que 
de  la  quantité 

y^dy.  -^y^xdy.  -^-.y^-^dy -^dy 

laquelle  compreffion  a dû  enfin  procurer  au 
relfort  la  roideur  y , & au  corps  B la  vîtef- 
fe  » , comme  nous  l’avons  expliqué  dans  le 
cas  précédent. 

IX.  D’où  il  fuit,  lo.  Que  le  corps  B n’a 
dû  recevoir  à la  fin  de  la  compreffion  que  la 

for- 


Dlgitized 


DES  Sciences.  79’ 

force  A y que  le  corps  A doit  perdre  félon  la 
loi  generale  du  choc,  & que  la  vîteffe  « que 
cette  force  A y doit  lui  procurer  félon  la  mê- 
me loi , en  ie  transformant  en  B u. 

2o.  Que  le  fécond  degré  de  vîtdfe  que  le 
reflbrt  , en  fe  débandant  , a dû  donner  au 
corps  B , n’a  dû  être  que  u. 

30.  Qu’il  n’a  dû  procurer  en  arriéré  au 
corps  B que  la  vitdfe  y , dont  une  partie  de- 
vant être  employée  à détruire  la  vîteffe  u quf 
lui  refte  à la  fin  de  la  compreifion  ^ a dû  fe 
réduire  à_y  — 

' Remar  que. 

Pour  ne  négliger  aucun  moyen  de  donner 
l’intelligence  d’un  point  fi  délicat,  & repre- 
fenter  tout  le  jeu  du  reffort  à l’imagination 
même,  fuppofons  rpûjours  que  le  corps  A 
avec  la  force  Ax  &.  la  vîteffe  a:  choq^ue  B : que 
félon  la  loi  generale  du  choc,  A doive  per- 
dre en  choquant  B , la  partie  A y de  fa  force 
X,  & la  partie  y de  fa  vîteffe  x:  que  nom- 
mant A H l’autre  partie  x — de  fa  força 
Ax  ^ o\\  2i\i  A X z=i  A u -4-  Ayy  je  dis , 
lo.  Que  l’on  peut  diftribucr  l’efpace 
^ x —4*  —4"  X . 

ou  «— fy  -4-«— f>  -4-«-+y — 

que  le  corps  A auroit  parcouru  durant  tout 
le  tems  qu’a  duré  le  choc,  fi  la  lame  cd  nc‘ 
s’étoic  pas  roidie , en  ces  quatre  Suites" 

A du  *“4-2^®  — 4*  3 ^^* **•■*•* • “P  X 

B,  U’—du  -+« — "Ldu  H-« — 

C.  y—^/y  —fy— 3</y 

dy  — f2<^y  — 4-3  • — h y 

Z>  4 ^ 20,  Que 
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2°,  Que  fi  Ton  prend  DE  {Ftg.  2.)  pour 
l’efpice 

àtt  ~-\-2àu  — f « 

que  le  centre  D du  corps  B a parcouru-  du- 
rant tout  le  même  tems  qu’a  duré  la  com- 
prelfion  : Qu’on  faflTe  CO  à D£,  comme  la 
mafle  du  corps  B eft  à celle  du  coi  ps  A : Qu’on 
. prenne  0 L :=z  D E y '&.LK:=:OL=:üE, 
enverra  clairement  que  KC  fera  l’efpace  . 

%—\-y^dy . «— f y—-idy . — 1- u—\-y—‘^dy  , f- « 

que  le  corps  A aura  parcouru  durant  la  com- 
preflïon,&  que  cet  efpace  fera  égal  à lafom- 
jne  des  termes  des  trois  Suites  precedentes 
A.  B.  C.  c’eft-à'dire,  qu’on  aura 
' JKC  » du  “1”  2idu  “l"  ^dut . • . . . — 

— f « — — pK— •—f-a — U— LO 

— zdy.  —py—  ^dy. . . .~]-y’~-y=:OC 
S*-  corps  A y en  parcourant  durant 

le  ICI  tems  la  partie^'  — * dy  de  l’efpace  (9C, 
a comprimé  le  reffort  de  cette  même  quanti- 
té , & lui  a procuré'  par  cette  compreflion  la 
Toideur  dy  yài  au  corps  B la  vîteffe  duy  & 
a produit  le  premier  de  ces  effets  par  la  par- 
tie Ay  — A dy  àt  force  Ay  y & le  fécond 

par  l’autre  partie  Ady  de  cette  même -force 
A y:  Que  le  même  corps  A y en  parcourant 
en  même  tems  la  partie  « — du  At  l’efpacc 
OLyZ  comprimé  le  reffort  de  cette  même 
quantité,  & a procuré  par  cette  compreflion 
à fon  extrémité  d la  vîteffe  du  y par  laquelle 

11  a pourfuivi  le  centre  D du  corps  B dans  fa 
fuite  </«,fans  procurer  au  reffort  aucune  roi- 
deur  : Qu’ enfin  le  même  corps  A a parcouru 

en 
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^fl'même  tems  la  partie  du  de  rcfpace  KL 
làîis  comprimer  le relFort, cette vîtelfc n’ayant 
fervi  qu’à  pourfuivre  toute  la  malTe  du  ref- 
fort  cà  dans  fa  fuite  & à le  maintenir  en 
état  de  continuer  fon  jeu  durant  l’inftantfui- 
vant,  en  fupplcant  à l’effet  de  la  réfillancc 
du  qu’il  n’a  point  acquife  par  la  compreffion 
du.  Si  bien -que  par  ce  moyen  le  ref- 
fort  fe  trouve  à la  fin  de  ce  initant,  ou 
au  commencement  du  id,  dans  le  meme  état 
de  force  par  rapport  au  corps  B que  s’il  avoit 
été  bandé  de  la  quantité  du  par  la  compref- 
lion  u — du. 

40.  Que  le  corps  en  parcourant  enco- 
re durant  le  id  tems  la  partie  — 2 de 
l’efpace  OC , ^ encore  comprimé  le  relTort 
de  cette  même  qpantitc , & lui  a procuré  par 
cette  ftcoride  compreffion,  jointe  à la  pre- 
mière y •—  dy^  ou  par  la  compreffion  totale 
ÿ — /y— fy  — 2f(y,la  roideur  2 & au- 

corps  B la  vîtefTe  1 du,  6c  a produit  le  pre- 
mier de  ces  effets  par  la  partie  Ày  — x A dy 
de  fa  force  Ay , 6c  le  fécond  par  l’autre  par- 
tie 1 A dy  de  cette  même  force  Ay:  Que  le  ' 
même  corps  en  parcourant  en  même  tems 
la  partie  u — i du  de  l’efpace  LO,  a com- 
primé le  reffort  de  cette  même  quantité,  &si 
procuré  par  la  compreffion  « — 1-«  — 2ci« 

à fon  extrémité  D la  vîtefTe  2 du  par  laquel- 
le il  a pourfuivi  le  centre  D du  corps  B dans  - 
fà  fuite  X du  fans  lui  procurer  aucune  roi- 
deur: Qu’enfin  le  meme  corps  A a parcouru' 
en  même  tems  la  partie  x du  de  Tefpace  KL 
fans  comprimer  le  relTort , cette  vîtefTe  x du 
ii’àyant  fervi  qu’à  pourfuivre  toute  la  mafTe  : 

du. 
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<3u  rdfort  c â dans  fa  fuite  i du  , & à le 
maintenir  en  état  de  continuer  fon  même  jeu 
durant  l’inftant  fuivant.  Et  ainli  de  fuite. 

50.  Qu’enfiu  le  corps  J a manqué  de  par- 
courir l’efpace  dy  2 ^/y  -+■  ^dy...  y, 
qu’il  auroit  encore  parcouru,  li  la  laines#/ 
ne  s’éioit  point  roidie. 

De  forte  qu’à  la  fin  de  la  comprefljon, 
lorfquc  le  centre  C du  corps  A fera  arrivé 
de  K en  C par  un  mouvement  uniformément 
retardé,  & que  le  centre. D du  corps  B fera 
en  meme  tems  arrivé  de  D en  E par  un  mou- 
vement uniformément  accéléré  , le  reffort 
ne  fe  trouvera  comprimé  que  de  la  quantité 
de  l’efpace 

OC  =;  y — y — 2 — 3 H- , 

& que  cet  efpace  0 C ne  fera  que  la  moitié 
de  celui  que  le  centre  C du  corps  A auroit 
parcouru  durant  le  même  tems  d’un  mouve- 
ment uniforme  par  la  partie  A y de  fa  force 
Axr=:  Au  —{-Ay^  fi  le  reffort  cd  ïit  lui 
avoit  pas  fait  de  réfiftance:  au  lieu  que  l’cf- 
pace  K 0 , que  le  centre  C du  corps  yf  a en 
même  tems  parcouru  par  l’autre  partie  Au 
de  cette  même  force  .«Vx,  eft  égal  à l’efpa- 
ce «.  H-  «•  — 1-  U ...  -+  « , que  le  corps  A 
auroit  parcouru  durant  tout  I9  tems  qu’a  duré 
la  compreffion,  s’il  n’avoit  eu  que  la  force 
yf»  êc  la  vîteflè  u avant  le  choc,  & que  U 
lame  t ne  lui  eût  point  fait  de  réfiftance. 

D’où  il  fuit  enfin,  i<>.  Que  la  moitié  de 
l’exercice  de  la  force  A y que  le  'corps  cho- 
quant A a perdue  durant  tout  le  tems  de  la 

com- 
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comprcffion,  a dû  fufBre  pour  bander  le  ref- 
fort  cd  en  lui  faifant  parcourir  rcfpace 

OC=ry*—<^y-f  y—  idy  — f J'— 3 dy. . ^ ^ dy 

d’un  mouvement  uniformément  retardé,  non 
dès  le  commencement  de  la  comprelfion,  mais 
à la  fin  ou  au  point  C , avec  toute  la  force  /fy 
qu*il  a perdue. 

1°.  Qu’en  même  tems  le  centre  D du  corps 
jB  ayant  parcouru  d’un  mouvement  uniformé- 
ment accéléré  l’efpace  DE  ’zzdu—\r idrt—{-  ^du. 

— i-  *,  w’eft  que  la  moitié  de  celui  qu’if 

auroit  parcouru  d’un  mouvement  uniforme  du-- 
tant  le  même  tems  qu’a  duré  la  compreflîon, 
s’il  avoit  rcçû  des  le  point  D toute  la  force 
A y ou  B K,  & toute  la  vîtcfle  u qu’il  n’a  ac- 
quife  qu’au  point  E , ) l’autre  moitié  de  l’exer- 
cice de  la  même  force  Ay  que  le  corps  A ^ 
perdue  par  le  choc,  a dû  fufiire  pour  lui  procu- 
rer, non  dès  le  commencement  de  la  compreP» 
fioD,  ou  dès  le  point  Z>  , mais*  à la  fin  ou'av 
point  E,  toute  la  même  vîteffe  u qu’il  auroir 
acquife  dès  le  premier  infiant  du  choc , OO'^  , 
dès  le  point  Z>,  fi  le  relTort  avoit  été  infleri-  ' 
ble. 

3®.  Qu’à  la  fin  de  la  compreflîon , le  relïbit 
étant  bandé  avec  toute  la  force  A y que  le  corps- 
A a perdue  durant  le  bandément  du  refîbrt, 
qui  eil  égale  à celle  qu’il  auroit  perdue  félon  la^ 
loi  generale  du  choc  ; & commençant  dès-lors- 
à fe  débander  & à poullèr  le  corps  B de  £■ 
vere  E,  & repouffer  le  corps  A de  C vers  0,. 

, la  moitié  de  l’exercice  de  cette  force  Ay  fera 
fuffifante  pour  faire  encore  parcourir  au  centre 
D' du  corps  B , durant  tout  le  débandement  du 

D 6 • ref. 
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refTort  d*un  même  mouvement  uniformément 
accéléré,  un  fécond  efpace  £ A égal  fem- 
blable  au  premier  Z)£,  & à lui  procurer  par 
conféquent  à la  fin  du  débandement  ou  an 
point  F une  quantité  de  force  Ah  & de  vîteflè 
H égale  à la  précédente. 

40.  Qu’en  même  tems  l’autre  moitié  de  l’exer- 
cice de  cette  même  force  Ay^àom  le  reflbrteft 
bandé,  fera  fuffi l'ante  pour  faire  reparcourir  en 
arrière  au  centre  D du  corps  A , d’un  même 
mouvement  uniformément  accéléré,  le  même 
efpace  C 0 , que  la  moitié  de  l’exercice  de  la 
-force  A^  que  le  corps  A a perdue  durant- 1* 
cdmpreflion,  lui  a fait  parcourir  d’un  mouve- 
ment égal  & femblable  , mais  uniformément 
retardé,  & à lui  procurer  par  conféquent-  en 
arriéré  la  même  quantité  de  force  A y & de  vî- 
teffe  y qu’il  a perdu  en  avant  durant  la  com- 
preflion;  c’eft-à-dire,  que  durant  le  teras.que 
le  centre  du  corps  A fera  allé  de  A en  C,  le 
centre  du  corps  B.  fera  allé  de  Z)  en  £ , & 
durant'  le  tems  que  le  centre  du  corps  B fera 
allé  de  £ eu  £,  le  centre  du  corps  A fera  re- 
lourné  de  C tn  0. 

j'o.Enfiu  il  eft  vifible  que  la  même  chofe  ar- 
rivera , lorfquc  les  mobiles  A ^ B , feront  tous 
deux  fufceptibles  de  la  même  compreflion  que 
le  reffort r J,  & qu’ils  fe  choqueront  immédia- 
tement: Que  ces  corps  fe  comprimeront  mu- 
tuellement d’une  égale  force,  & que  dans  ce 
cas,  comme  dans  le  précédent,  la  compreffion 
du  relïort  fe  fera  entre  les  deux  centres  C,.Z>; 
des  mobiles,  comme  fi  au  moment  du  choc 
le  refTort  cd  étant  très  roîde,  étoit  totalement 
renfermé  dans  les  trous  que  nous  avons  d’abord 

fup^ 
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fiippofés  à ces  corps,  & que  ces  corps  purent 
s’applatîr  par  le  choc. 

6o.  A l’égard  du  mouvement  qui  fe  répand 
circulairemcnt  durant  le  bandement  & le  dé- 
bandemeni  du  reffbrt  dans  toute  la  maïïe  de  ces 
corps,  je  n’en  dirai  rien  en  ce  lieu  , parce  que 
tout  l’inconvenient  qu’il  peut  fuivre  de  cet  ef- 
fet, eft  que  le*  reflTort  des  mobiles  dont  on  Ce 
fert  pour  faire  les  expériences  ne  feront  pas  ab^ 
folument-  parfaits , & ne  produiront  pas  en  (è 
bandant  &■  en  > fe  débandant  , tout  l’effet  que 
nous  venons  de  déterminer:  ce  que  l’experience 
confirme. 

Conclusion.  Le  principe  que  nous 
venons 'd’établir,  Ja»s  le  choc  des  corps  à 
rejfort  parfait  ( ou  dont  la-réfiftance  à fa  com** 
prelfioa  eft  égaie  à la  force  employée  à le  com- 
primer, ou  à la  force  que  le  corps  choquant 
perd  à mefure  qu’il  le  comprime)  /^  de 
l\exercice  de  la  force  que  le  corps  choquait  doit  per^ 
dre  félon  la  loi  generale  du  choc  ^-fujfit  pour  procu- 
rer au  choqué , la  fin  de  la  comprejfion , toute  la 
même  •viteffe  que  toute  cette  force  lui  auroit 
procurée  dès-  l'injlant  du  choc  dans  le  cas  de  la 
dureté  parfaite  : Et  que  ï* autre  moitié  de  l'exerci- 
ce de  cette  même  force  fujfit  pour  que.  le  r effort  fe 
bande  à la  fin  de  la  même  comprejfion  avec  une 
force  égale  a celle  qu'il  doit  perdre  félon  la  même 
loi  generale  du  choc\  ce  principe,  dis-je  , que 
nous  venons  de  déduire  des  loix  des  Mécani- 
ques, dévoile  tout  le  myftere  de  ce  choc.  Aiii- 
ii  qu’on  peut  le  voir  dans-  les  Exemples  fui- 
vans. 
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Premier  Exemple. 

Si  A (fi^.  1 ) avec  u degrés  de  force 
& de  vîteûc  choque  B en  repos,  décuple  de 
A: 

On  voit  que  fi  les  mobiles  ctoient  durs,  A 
perdroît  dès  Tinfiant  du  choc  lo  degrés  de  for- 
ce & de  vîtefTe , & en  garderoit  uu , & que 
B acquerroit  dès  le  même  infiant  ou  des  le  point 
D les  lo  degrésde  force  que  ^frauroil  perdus 
& un  degré  de  vkefle. 

Mais  ii  les  mobiles  font  à refibrt  parfait on 
verra 

lo.  Que  durant  la  comprelîîon,  la  moitié 
de  l’exercice  des  lo  degrés  de  force  & de  vî- 
teflè  que  le  corps  choquant  A perdroit  tout 
d’un  coup  par  le  choc  , fi  les  mobiles  étoient 
parfaitement  durs,  fuffira  pour  procurer,  pen- 
dant tout  le  tems  que  duré  le  bandement  du  rel^ 
fort,  au  centre  D du  corps  R,  & par  confé- 
quent  àla  mafife  commune  des  mobiles , le  mê- 
me degré  de  vîteflè,  non  dès  le  point  Z>>,  mais 
au  point  £,  que  tout  l’exercice  des  lo  degrés 
de  force  & de  vîtefle  que  le  corps  A doit  per- 
dre par  le  choc  lui  auroît  procurés  dès  le  point 
fi  les  mobiles  avoient  été  durs. 

Par  la  raifon  que  dans  le  cas  du  reflbrt  par- 
fait , le  centre  D du  corps  B , & par  confequent 
]a  maiTe  des  mobiles,  n’aura  à parcourir  durant 
tout  le  tems  que  doit  durer  la  comprefiion , que 
la  moitié  de  l’efpace  qu’elle  auroit  parcouru  en 
même  tems  } fi  elle  avoit  reçû  tout  d’un 
coup  ou  dès  le  point  D ces  lo  degrés  de  for- 
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1®,  Que  l’autre  moitié  de  l’exercice  de  cet- 
te  même  force  & vîtefle  que  le  corps  A doit-, 
perdre  par  le  choc  y bandera  le  reflbrt  durant 
tout  le  même  tems  que  dure  la  compreffion ,, 
avec  10  degrés  de  force , non  dès  le  commen- 
cement du  choc,  mais  à la  fin,  & lorfque  la- 
mafle  des  mobiles  fera  parvenue  au  point  E. 
Aînfi  les  corps  A B tendront  à la  fin  du- 
bandement  du  refTort  à fe  mouvoir  chacun  avec 
«»  degré  de  vîtefle. 

30,  Qu’alors  le  refiort  étant  bande  avec  lO- 
degres  de  force , & fe  débandant  de  la  même 
façon  qu’il  a été  bandé,  la  moitié  de  l’cxcrcice 
de  ces  10  degrés  de  force  fera  encore  parcou- 
rir, de  la  même  façon  qu’auparavant,  au  cen- 
tre D du  corps  B y 6c  par  conféquent  à la 
mafle  de  ce  corps,  un  fécond  efpace  EF  égal 
au  premier  DE,  6c  lui  procurera  de  la  même 
façon  qu’auparavant,  durant  tout  le  tems  que* 
durera  le  débandement  du  reflTort,  un  autre  de- 
gré de  vîtefle,  non  dès  le  point  £,  mais  au 
point  F,  ou  à la  fin  du  débandement  du  ref- 
fori,  & par  conféquent  10  autres  degrés  de  for- 
ce. 

^Oi  Que  durant  le  même  débandement  du> 
reflort,  l’autre  moitié  de  l’exercice  de  ces  mê- 
mes 10  degrés  de  force  du  débandement  du- 
leflbrt  procurera  au  corps  A , i la  fin  du  mê- 
me débandement,  10  degrés  de  force  & de  vî- 
teffe  en  arriéré , ^ dont  un  fera  employé  , à 
détruire  celui  qui  lui  reftoit  encore  en  a» 
vant. 

De  forte  qu’à  la  fin  du  débandement , le 
corps  choqué  B fè  mouvra  en  avant  avec 
degrés  de  vîtefle^  & 2.0  degrés  de  force:.  Et 

le. 


Digüized  by  Google 


58  Memoir.es  de  l’Academie  Royale' 

le  corps  choquant  A fe  mouvra  en  arriéré  avec 
9 degrés  de  force  & de  vîtciTe  , conformif- 
ment  à l’expcrience,  & par  une  fuite  necef- 
faire'  des  principes  des  Mécaniques  communé- 
ment reçûs. 

Car  quoîqu’à  la  fin  du  bandement  du  refTort , 
la  force  que  le  corps  choqué  B a rcçû,  jointe 
à celle  avec  laquelle  le  refiort  fc  trouve  bandé, 
foîi  de  20  degrés , & double  par  conféquenc 
de  la  force  de  lo  degrés  quelle  corps  A a per- 
du en  même  lems , cela  n’empêche  pas  que  cet 
effet  double  ne  foit  précifément  égal  à cclaf 
qu’auroîent  produit  en  même  tems  ces  lo  de- 
grés de  force  fur  la  mafle  des  mêmes  corps  A\ 
B , s’ils  euffent  été  durs.  Puifquc  la  force 
étant  le  produit  de  la  malTe  par  la  vîteffe,  ou 
par  l’erpacc  parcouru  en  tems  pareil  ; & un  pro- 
duit demeurant  le  même  , lorfqu’un  des  pro- 
duifans  augmente  du  double  , en  même  tems 
que  l’autre  diminue  de  la  moitié , il  ne  doit 
plus  paroîcre  furprenant  que  durant  le  bande- 
ment du  refibrt  lo  degrés  de  force  ayent  pro- 
duits à la  fin  le  même  effet  que  20  degrés  de 
la  même  force  auroient  .produit  dans  l’autre 
bccafion  ; puifque  dans  le  bandement  du  rdfort 
ces  lo^dcgrés  de  force  n’ont  produit  que  la 
moitié  du  tranfport  de  la  maffc  qu’ils  auroîent 
produit  tout  entier  s’il  n’y  avoit  point  eû  de 
compreffion  ni  de  bandement  de  reffort  à pro- 
duire. Et  l’on  voit  bien  qu’il  en  doit  être  de 
même  pour  le  débandemcnt  du  reffort. 

Second  E x E:  m p l e, 

V 

Si  A avec  1 de  mafle  & 21  degrés  de  vîteP- 

fe,. 
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fe,  & pnr  conféqnènt  avec  21  degrés  de  force 
ehoque  B qui  ak  10  degrés  de  malfe  & de  vî- 
lefTe  de  meme  fens,  & par  conféquent  100  de- 
grés de  force.  Selon  la  loi  generale  du  choc, 
le  corps  //  devant  perdre  10  degrés  de  force 
& de  vitefie  dt  entretenir  11  , on  verra  comme 
auparavant  que'le  corps  B outre  ces  10  degrés 
de  force  en  recevra  encore  10  autres  & 2 degrc's 
de  vîrefTe  en  avant,  & le  Corps  A 10  en  arrié- 
ré qui  en  détruiront  10  des  M qui  lui  relient  à 
la  fin  de  la  compiclîion. 

Ainli  le  Corps  A le  mouvra  encore  après  le 
choc  avec  I degré  de  force  & de  vîtelFc  en 
avant,  & B avec  12  degrés  de  vîtelTe  de  même 
lens  & 1 20  degrés  de  force. 

Et  quoique  dans  ce  cas  les  mobiles'n’ayent 
pas  plus  de  force  entre  eux  deux , après  qu’a- 
vant le  choc,  cela  n’cmpéche  pas  que  les  lo 
degrés  de  force  que  le  corps  choquant  a perdu 
durant  le  bandement  du  refTort  n’aycnt’ produit 
les  quatre  effets,  égaux  chacun  à 10  degrés, 
qu’ils  ont  produits  dans  le  cas  precedent  : Que 
durant  la  compreffion  le  reflbrt  ne  le  foit  ba'ndé 
avec  10 degrés  de  force:  Que  le  corps  B n’ait 
en  meme  tems  reçû  10  degrés  de 'force:  Que  le 
reffort  en  fe' débandant  m’ait  procuré  encore  10 
degrés  de  force  au  corps  B en  avant,  & 
10  degrés^  de  force  au  corps  A en' arriè- 
re. 

Troisième  Exemple. 

Si  A avec  i degré  de  maffe  & 10  de  vîtelïè 
choque  B’  qui  ait  10  de  maffe  & i.  de  vîteflè 
en  fc«s  contraire.. 

Se- 
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Selon  la  loi  generale  du  choc  A doit  per- 
dre tous  fcs  lo  degiés  de  force  & B pareille- 
ment, & demeurer  tous  les  deux  en  repos. 

Mais  li  CCS  corps  font  à rdfort  parfait,  le* 
corps  A perdra  d’abord  les  lo  degrés  de  for- 
ce qu’il  doit  perdre  félon  la  loi  generale  du 
choc,  & lo.  le  corps  B recevra  à la  fin  du 
bandement  tous  ces  lo  degrés  de  force  qui 
détruiront  les  lo  qu’il  a en  feus  contraire. 
2°.  Le  reffort  fe  bandera  eu  même  tems  avec 
lo  degrés  de  force.  50.  Le  rcübrt  en  fe  dé- 
bandant donnera  encore  10  degrés  de  force  au 
corps  B en  avant.  40.  & 10  degrés  de  for- 
ce au  corps  A en  arriéré.  Si  bien  que  le  corps 
A fe  mouvra  en  arrière  avec  les  10  degrés  de 
force  & de  vîteffe  qu’il  avoir  en  avant.  Et 
B fe  mouvra  en  avant  avec  les  10  degrés  de 
force  & le  degré  de  vîteffe  qu’il  avoir  en  ar* 
riere  avant  le  choc. 

Quatrième  Exemple, 

Si  A cft  décuplé  de  B , & que  A ayant  2- 
degrés  de  vîteffe  & par  conféquent  20  de  for- 
ce , choque  B qui  ait  9 degrés  de  force  & de 
YÎteffe  en  fens  contraire. 

Selon  la  loi  du  choc  des  corps  durs,  A 
doit  perdre  10  degrés  de  force  & en  retenir 
lo,  B doit  recevoir  10  degrés  de  force  de  de 
YÎteffe  dont  9 détruiront  les  9 qu’il  a en  fens 
Contraire,  & les  mobiles  iront  de  compagnie 
chacun  avec  i degré  de  vîteffe. 

Mais  fi  ces  corps  font  à rclîbrt  parfait  , 
d’abord  la  moitié  de  l’exercice  des  10  degrés 
de  force  que  le  corps  A perdra  par  le  choc 

pro- 
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procurera  au  corps  B 10  degrés  de  force  en 
avant,  dont  9 feront  employés  à détruire  les 
9 qu’il  avoit  en  feus  contraire,  & l’autre  à le 
mouvoir  en  avant  avec  i degré  de  force  & 
de  vîteiïe , tandis  que  l’autre  moitié  de  l’eier- 
cicc  de  ces  10  incincs  degrés  bandera  le  ref- 
fort  avec  10  degrés  de  force. 

Enfuite  le  rcllbrt  fe  débandant  avec  la  for- 
ce de  10  degrés  la  moitié  de  l’exercice  de 
cette  force  procurera  au  corps  B 10  autres^ 
degrés  de  force  & de  vîteHè.  Tandis  que 
l’autre  moitié  de  l’exercice  de  ces  mêmes 
degrés  procurera  au  corps  ^ 10  degrés  de 
force  en  arriéré,  qui  détruiront  les  10  qu’il 
avoit  encore  en  avant,  & le  réduiront  au  re- 
pos. 

Ainfi  yf  reliera  en  repos , & B reculera  a- 
vec  II  degrés  de  force  & de  \î telle, confor- 
mément à l’experience,  &-par^une  fuite  nc- 
ceflaire  des  loix  des  mechaniques. 

Et  quoique  dans  ce  cas  les  mobiles  ayerit 
beaucoup  moins  de  force  apres  le  choc  qu’a- 
vant le  choc  , & que  leur  force  d’avant  le 
choc  y foit  prefque  réduite  au  tiers  , cela 
n^empêchc  pas,  comme  on  vient  de  le  voir, 
que  les  10  degrés  de  force, que  le  corps  cho- 
quant doit  perdre  félon  la  loi  generale  du 
choc,  lî’ayent  produit  les  quatre  effets  égaux 
chacun  à 10  degrés  de  force  qu’il»  ont  pro- 
duits dans  les  cas  precedens.  Il  en  fera  de 
même  de  tous  les  autres  cas. 

DéduSlion  des  Formules. 

^ I 

Pour  déduire  de  la  propriété  que  nous  ve- 
nons 
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nons  de  découvrir  dans  le  reffort  parfait,  les 
formules  generales  qu’on  a recueillies  des 
expériences  du  choc  des  corps  à relTort  par- 
fait. Suppofons  que  m dé  ligne  la  malfe  du 
corps  choquant,  « fa  vîtelie,  » la  malfe  da 
corps  choqué,  r fa  vîtelTe. 

Selon  la  Loi  generale  du  choc  des  corps 
durs,  la  vîtelTe  commune  des  mobiles,  apteS' 
le  choc,  lorfqu’ils  vont  de  môme  feus  avant 

le  choc,  E>-OÙ  il  fuit  que  la 

Wf  “ I"  IX  • 

force  du  choquant  après  le  choc  fera 
Laquelle  étant  retranchée  de  la  force 
d’avant  le  choc  , 'donnera  la 

► w— j-  » 


force  qu’il  aura  perdue  ou-commu- 


m — [-  a 

niquée  au  corps  B. 

Or  dans  le  cas  du  choc  des  corps  à relTort 

. . nnu — vtnr 

parfait,  cette  force  communiquée  — 

étant  retranchée  deux  fois  de  la  force 


w«=5  — du  corps  choquant  avant  le 

choc,  (l’une  pour  l’avoir  communiquée  au 
-corps  B durant  le  bandemeiît  du  reflbrt,  & 
l’autre  pour  l’avoir  reçue  en  arriéré  durant 
le  debandement  du  meme  relTort)  donnera 

& la  vîteffe 

fff  — P M 

corps  choquant  apres  le. choc. 

. Et 
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'Et  -îa  même  force  communiquée 


mnu'^mnr 

fit  — |-  ft 


étant  ajoûtée  deux  fois  à la  force»  r=:^ — — 

du  corps  choqué  avant  le  choc  ( Tune  pour 
l’avoir  reçue  durant  le  bandemcnt,  & l’au- 
tre pour  l’avoir  rjeçue  durant  le  dcbandement 


du  rcflbrt)  donnera  la  force 

tn  fl 


& la  vîteffe 

fft  ] ■’  fl 


OU 


«r- 


•mr 


zm» 


du  corps  choqué  après  lé  choc.  ' 

Par  un  femblable  calcul  an  trouvera  lorf- ^ 
que  les  mobiles  vont  en  feus  contraires  avant  ' 
le  choc,  & que  la  force  du  choquant  efl»7», 
celle  du  choqué  eft  — »r,  que  la  vîteflc 


commune  après  le  choc,  eft 

la  force  communiquée  eft  on  trou*» 

J»  — pn 

vera,  dis-je,que  la  vîtefte  du  corps  choquant 
après  le  choc  , fera  ^ ^ 

le  du  .corps  choqué  ou 

«Tj— bjwr  — |-  Z MH 
n — i"  m 

Et  dans  le  cas  que  le  corps  choqué  eft  en  ‘ 
repos  avant  le  choc  , que  la  vîtelTe  commu- 
ne après  le  choc  eft  ■ , & que  la  force 

^ *»— pn  ^ ^ 


. communiquée  eft  7 


on  trouvera  que  la  ‘ 
y* 
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vîteffc  da  choquant  après  le  choc . fera-^^dî — ÎL!" 

W— f a , 

& celle  du  corps  choqué  — 

to  — r n 

Or  il  eft  aifé  de  vérifier  que  ces  formules 
font  les  memes  que  celles  que  M.  Carré 
a données  dans  fon  Mémoire  de  1706.  & 
dont  on  a déduit  tant  de  propriétés  remar- 
quables. 

Conclusion. 

i 

Nous  finirons  ce  Mémoire  en  déterminant 
quel  eft  l’effèt  précis  que  la  matière  fubtiic 
ou  la  cauCe  generale  du  relfort  produit  dans 
le  choc  lorfque  le  reflort  cft  parfait,  & nous 
verrons 

10.  Que  durant  le  bandement  du  reffort  la 
• caufe  generale  du  reflort  produit  un  effet 
égal  à la  force  que  le  corps  choquant  doit 
perdre  félon  la  loi  generale  du  choc , que  cet 
effet  eft  la  refiftance  que  l’on  fuppofe  entiè- 
re dans  les  corps  durs  ,&  qui  ne  furvientquc 
peu  à peu  durant  la  compreffion  des  corps  à 
reffort.  Mais  que.  la  matière  fubtiic  ne  four- 
nît aucune  force  qui  foit  employée  au  trans- 
• port  de  la  mafle  de  ces  corps , ni  à fa  com- 
preflîon;  ni  à la  vîteffe  qu’elle  acquiert  du- 
rant le  bandement  : que  cependant  la  réfiltaii- 
ce  que  la  matière  fubtîle  produit  uniquement, 
furvenaiit  peu  à peu,  divife  à chaque  inftaiu 
en  deux -parties  la  force  que  le  corps  cho- 
quant doit  perdre  félon  la  loi  generale  du  choc, 
ce  qui  met  cette  force  eu  état  de  produire 
Icf.deux  eûéts  qu’elle  y produit  feule,  & qui 
' ' font 
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font  égaux  chacun  à toute  la  force  qui  les 
produit. 

20.  Que  la  matière  fubtile  par  l’entremifc 
du  reflbrt  produit  enfuite  durant  le  débaiide- 
ment  du  rclTort  les  deux  autres  effets  qui  s’y 
produifeiit  par  la  force  avec  laquelle  le  res- 
Ibrt  eft  bandé,  laquelle  eft  égale  à la  force 
que  le  corps  choquant  doit  perdre  par  le- 
choc,  & dont  l’exercice  fe  divife  de  nouveau 
en  deux  également  & produit  par  ce  moyen 
dans  les  mobiles  deux  autres  effets  égaux  cha- 
cun à cette  même  force. 

30.  Qu’enfin  tous  ces  effets  font  produits 
par  des  iliouvemens  uniformément  accélérés 
ou  retardés , femblables  à celui  que  la  caufe 
de  la  pefanteur  produit  dans  les  corps  pefans 
qui  commencent  à tomber  ou  à monter, ainfî 
que  Galilée  l’a  expliqué  par  fon  triangle,  6c 
que  nous  l’avons  détaillé  fi  au  long  dans  le 
courant  de  ce  Mémoire.  C’efl-à-dire,  que 
l’efpace  dont  les  centres  des  mobiles  s’ap- 
prochent l’un  de  l’autre  durant  tout  le  tems 
de  la  compreffion  , lorfqu’ils  ont  une  cer- 
taine vîtelfe  comme  le  quarré  de  la  pre- 
mière vîtefTc,  eft  au  quarré  de  la  fécondé, 
ou  comme  a:  à zz>  Car  par  ce  qu’on  a vu 
dans  ce  Mémoire  ces  clpaces  font. 

x^dx , — 1-jr*—  2.dx , — f AT—  •^dx.. — f a;— Ar:=— - 

2r 

z—dz ht--  idz , -fz—  

Or  ^ : xx,  zz*  Donc  &c. 

Z Z 
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MEMOIRE 

SUR  PLUSIEURS  DECOUVERTES 

FAITES 

DJNS  LES  TEUX  DE  V HOMME ^ 

des  Animaux  d quatre  pieds  y des  Oifeaux 
y des  PoiJJons» 

Par  M.  Petit,  Médecin. 

LEs  découvertes  que  j’ai  faites  fiir  les 
yeux,  feront  le  fujet  de  plufieurs  Mé- 
moires que  je  me  propofe  de  donner  à l’Aca- 
demie; mais  pour  cela  il  faut  encore  faire 
beaucoup  d’obfervations  & d’experiences , qui 
doivent  fervir  de  preuves  aux  faits  & aux  ex- 
plications que  je  propoferai.  J’ai  déjà  fa't 
voir  plulieurs  de  ces  découvertes  à la  Com- 
pagnie, ce  qui  les  a rendu  publiques;  & cela 
peut  donner  occalion  à quelques  perfonnés 
de  les  inferer  daujs  leur  Ouvrage  fans  en  faire 
honneur  à l’Academie.  Pour  éviter  cet  in- 
convénient, j’ai  crû  que  je  ne  ferois  pas  mal 
de  les  annoncer  dans  ce  Mémoire. 

L’on  n’avoit  pas  compté  jufqu’ à prefent  le 
nerf  intercoftal  entre  les  nerfs  qui  fe  diftri- 
buent  dans  les  yeux  : on  a crû  jufqu’à  pre- 
fent qu’il  tiroit  mn  origine  de  la  cinquième  & v 
-de  Id  ^zîeme  paire  des  nerfs  du  cerveau.  Ma  s 

~ . j 
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j’ai  découvert  que  ce  nerf  doit  fa  naiffancc 
aux  nerfs  vertébraux  , & que  quelques  ra^ 
lucaux  de  la  branche  qui  accompagne  l’arte- 
rc  Carotide  interne  , vont  fe  joindre  à ces 
deux  nerfs  pour  fe  diftribuer  dans  les  yeux , 
peut-être  au îfi  dans  Toreille  & dans  le  vifage 
pour  y exciter  les  mouvemens  pathétiques. 
J’ai  annoncé  cette  découverte  i T Academie 
en  1720.  avec  celle  qui  fuit. 

Les  nerfs  Optiques  fe  divifeiit  en  plufieurs 
lames  à l’endroit  de  leur  jon6iion,oii  elles  pas- 
fent  les  unes  entre  les  autres;  après  quoi  ces 
lames  £e  xéuniiïent  de  chaque  côté  pour  fc 
rendre  aux  yeux , en  forte  que  les  lames  du 
nerf  optique  qui  tire  fon  origine  du  côté  droit 
du  cerveau,  paffent  entre  celles  du  nerf  opti- 
que qui  part  du  côté  gauche  , & par  leur 
réunion  forment  un  nerf  qui  va  fe  rendre  à 
l’œil  gauche  ; & les  lames  du  nerf  opti- 
que qui  tire  fon  origine  du  côté  gauche  du 
cerveau , paflent  entre  les  lames  du  nerf  op- 
tique du  côté  droit , puis  en  fe  réunilfant  for- 
ment un  nerf  qui  va  fe  rendre  à l’œil  droit. 

J’ai  obferv-é  que  les  yeux  dé  iVlouton,  de 
Bœuf  & de  Chevaux  ont  moins  de  convexité 
à leur  partie  pofterieure  qu’à  leur  partie  an- 
terieure; que  ceux  des  Oifeaux  font  un  peu 
applatis  à leur  partie  anterieure;  que  les  yeux 
de  la  plupart  des  PoilTons  font  applatis  à leur 
partie  anterieure  & polterieure  ;&  que  l’Hom- 
me a les  yeux  à peu  près  ronds , aulli-bien  que 
. le  Chien,  le  Chat  & le  Loup.  L’on  trouve 
des  yeux  d’homme  qui  font  ronds,  & qui 
n’ont  pas  plus  de  longueur  que  de  largeur , 
mais  l’on  en  trouve  fort  fouvent  qui  font 
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plas  lons;s  que  larges  d’une  demi-ligne  & 
même  d’une  ligne,  j’en  ai  vû  quantiré  , tant 
de  jeunes  que  de  gens  âgez , qui  ctoient  eu 
' quelque  manière  anguleux  : ils  étoient  appla- 
tis  à leur  partie  latérale,  aux  endroits  où  les 
muicles  droits  font  appliquez  ils  m’ont  paru 
plus  applatis  fous  le  inufcle  adducteur  ou  bu- 
veur. Ils  l’étoient  un  peu  moins  fous  le  mufcle 
indignateur,&  moins  Ibus  le  bailfeur  ou  rhiiih' 
ble.  Maisil  paroifToitpeuou  point  d’applatiffe- 
• ment  fous  le  mufcle relev  eur.  La  Sclérotique 
fe  trouve  moins  épailfe  en  cesendrois  que  dans 
le  relie  du  globe  de  rœil,&  s’y  trouve  d’autant 
plus  mince  qu’ils  y font  plus  applatis.  Cette  ob- 
fervation  peut  donner  lieu  de  conjecturer  que 
les  yeux  de  l’homme  font  comprimez  par 
les  inufcles  droits.  L’on  ne  trouve  pourtant 
pas  la  même  difpofition  dans  tous  les  yeux. 
C’eft  ce  que  j’examinerai  dans  un  autre  Mé- 
moire où  je  parlerai  de  la  quantité  refpecHvc 
de  grandeur  & de  pefanteur  de  toutes  les 
•parties  des  yeux , des  rapports  que  les  diffe- 
rentes figures  des  yeux  de  l’homme,  des  ani- 
maux à quatre  pieds , des  oileaux  & des  poif- 
Ibns  ont  avec  la  differente  convexité  de  leurs 
xrriftallins  & de  leur  cornée. 

La  Cornée  des  yeux  de  l’homme  paroit 
toûjours  ronde  à tous  ceux  qui  ne  font  fim- 
■plcinent  que  la  regarder  : mais  fi  l’on  exami- 
ne exactement  cette  membrane  l’on  trouve 
dans  tous  les  yeux , que  la  ConjonCHve  s’a- 
vance fur  la  partie  fuperieure  de  la  Cornée 
d’un  tiers  de  ligne  , d’une  demi-ligne,  de 
deux  tiers  de  ligne,  & même  d’une  ligne;  ce 
qui  donne  à cette  derniere  membrane  une  fi- 
Ijure  irrcgulicre,  fait  que  fon  centre  eff 
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excentrique  au  centre  de  l’Iris  & de  la  prunel- 
le. La  Conjondtive  s’avance  aulFi  quelque- 
fois fur  la  partie  inferieure  de  la  Cornée, 
mais  environ  de  la  moitié  de  ce  qu’elle  s’a- 
vance fur  la  partie  fuperieure.  La  Cornée  cil 
tout-à-rait  ronde  à là  face  interne.  J’ai  dit 
que  ia  t.dnjondive  s’avance  fur  la  Cornée 
dans  tous  les  yeux  ; & c’cQ  véritablement 
une  chofe  extraordinaire  que  de  ne  l’y  pas 
rencontrer.  Cela  ne  m’eît  arrivé  que  trois 
ou  quatre  fois  fur  ptus  de  cent  yeux  que  j’ai 
examinés  à cette  occalion. 

Si  l’on  dilfeque  tout-à-fait  cette  partie  de 
la  Conjondtive,  l’on  fait  difparoitre  l’excen- 
tricité , & l’on  trouve  que  la  Cornée  elt  ron- 
de extérieurement  comme  elle  l’eft  intérieu- 
rement. Il  eft  vrai  que  cette  dilTcétion  n’a 
pas  toûjours  ôté  l’excentricité  , car  il  arrive 
quelquefois  que  la  ConjonéHvc  a pénétré  la 
Cornée,  & y elt  fi  adhérente  qu’on  ne  peut 
entièrement  l’emporter. 

J'ai  encore  trouvé  la  Cornée  d’une  figure 
particulière  dans  les  yeux  d’un  Nègre:  elle 
avoir  quatre  lignes  de  largeur  de  haut  en  bas, 

& cinq  lignes  demi-tiers  de  longueur  de 
droit  à gauctie , dont  chaque  extrémité  finif- 
foit  par  un  angle  moulfe.  Cette  figure  ne 
me  patoilfoit  pas  cauféepar  la  ConjondHve, 
ce  qui  pouvoir  fe  découvrir  d’autant  plus 
facilement  que  tout  le  fond  de  la  Cornée  é- 
toir  noir.  L’attention  que  j’avois  à obferver 
cette  Cornée  pour  y découvrir  la  prunelle  que 
je  n’y  voyois  point , m’y  fit  .ippercevoir  quan- 
tité uc  lignes  rougeâtrés , qui  par  leur  union 
formoient  diverfes  figures  de  trois  côtez , de 
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cinq  , & meme  de  fix  côtex  : je  jugeai  que  ce 
pouvoit  être  des  vaiiTeaux-  fanguins  qui  les 
formoient  par  leurs  anaftomofes  ; pour  m’en 
éclaircir  j’enlevai  la  Corniée,  je  vis  laprunel- 
le  que  je  n’av.ois  pû  découvrir  parce  que  la 
partie  anterieure  de  l’Uvée  étoic  toute  noire, 
il  n’y  avoir  aucune  autre  couleur  pour  pro- 
duire l’Iris.  ( Cela  m’a  engagé  à examiner 
les  yeux  de  quelques  Heures  vivans  : j’ai 
trouvé  dans  les  uns  , le  fpnd  de  la  Cornée 
tout  noir,  & par  conféquent  il  n’y  avoir  au- 
cune couleur  fur  la  partie  anterieure  de  l’U- 
wée:j’ai  trouvé  dans  4’ autres , quelques  cou- 
leurs qui  formoient  un  Iris,  mais  fort  brun, 
tel  qu’on  le  voit  dans  des  bœufs  & des  che- 
vaux. ) je  pris  la  Cornée,  je  la  regardai  au 
|Our,  je  la  trouvai  très  tranfparente,  & je 
ti’y  remarquai  aucune  des  lignes  que  j’yavois 
vû;  je  la  remis  fur  l’œil,  je  retrouvai  mes 
lignes;  je  la  regardai  encore  au  jour,  jeneles 
wis  plus  ; mais  l’ayant  regardée  vers  un  liçu 
obfcur  à foppofitede  la  lumière,  j’y  vis  mes 
lignes  de  la  mime  maniéré  que  je  les  voyoîs 
iorfque  la  Cornée  étoit  fur  l’œil.  Je  n’ai 
point  eû  d’occafion  de  dilfequer  des  yeux  de 
Kegres  depuis  ce  tems-là  : je  n’ai  pû  m’af- 
furer  fi  ces  lignes  rougeâtres  fe  trouvent  toû- 
jours  dans  leur  Cornée , on  ne  les  apperçoît 
point  dans  le  vivant. 

Je  me  fuis  d’abord  imaginé  que  fi  l’on  ne 
trouvoit  pas  les  mêmes  lignes  dans  les  Cor- 
nées des  yeux  de  nos  Européens , c’étoit  peut- 
être  parce  que-l’Iris  rcflechilTant  beaucoup  dp 
lumière  à çaufe  de  fes  couleurs,  les  empê- 
choit  de  paroîtte  ; ce  q\ii  m’a  engagé  d’exaini- 

^ner 


lor 


DES  Sciences. 

ner  pluficurs  Cornées  en  les  regardant  du  cô-' 
té  oppbfé  à la  lumière.  Les  foins  que  je  me 
fuis  donné  pour  cela  ont  été  d’abord  fuis  au- 
cun fruit:  mais  au  mors  de  Février  1723.  eti 
examinant  les  yeux  d’un  jeune  homme  de  20 
ans  , j’ai  trouvé  les  mêmes  lignes  dans  la 
Cornée , malgré  l’éclat  des  couleurs  de  l’Iris: 
elles  étoient  rougciltrcs  , & foimoient  les 
mêmes  figures  que  dans  le  Negre.  Lorf^ue 
j’airegardécette  Cornée  du  cô:é  delà  lumiè- 
re par  fa  furface  concave, j’ai  vû  ces  lignes, 
mais  elles  m’ont  p.»ru  plus  fines  que  lorfque 
je  les  ai  regardé  tur  l’œil  ; j’..i  regardé  la 
Cornée  par  fa  convexité,  les  lignes  ont  paru 
plus  gro/fes  ; mais  m’étant  tourné  du  côté 
- oppofé  à la  lumière,  je  les  ai  trouvé  plus 
grolles  qu’elles  ne  paruilibient  avant  que  la 
Cornée  fût  feparée  de  l’œil. 

Au  mois  de  Novembre  de  la  même  année 
1723.  entre  plu  fleurs- yeux  qu’on  m’apporta 
en  même  tenis  de  l’Hôtel-Dieu , j’en  trou- 
vai quatre  qui  avoient  les  mêmes  lignes 
dansJa  Cornée  que  les  precedens , mais  elles 
étoient  brunes  & non  pas  rougeâtres.  Ces 
lignes  dans  tous  ces  yeux  paroifibient  groITes 
comme'  un  fil  dont  il  en  faut  16  pour  cou- 
vrir une  ligne  qui  fait  la  12e,  partie  d’un  pou- 
ce. Il  y avoit  deux  yeux  d’un  garçon  de 
If  ans , & les  deux  autres  étoient  d’un  gar- 
çon de  13  ans;  & comme  l’on  me. les  ap- 
porta le  foir,  & que  je  ne  diffeque  point  à la 
chandelle,  je  mis  un  œil  de  chacun  dans  de 
l’eau  pour  conferver  leur  tenfioii  jufqu’au  len- 
demain, afin  de  les  dififequer  fans  être  flétris  : 
je  remarquai  le  lendemain  dans  des  yeux  du 
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garçon  de  ans,  que  les  lignes  de  la  Cor- 
née étoient  moins  apparentes  dans  l’œil  qui 
avoit  trempé  dans  l’eau  , que  dans  celui  qui 
n’avoit  pas  tren.pé.  Le  contraire  s’eft  trou- 
vé dans  les  yeux  du  garçon  de  13  ans , dont 
les  lignes  étoient  moins  apparentes  dans  l’reil 
qui  n’avoit  point  trempé  ; & ce  qu’il  y a en- 
core de  lîngulier,  c’eü  qu’après  avoir  coupé 
la  Cornée  de  tous  ces  yeux  , elles  fe  font 
trouvées  li  froncées  que  je  n’ai  pû  y apper- 
cevoir  aucune  ligne  ni  à la  lumière,  ni  à l’op- 
pofite  de  la  lumière:  je  les  ai  un  peu  appcr- 
çûcs  dans  l’œil  du. garçon  de  13  ans,  qui  a- 
voit  trempé  dans  l’eau,  lorfque  j’ai  remis  la 
Cornée  fur  l’œil. 

, La  couleur  rougeâtre  des  lignes  des  yeux 
du  Negre  & du  jeune  homme  de  20  ans  nous 
perfuade  aifément , que  ce  ne  peut  être  au- 
tre choie  que  du  faug  contenu  dans  des  vaif- 
féaux  de  la  Cornée:  mais  y a-t-il  véritable-* 
ment  des  vaiffeaux  fanguins  dans  la  Cornée, 
ou  bien  ce  fanp  s’y  fcroit-il  introduit  par  la 
dilatation  des  vailTeaux  lymphatiques  ? 

Plufieurs  chofes  pourroient  nous  induire 
à croire  qu’il  y a des  vaifleaux  fanguins  dans 
la  Cornée. 

10.  Lors  que  l’on  a reçû  quelque  coup  à 
l’œil, on  voit  affés  fouvent  du  fang  épanché 
dans  la  Cornée,  ce  que  l’on  peut  rapporter 
à la  rupture  & à la  coutulion  de  quelques 
vaiiTeaux  fanguins. 

20.  Il  fe  forme  de  petits  abfcès  dans  la 
Cornée,  comme  on  le  voit  dans  la  mala- 
die appellée  Hypopiou , dans  les  Phlîélencs 
& dans  les  pullules  , ce  qui  ell  ordinaire- 
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ment  produit  par  du  fang  épanche  hors  de  fcs 

vaiirea''x. 

30-  Dans  les  grandes  inflammations  de  l’œil 
la  Cornée  paroîc  quelquefois  rouge,  ce  qui 
ne  peut  eue  produit  que  p..r  la  dilatation  des 
vaiîreaux’fa  iguins  de  la  Cornée  dans  l’inter- 
ception du  fang,  comme  nous  le  voyons  dans 
la  Conjondive  qui  nous  paroît  toute  blanche 
dans  l’éiat  naturel,  quoiqu’elle  foit  remplie 
d’une  prodigieufe  quantité  de  vaiifeaux  fan- 
guins.  * 

Quoique  cela  paroiiîe  vrai,  on  ne  doit  paf 
en  conclure  q e dans  l’état  naturel  il  y ait 
des  vaiiiéaux  i .iiguiiis  d ms  la  Cornée. 

10.  v;n  ne  p^at  appercevoir  ces  vaiifeaux 
avec  le  ivilcruicope. 

10,  Il  u’cii  paroît  aucun  dans  la  Cornée 
des  fœtus,  la  Scieroiique  eil  fouveiit  rouge, 
la  membrane  Crillalline  quelquefois  rougeâtre, 
& la  Choroïde  pour  l’ordinaire  très  rouge» 

30.  Les  hypopion , les  pullules , & autres 
abfcès  qui  fe  produifent  dans  la  Cornée,  ne 
font  quelquefois  précédez  d’aucune  inflamma- 
tion^ ni  rougeur , lorfqu’ils  ne  font  point  ca»- 
fez  par  des  contufions. 

^o.  Les  injedlions  les  plus  fines  ne  palTeht 
jamais  dans  la  Cornée,  quoique  la  Choroïde 
& la  membrane  Crillallinefe  trouvent  fouvent 
feringuées. 

S’il  fe  trouve  quelquefois  des  rougeurs  i 
la  Cornée,  ce  n’ell  qu’après  quelque  grand 
coup  reçû  à l’œil , ou  dans  de  violentes  in- 
flammations qui  ont  commencé  dans  les  au- 
tres parties  de  l’œil , & qui  ont  fort  dérangé 
les  vaiifeaux  de  la  Sclérotique  & de  la  Con- 
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jondîve  ; car  le  fang  ne  pouvant  y circuler , 
force  les  embouchures  des  vailfeaui  qui  por- 
tent la  liqueur  qui  efl:  diftribuée  dans  la  Cor- 
née, où  le  fang  s’épanche  d’autant  plus  faci- 
lement que  ces  vailfeaux  fe  trouvent  meur- 
tris & contus.  De  là  on  peut  conclure  que 
toutes  les  fois  que  l’on  rencontre  des  vaif- 
feaux  dans  la  Cornée,  remplis  de  quelque 
liqueur  colorée,  qui  peut  empêcher  le  palfa- 
ge  d’un  grand  nombre  de  rayons  de  lumière,, 
ce  ne  peut  être  que  dans  un  état  contre  na- 
ture ; ainfi  les  lignes  rougeâtres  & brunes  que 
j’ai  trouvées  dans  tous  les  fujets  dont  je 
viens  de  parler  ,n’étoient  autre  chofc  que  des 
Taifleaux  remplis  d’une rnatîerc étrangère,  qui 
s’y  eft  introduite  par  la  dilatation  & le  relâ- 
chement des  vaiffeaux  de  la  Cornée. 

Il  faut  prefentement  expliquer  pourquoi  ces 
lignes  rouges  ne  paroilToient  point  dans  la 
Cornée  du  Negre,  étant  regardées  du  côte’ 
de  la  lumière , & qu’elles  paroiflbient  dans 
la  Cornée  du  jeune  garçon  de  vingt  ans  : je 
ne  puis  rapporter  cette  différence  , qu’à  la 
differente  groffeur  des  vaiffeaux  qui  apparem- 
ment étoient  plus  gros  dans  la  Cornée  du  jeu- 
ne garçon,  ce  que  je  ne  puis  pas  affurer; 
il  faudroit  pour  cela  , que  j’euffe  obfervé  les 
Cornées  de  ces  deux  fujets  dans  le  même 
teins, & j’ai  obfervé  celle  du  Negre  en  1720. 
& l’autre  en  1723.  Mais  voici  quelques  expé- 
riences qui  pourront  fuppléer  à ce  défaut. 

Le  29  Septembre  1724.  j’ai  pris  un  fil  de 
foye  grege , ( c’eft  de  la  foye  telle  qu’elle 
fort  de  defïiis  les  cocons  ) j’ai  attaché  une 
épingle  à une  de  fes  extrémités , afin  que  par 
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fon  poids  elle  pût  étendre  le  fil  de  foye,  qui 
fans  cela  voltige  à caufe  de  fa  grande  légère- 
té. Après  cela  j’ai  pris  deux  de,  ces  fils  que 
j’ai  tordus  enfemble  pour  taire  un  fil  double 
du  premier,  auquel  j’ai  au  fil  attaché  une  épin- 
gle: j’ai  prefenté  ces  deux  fils  à la  lumière 
vers  le  Ciel  dans  uti  tems  ferein  & un  beau 
Soleil , à deux  heures  après  midi. 

J’ai  regarde  ces  deux  fils  du  côté  de  la  lu- 
mière, je  les  voyois  fort  b'en  à ladifialicede 

6 pouces  de  mes  yeux , mais  m’étant  reculé 
j’ai  perdu  le  fil  fimple  de  vûe  à la  dillancedc 

7 pouces,  & je  voyois  très  bien  le  fil  double. 

Je  me  fuis  encore  reculé,  le  fil  double  me 
paroilfoit  d’autant  plus  fin  que  je  m’en  éloi- 
gnois  ; cnlbrte  que  je  le  voyois  à la  diÛancc 
de  24,  pouces-,  tel  que  je  voyois  le  fil  lîmple 
à la  diltance  de  6 pouces,  & je  l’ai  enfin  per- 
du de  vue  à la  difiance  de  25-  pouces.  Après 
cela  j’ai  regardé  ces  fils  du  côté  oppofé  à la 
lumière  vis-à-vis  quelque  chofe  de  bruny  j’ai 
vû  fort  bien  le  fil  fimple  à la  difiance  de  ÿ 
pieds  ou  60  pouces, .&  je  l’ai  perdu  entière- 
ment de  vue  à la  diltance  de  y pieds  un  pouce 
ou  61  pouces  ; j’ai  vû  le  fil  double  à ladiftan- 
ce  de  12  pieds  ou  144  pouces,  & je  l’ai  perdu 
de  vûe  à 12  pieds  & un  pouce  ou  145”  pouces. 

Il  eft  bon  de  remarquer  qu’il  ferencontre  quel- 
que variété  dans  cette  expérience  par  rapport 
à la  vûe  ; il  s’eft  trouvé  des  perlbnnes  chés 
moi, qui  ont  vû  ce  fil  fimple  à 8 &9pouccsj 
dans  le  tems  que  je  ne  le  voyois  qu’à  6. 

Il  s’en  rencontre  par  rapport  à la  lumière, 
en  ce  que  plus  la  lumière  ell  éclatante,  plus 
les  fils  paroilTent  fins,  l’on  les  perd  de  vûe 

£ de  * 


Diqi'iiod  by  Google 


jo6  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

de  plus  près.  Il  ne  faut  point  examiner  ces 
fils  au  travers  des  vitres  d’une  chambre,  ni 
contre  quelque  corps  que  ce  puiffe  être , & 
il  faut  que  le  Ciel  Ibit  fans  nuage. 

Puifque  l’on  perd  le  fil  fimple  de  vûe  à 7 
pouces  des  yeux,  & qu’on  ne  perd  le  fil  dou- 
ble qu’à  2f  pouces,  on  peut  juger  que  s’il 
étoit  polfible  d’avoir  un  fil  fimple  plus  fin  de 
la  moitié,  il  échaperoit  entièrement  à lavûe, 
de  fi  près  qu’on  puifiTe  le  regarder  du  côté 
de  la  lumière  ; mais  que  ce  fil  étant  du  côté 
oppofé  à la  lumière,  pourroit  être  apperçû 
à la  diftance  d’un  pied , ou  du  moins  à la 
dittance  de  7 à 8 pouces , puifque  notre  fil 
fimple  s’eft  apperçû  à la  diftance  de  y pieds  : 
ce  qui  peut  prouver  que  les  lignes  rouges  de 
la  Cornée  du  jeune  homme  de  20  ans  étoient 
plus  groffes  que  celles  de  la  Cornée  du  Ne- 
gre,  puifque  je  voyois  les  premières  du  côté 
de  la  lumière;  & c’ell  pour  la  même  raifon 
que  je  n’y  ponvois  voir  les  autres  qui  parois- 
foient  plus  grofles  dans  la  Cornée  du  jeune 
garçon  de  20  ans , que  dans  celle  du  Negre 
regardée  à l’oppofite  de  la  lumière,  de  même 
que  le  fil  double  paroiflfoit  plus  gros  que  le 
fimple,  regardé  de  la  même  maniéré. 

Il  ne  fera  pas  difficile  de  rendre  raifon  de 
toutes  ces  diverfes  apparences.  L’on  fait 
que  plus  on  s’éloigne  d’un  objet,  moins  il  eft 
perceptible , parce  qu’on  reçoit  d’autant  moins 
des  rayons  qui  partent  de  cet  objet:  on  doit 
bien-tôt  perdre  de  vûe  un  de  ces  fils  de  foye 
fimple  qui  eft  d’une  fi  grande  fineffe  qu’il  ea 
faut  environ  180  pour  couvrir  la  largeur 
d’une  ligne,  autant  que  j’ai  pû  le  reconnoî- 
tre.  M.  Boyle  dit  qu’il ‘en  faut  120  aunes 
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pour  faire  la  pefanteur  d’uii  grain;  des  fils 
de  foye  fi  fins  ne  peuvent  intercepter  qu’une 
très  petite  quantité  de  rayons.  Lorfque  je 
regarde  un  de  ces  fils  à une  grande  lumière, 
les  rayons  par  Icfquels  je  dois  l’appercevoir  , 
ont  peu  de  force  , parce  que  ce  font  des  , 
rayons  réfléchis,  qui  viennent  du  côté  oppo- 
fé  à la  lumière;  au  lieu  que  les  rayons  qui 
paffent  à côté  de  ce  fil,  & qui  partent  direc- 
tement de  la  grande  lumière , ont  beaucoup 
de  force  : & comme  ces  deux  fortes  de  rayons 
entrent  enfemble  dans  mon  œil,  & produi- 
feiit  leur  impreflion  tout  auprès  l’un  de  l’au- 
tre, l’impreflTion  des  rayons  de  la  grande  lu- 
mière fe  communique  d’autant  plus  facile- 
ment aux  fibres  de  la  retine  qui  reçoivent 
l’impreflion  des  rayons  réfléchis,  que  ceux- 
ci  fe  trouvent  plus  foibles  <Sc  en  plus  petite 
quantité,  ce  qui  fait  qu’en  s’éloignant  des 
fils  on  les  perd  d’autant  plûtôt  de  vûe  qu’ils- 
font  plus  fins  , & que  la  lumière  e(l  plus  . 
forte.  Tout  le  contraire  doit  arriver  lorfque 
je  regarde  un  de  ces  fils  de  foye  en  l’expofant 
du  côté  oppofé  à la  lumière,  parce  que  les- 
rayons  par  lefquels  je  dois  l’appercevoir  vien- 
nent de  cette  lumière , ils  feréflechiffent  de  def* 
fus  ce  fil  avec  beaucoup  de  force  , & les» 
rayons  qui  paffent  à côté  de  ce  fil  & partent 
de  derrière,  n’ont  que  peu  de  force  & ne  font 
pas  capables  d’aftoiblir  dans  mon  œil  l’iin-' 
preffion  de  ceux  qui  viennent  de  la  lumière  ; 
ce  qui  efl  caufe  que  le  fil  fimple  que  je  ne 
voyois  point  à 7 pouces  de  diflance  étant 
regardé  du  côté  de  la  lumière  , s’eft  laifle 
appercevoir  à y pieds  étant  regardé  du  côté 
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oppofé  à la  lumière,  & que  le  fil  double  que 
je  ne  pouvois  voir  à pouces , s’ell  làiU'é 
voir  à 12  pieds,  j’aurois  donc  pû  voir  un 
fil  de  foye  de  la  moitié  plus  fin,  à un  demi- 
pied  de  diftance  du  côté  oppofé  à la  lumière* 
Voilà  laraifon  pourquoi  les  lignes  de  la  Cor- 
née du  Negrefe  font  laififées  appercevoir  eu 
les  examinaut  du  côté  oppofé  à la  lumière, 
& que  les  lignes  de  la  Cornée  du  jeune  garçon 
de  20  ans  ont  paru  plus  grofles. 

Mais  pourquoi  les  lignes  de  la  Cornée  du 
jeune  garçon  de  20  ans  ont-elles  paru  plus 
grolfcs  lorfque  je  les  ai  examinées  par  le  cô- 
té convexe  de  la  Cornée,  & plus  fines  par  le 
côté  concave  ? 

Pour  découvrir  la  caufe  de  ce  phénomène, 
j’ai  pris  un  verre  convexe,  tel  qu’on  en  met 
aux  montres.  J’ai  appliqué  des  bouts  de  fils 
dedans  & dehors  , j’ai  trouvé  que  loifque 
je  regardois  mon  verre  par  la  partie  concave, 
le  fil  qui  étoit  dans  la  concavité  paroiifoit 
plus  gros  que  celui  qui  étoit  fur  la  convexi- 
té, & que  lorfque  je  regardois  le  verre  du 
côté  convexe, le  fil  qui  étoit  fur  la  convexi- 
té paroîflbit  plus  gros  que  celui  qui  étoit  dans 
la  concavité. 

Lorfque  le  verre  eft  entre  le  fil  & les  yeux, 
il  arrête  une  partie  des  rayons  qui  doivent 
aller  frapper  le  fil,  & en  arrête  encore  de 
ceux  qui  doivent  fe  réfléchir,  ce  qui  doit  le 
faire  paroître  plus  fin;  fi  cela  avoir  befoin 
de  preuves, on  pourroit  faire  remarquer  que 
plus  le  verre  dont  on  fe  fert  eit‘  épais  , plus 
les  fils  paroifiTent  fins  au-delà  du  verre:  mais 
lorfque  le  fil  eft  entre  le  verre  & mes  yeux, 
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rien  n’empéche  qu’il  ne  reçoive  tous  les 
rayons  qui  vont  à lui  & qu’ils  ne  fe  réflechif- 
fent  dans  mes  yeux  , où  ils  font  une  impres- 
fion  plus  forte  & me  font  appercevoir  le  fiî 
plus  gros.  De-là  j’ai  jugé  que  lès. lignes  de 
la  Cornée  du  jeune  garçon  étoient  placées 
plus  vers  la  fuperficie  convexe  qne  vers  la 
concave,  puifqu’elles  ont  paru  plus  groffes 
étant  examinées  par  le  côté  convexe  de  la 
Cornée.  Je  n’ai  pu  dans  cette  experiençe  me 
fervir  de  fils  de  foye  grege,  parce  qu’ils  font, 
trop  fins  , mais  je  me  fuis  fervi  du  fil  deMa- 
lines  dont  il  faut  3)  fils  pour  couvrir  la  lar- 
geur  d’une  ligne. 

Tous  les  Anatomiftes  ont  crû  jufqu’àpre- 
fciit  , que  là  Choroïde  étoit  noire  ; je  n’en 
connois  que  peu  qui  ont  dit  qu’elle  étoitpref- 
que  noire  dans  l’homme  , comme  elle  l’efi 
dans  les  oifeaux,  <5c  dans  une  portion  de  cel- 
le des  animaux  à 4 pieds,  & de  quelques 
poilfons.  Mais  fi  l’on  examine  bien  cette 
membrane  dans  tous  les  yeux  d’liommes,on 
trouvera  que  fous  la  rctine  elle  ell  tout-à  fait 
brune  dans  les  enfans  , qu’elle  l’éft  un  peu 
moins  à l’âge  de  20  ans,  qu’elle  commence 
à 30  ans  à prendre  une  couleur  de  gris  de  lin 
foncée,  & qu’à  mefure  que  l’on  avance  en 
âge,  cette  couleur  s’éclaircit  fi  fort  qu’à  l’â* 
ge  de  80  ans  elle  fe  trouve  prefque  blanche; 
c’efi:  ce  que  j’ai  fait  voir  à la  Compagnie  fur 
un  grand  nombre  û’yeux.  Je  ne  m’étendrai 
pas  davantage  fur  cette  matière  ^ parce  que 
j’en  parlerai  plus  amplement  dans  un  Mé- 
moire très  circonllandé  fur  la  Choroïde  , * 
l’üvée,lcsProceiius  & le  Ligament  ciliaire., 
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Lorfque  je  donnerai  les  découvertes  que  )*ai 
faîtes  fur  ces  parties , je  ferai  voir  comment  la 
matière  brune  ou  noire,  qui  fait  l’enduit  qui  fe 
trouve  à la  jTartie  pofterienre  de  l’Uvée,  pro- 
duit la  plus  grande  partie  des  différentes  cou- 
leurs de  l’Iris.  Il  y a fix  ans  que  j’ai  fait  cette 
découverte,  mais  depuis  ce  tems-là  je  l’ai  trou- 
vée dans  une  Thefë  foutenue  & imprimée  â 
Strasbourg  en  1677.  Je  dirai  quelque  chofe  de 
l’excentricité  naturelle  au  centre  de  l’Iris , dont 
parle  Galien  fous  le  titre  de  Mutatio  pttpillce  de 
/or«,&  de  l’accidentelle  dont  parle  aufîi  Arnauld 
de  Villeneuve^  je  parlerai  des  différentes  dilata- 
tions des  prunelles , qui  fe  rencontrent  très  fou- 
vent  dans  les  yeux  du  même  homme  après  la 
mort;  ce  que  l’on  voir  aufli  dans  les  animaux 
"à  quatre  pieds,. les  üifeaux  & les  Poiffons:  je 
rechercherai  l’ufage  des  diverfes  couleurs  qui 
forment  les  tapis  qui  fe  trouvent  fur  la  Choroï- 
de des  Animaux  à quatre  pieds,  &de  quelques 
Poiifons:  j’examinerai  la  pretetjdue  bourfe  que 
l’on  trouve  dans  les  yeux  des  Oifeaux.  C’eft 
une  membrane  de  couleur  noire  de  figure  rhom- 
boïde, & non  pas  triangulaire,  comme  MM. 
perraut,  de  laHire,  & Hovüis  l’ont  crû;  elle 
n’a  aucune  cavité,  elle  eft  formée  par  des  fibres 
parallèles,  qui  tirent  leur  origine  du  nerf  optique 
& de  la  Choroïde. 

Je  ferai  ici  une  remarque  fur  la  retine  feule- 
ment, pour  empêcher  que  les  Auatomiftes  ne  s’y 
trompent  après  M.  Ruifeh.  Cet  habile  Ana- 
tomefte  dit  à la  page  10  de  fon  fécond  Trefor, 
qu’il  a quelquefois  remarqué  fur  la  retine  des 
ondes  contre  les  loii  de  la  nature:  il  les  repre^^ 
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fente  dans  la  figure  19  de  la  16c.  Table  qui 
cft  à la  fuite  de  fa  i 5c.  Lettre  problématique. 
"Mais  fi  ce  favant  homme  eût  coupé  quantité 
d’yeux  en  «deux  hemifphcres,  il  auroit  prefque 
toûjours  trouvé  la  même  difpofition  à la  reiine, 
dans  ceux  qui  ont  été  gardez  deux  ou  trois 
jours,  car  cette  membrane  fuit  les  mouvemcns 
que  l’on  fait  faire  à l’humeur  vitrée,  & comme 
il  n’eft  prefque  pas  poflîble  de  divifer  un  œil  en  • 
deux  hemifphcres  fans  déranger  l’humeur  vitrée, 
la  retine  fe  dérange  aulTi , & il  s’y  forme  des 
plis  ou  des  ondes  que  l’on  peut  effacer  en  re- 
mettant la  retine  dans  fon  extenfion  naturelle. 

Il  faut  prendre  beaucoup  de  précaution  en  cou- 
pant l’œil,  fi  l’on  veut  éviter  ce  dérangement: 
l’œil  doit  être  frais , làns  quoi  on  doit  trou- 
ver ces  ondes  prefque  toutes  les  fois  qu’on  cou- 
pe un  œil  ttanfverfalemenr,  à moins  que  l’œil 
li’aic  trempé  dans  quelque  liqueur. 

j’ai  découvert  un  petit  canal  autour  du  Crif- 
tallin.,  je  l’appelle  Canal  circulaire  godronné. 
On  ne  peut  le  voir  qu’en  le  foufffant , & lorf- 
qu’il  eff  rempli  d’air  il  s’y  fait  des  plis  fembla- 
blés  aux  ornemens  que  l’on  fait  fur  des  pièces 
d’argenterie,  que  l’on  nomme  pour  cela  vaif- 
felie  godronnée:  il  eff  formé  par  la  duplicatu- 
re  de  la  membrane  hyaloi’de  qui  eff  bridée  d’ef* 
pace  en  cfpace  à peu  près  égaux  par  de  petits 
canaux  qui  le  traverfent , qui  ne  fouffrent  pas  la 
même  extenfion  que  la  membrane  tjui  eff  très 
flexible,  ce  qui  la  fait  godronner.  Si  l’on  ôte 
le  Criftallin  de  fon  chaton  fans  endommager  la 
membrane  qui  fait  le  canal,  on  aura  beau  le 
fouffler,  U ne  s’y  formera  plus  de  plis  godron- 
nez, OU’  très  peu  J mais  il  en  devient  plus  lar- 
ge: 
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geril  a poar  l’ordinaîre  dans  l’homme  i i.oa 
i-l  & 2 lignes,  il  n’én  a pas  davantage  dans 
le  Bœuf.  • 

Je  ne  l’ai  jamais  trouve  naturellement  gonflé 
ni  d’air  ni  de  liqueur,  & l’ufage  ne  m’en  eft 
point  encore  connu. 

j’ai  trouvé  une  liqueur  il  y a quelques  an- 
nées fous  lacapfule  de  la  plupart  des  Griftal- 
lins  de  l’homme,,  des  animaux  à quatre  pieds 
& des  Dindons  ; mais  depuis  ce  tems-là  j'ai 
vû  cette  decouverte  dans  Morgani. 

Les  expériences  que  j’ai  faites  fur  cette  li- 
queur, m’ont  fait  connoître  qu’elle  eft  diftéren- 
te  de  l’humeur  aqueufe.  Je  les  rapporterai 
d^s  un  Mémoire  particulier  que  je  donnerai, 
où  je  marquerai  les  differentes  quantités  que 
f on  trouve  dans  lesCriftallins  des  differens  ani- 
maux, & en  parlant  de  fon  ufageje  ferai  voir 
la  maniéré  dont  le  Criftallin  fe  nourrit  & s’aug- 
mente, ce  qui  me  donnera  occafion  de  parler 
de  la  caufe  des  Cataraâes. 

Le  Criftallin  de  l’homme  eft  naturellement 
plus  convexe  à fà  partie  pofterieurequ’à  fa  pari* 
lie  anterieure  ;j’ai  pourtant  trouvé  des  Crîftallîns 
dont  les  deux  convexités  c'tolent  égales  ; j’en 
ai  aufli  rencontré  de  plus  convexes  à la  partie 
anterieure  qu’à  la  partie  porterieure:  c’eft  peut- 
,étre  ce  qui  a trompé  M.  Brîfléau  quf  aura  ap- 
paremment trouvé  quelques  Criftallins  de  cette 
convexité,  ce  qui  lui  à fait  diredans  fon  Trai- 
té de  l’œil , que  le  Criftallin  de  l’homme  eft  plus 
convexe  à la  partie  anterieure  qu’à  la  pofterieu- 
re.  Mais  ce  que  l’on  doit  trouver  de  particu- 
lier , j’ai  rencontré  plus  d’une  fois  dans  les 
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yeux  du  même  homme  unCriHallin  plus  conve- 
xe à fa  partie  ametieure  qu’à  la  poftericure  , 
Tauire  CiiRalIin  au  contraire  étoit  dans  Ton  état 
naturel  ; ce  qui  a dû  ncceflaiiement  faire  ua 
defaut  dans  la  vûe. 

Une  des  plus  belles  obfervatîons  <]ue  j^ai  fai- 
tes fur  les  Ciiftallins,c’eil  la  difîerence  des  cou- 
leurs jointe  à la  diderente  conliÛance,  fuivant 
. Tes  difterens  âges.  Ils  paroilicnt  n’avoir  point 
de  couleur  depuis  l’enfance  jufqu’à  l’age  de  25* 
à 30  ans,  où  ils'  commencent  à prendre  une 
couleur  jaune,  très  legere.  Cette  couleur  s’aug- 
mente peu  à peu  , enforte  qu’ils  deviennent 
d’autant  plus  jaunes  que  l’on  devient  plus  âgé. 
La  confiftance  dcsCriftallins  fouffre  les  mêmes 
changemens,  car  ils  font  très  mous  dans  toute 
leur  fubftance  dans  l’enfance,  ils  le  font  moins 
à 2y  ans,  après  quoi  ils  acquièrent  de  la  con- 
filfancc  qui  devient  d’autant  grande  que  l’on 
avance  en  âge  & qu’elle  eft  près  du  centre  du 
Criftallin  : c’ell  une  chofe  très  rare  de  rencontrer 
des  Criftallins  d’égale  confiftance  dans  toute  leur 
étendue  depuis  l’âge  de  ay  ans  Jufqu’à  do. 
Leur  partie  extérieure  eft  toûjours  plus  molle 
que  vers  le  centre,  & d’autant  plus  molle  qu’el- 
le approche  de  la-fuperficic,  & elle  eft  d’autant 
plus  ferme  qu’elle  fe  trouve  p,Ius  près  du  cen-  - 
tre. 

J’en  ai  démontré  une  fuite  d’âge  à la  Com- 
pagnie fur  un  grand  nombre  d’yeux  que  j’âi  ap- 
porté en  même  tems , depuis  l’âge  de  20  ans 
jufqu’à  80,  & l’ony  a obfervé  que  les  Griftal- 
lins  de  20  ans  n’avoîent  point  de  couleur  ; que 
ceux  de  30  ans  et  mmençoient  à avoir  un  peu 
de  couleur  jaune,  ceux  de  44  ans  ctoient  jau- 
nâtres 
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nâtrc  de  p..ille;  ceux  de  ans  étoient,pIus 
jaunes,  mais  ceux  de  70  & de  80  ans  ref- 
fembloient  à des  morceaux  d’ambre  jaune  : 
c’dtoic  un  ipedacle  ailes  joli  de  voir  d’un 
feiil  coup  d’œil  toutes  ces  nuances  de  jaune 
fe  üicceder  fi  bien  les  unes  aux  autres  fuivant 
les  dirterens  âges. 

En  examinant  lesCriftalliiisde  l’homme  je 
les  trouvois’ toujours  plus  clairs  & plus  trans- 
pareiis  , lorfque  je  les  regardois  par  leur  partie 
anterieure  où  ils  Ibnt  toûjours  ternes  de  quel- 
que âge  qu’ils  puilFent  être.  Cette  différence 
de  tranfparcnce  me  fit  juger  que  cela  pouvoit 
bien  venir  de  la  cap  fuie  qui  enveloppe  IcCrif- 
tallin  , qui  efl:  de  la  moitié  plus  fine  à la  partie 
pofterieure  qu’à  la  partie  anterieure;  eneéU- 
vement  apres  avoir  emporte  cette  membrane 
j’ai  trouvé  les  Criftallins  également  tranfparens 
,de  tous  les  côtés.  Ainfi  cette  capfule  dans 
l’homme  efl  moins  tran! parente  que  dans  les 
animaux  à 4 pieds  , les  Uifeiux  & les  Foif- 
fons  , même  dans  le  Bœuf  & dans  le  Cheval, 
dans  lefquels  elle  efl  deux  ou  trois  fois  plus 
épaiïTc  que  celle  de  l’homme,  de  qui  ne  peut 
être  plus  traiiiparente  qu’elle  l’eft.  J’ai  re- 
marqué une  chofe  bien  particulière 'fur  cette 
membrane , c’eft  que  je  ne  l’ai  jamais  trouve 
opaque  dans  aucune  Cataraéte,  & je  n’ai  pil 
rendre  tout-à-fait  opaque  celle  de  l’œil  du 
Bœuf  par  aucun  moyen.  La  gelée,  les  efprits  ^ 
acides  lui  ont  laifTé  fa  tranfparence  ; rcfprîc 
de  nitre  la  rend  tant  foit  peu  opaque, & mê- 
me la  diffout  lorfqu’on  la  laUfe  tremper  un 
peu  de  tems.  Cette  membrane  dans  les  enfans 
dl  plus  terne  que  dans  l’homme. 

. - Quoi- 
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Quoique  les  obfervations  que  je  viens  de 
rapporter  lur  les  differentes  couleurs  & les 
differentes  conlifl.mces  du  Crillallin  par  rap- 
port aux  ditferens  âges  foîcnt  confiantes , c’ell- 
à-dirc,  que  plus  011  ell  âgé  , plus  on  trouve 
de  confiltance  & de  couleurs  dans  les  Crillal- 
lins , il  fe  rencontre  pourtant  de  grande»  va- 
riétés. J’ai  trouvé  des  Criflallins  de  inê;ne  âge 
plus  colorés  & plus  fermes  les  uns  que  les 
autres  ; j’ai  mémetrouvé  plus  d’une  fois  dans 
le  même  fujet  un  Crillallin  plus  ferme  & plus 
coloré  que  l’autre. 

J’ai  toujours  trouvé  lei  Criftallins  des  Ani- 
maux à quatre  pieds  , des  Oifeaux  iV  des  PoiC- 
fons , très  tranfparens  & fans  couleurs  , quoi- 
que j’en  aye  examiné  un  très  grand  nombre: 
tout  ce  que  j’ai  remarqué  de  particulier , c’eft, 
que  plus  l’animal  cfl  âgé,  plus  la  fubd.mce  du 
Crillallin  a de  confîflaiice , qui  efl  d’autant  plus 
grande  qu’elle  fe  trouve  plus  près  du  centre 
duCriftallin,  car  pour  l’orditiairc  l’exterieurc  - 
cft  molle:  mais  quelque  confiflance  naturel- 
le que  puifTent  acquérir  IcsGriflallins  derhom- 
me,ellc  ne  parvient  jamais  à celle  que'j’ai  trou- 
vé dans  les  Criflallins  des  animaux  à quatre 
pieds  ; mais  les  Poilfons  l’emportent  fur  les  * 
autres,  car  j’ai  trouvé  des  Criflallins  dont  la 
partie  interne  étoit  fi  ferme,  ou  pour  mieux 
dire  fi  dure,  que  leur  confiflance  égaloît  cel-, 
le  de  la  corne.  L’on  trouve  , les  mêmes  va*» 
rietés  fur  les  couleurs  de  la  Choroïde. 

Je  ne  parle  point  ici  de  plufieurs  autres  dé- 
couvertes que  j’ai  faites,  non  feulement  dans 
les, yeux,  mais  même  dans  d’autres  parties  du 
corps,  parce  que  je  veux  encore  les  vérifier.- 
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On  fe  Souviendra  que  j’ai  fait,  voir  à l’Aca- 
démie il  y a quatre  ans,  deux  expériences  de 
Phyfique  fur  la  diflblution  des  Sels.  L’on  a 
remarqué  dans  la  diflblution  du  Salpêtre,  du 
Sel  marin,  & d’autres  Sels,- que  l’eau  baifle 
à mefure  que  ces  Sels  le  dillblvent.  L’on  a> 
vû  le  contraire  dans  la  diflblution  du  Sel  Ar- 
moniac , car  l’eau  s’élève  à mefure  que  ce 
Sel  fe  diflbut.  J’ai  trouvé  depuis  ce  tems-là  que 
les  liqueurs  corrofives  baillent  coniiderable- 
ment  dans  la  diflblution  des  métaux  ,&  qu’au 
contraire  elles  s’élèvent  dans  la  dilfolution  des 
yeux  d’écrevilfes , des  Cruflacées , & d’autres 
chofes  femblables.  Je  donnerai  un  Mémoire - 
fur  cette  matière. 

SUR  UNE  ^UESTJOM 

D E 

MAXIMIS  ET  MINI  MIS, 

ParM.DEMAUPERTUIS. 

SOUVENT  en  cherchant  à réfoudre  un 
Problème  par  le  calcul  , on  parvient  à* 
des  refolutions  fi  éloignées  de  celle  qu’on  fe 
propofoit  comme  unique,  qu’on  les  pour- 
roit  méconnoître  , & qu’on  feroit  tenté  de 
croire  que  la  méthode  qui  nous  les  prefente, 
nous  trompe.  ^ 

Rien  ne  fait  cependant  mieux  connoîtrerà- 
vaniage  de  l’ Algèbre  fiir  la  Geomeirie  dans 

la 
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la  refolutîon  des  projjlemes,  que  cette  abondance  avec  laquelle  elle  donnenon-;' 
feulement  ce  qu’on avoit  dclTein  de  lui  demander,  mais  encore  tout  ce  qui  dé*  ' 
peridoit  des  mêmes  conditions  , & qu’on  ne  penfoit  pas  à lui  demander. 
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faiùnr  cetic  cifFerencc=:o, 
l’on  tii  uve  l’équadon 

2^^  — t-  ax  — A"jfnr:0, 

dont  les  racines  font  

X Y a 1 b b, 

— Y zb  b. 

* ^ r 

faifant  la  différence  cx> 
l’on  trom  e l’équation 

^bb-{-iax — Jf— *<ïâ:r:0 

dont  les  racines  font 
xr=ia^lb. 

x:=za  Z b.  ' 

Vo‘là  donc  4 valeurs  de  jc,  quoiqu’il  ne 
*■  puîfle  y en  avoir  qu’une  qui  donne  le  plus 
giaud,  & une  qui  donne  le  plus  petit  Tra- 
pèze.   

x — \ a-\-Y ^aa~]r  ibb  donne  le  plus  grand 
xzza-^  ib  donne  évidemment  le  plus 

petit. 

Car  le  plus  petit  Trapeze  eft  celui  où  le 
côté  CD  eft  infinniment  près  de  la  bafe/^^, 
alors  le  Trapeze  eft  entièrement  écrafé  & les 
trois  côtés  AD^  DC^  font  appliqués 
fur  la  baie  qui  leur  eft  égale,  & qui  alors  eft 
a-\-  ib. 

Mais  pourquoi  trouve-t-on  les  deux  autres  ‘ 
valeurs  de  x ‘ 

xz=:\a  — Yi‘*‘*~~^^bb 
x=:«—  2 ^ 

De  quoi  peuvent-elles  fervir,  puifqu’il  n’y 
a qu’un  plus  grand  & un  plus  petit  Trapeze, 
j&  qu’ils  font  donnez  tous  deux  l’un  par 

i - ' 
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a —h  V “+  ^ ^ ^ ' 

.&  Tautre  par 

x:=za-\-  ib. 

Il  faut  remarquer  que  l’exprelîlon  des  Tra- 
pèzes 

4/»^  — 4<î  — I-  zax  — xx\ 

n’eft  pas  feulement  rexprclîlon  ♦ de  tous  les 
Trapèzes  ABCD^  mais  encore  rcxpre/ïïoii 
du  triangle  AC  D & des  doubles  triangles 
ABC  U qui  fe  forment  par  le  croifement  des 
côtés  A iJC,  obfervant  que  dans  ce  der- 
nier cas 

^ ^(/h  — aa—\r  lax  xx 

efl  rexprelfion  de  la  différence  des  2 trian-  ^ 
gles  A B K y KCD.  £t  quoiqu’on  ne  cher- 
che que  le  Maximum  & le  Minimum  des  Tra- 
pèzes , comme  leur  expreffion  reprefente  en- 
core toutes  les  figures  qui  peuvent  être  corn- 
prifes  par  les  3 côtés  A L)  y DC  yC  B y & une 
bafe  variable,  obfervant  que  les  angles 
B AD  y foient  toujours  égaux,  on  doit  trou- 
ver nou-feulemcnt  \o.  Maximum  (a  \t  Minimum 
des  Trapèzes , mais  encore  le  Maximum  & le 
Minimum  y fl  elles  en  ont,  de  routes  les  figu- 
res qui  peuvent  être  comprifes  par  ces  4 li- 
gnes avec  cette  condition. 

Le  calcul  ne  répond  donc  pas  feulement 
à la  queftion  que  nous  lui  faifions,  mais  il 
nous  apprend  encore  qu’elle  a un  fens  plus 
étendu  que  nous  ne  penlions , & répond  à 
tour. 

U 

f JFiff,  Z,  & I. 
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rêîprelîîoir  ‘ "■  • i ■ • ''' 

^ •'  ' ■ - • ■ ■ •-  '!  ..  ' 


' ) 


*-+'a—V y 1/&C.  , 

devient  lero,  & il  n’y  a point  encore  de  i'rjT/ï» 
A:/»î»«rpârmi  les  doubles  Jrianelcs.  - ^ 

La  première  valeur  de  x qui  donno  le  plu» 
grand  Tràpeze  ‘ 


■ ^ — t ”1“  ^ 2 /> i;.  • J I '.J  jo 

..  . I . .1  J . ..  ,■■.  , • ( ( .^[v 


4evfcnt 

^ ^ f •'T*  3'  ^"*1  ^ ‘ fi'*;  f/  f ' ^ ' I ■ » ^ . 

& la  valeur,  de' 4P 'qui  donne J.ç  plus  petit  dOtt^  '' 
, , ^ . iJ  • ‘ ^ .• c-rrn 


ble  triangle 


X xï  - 2 


U Ir.  — «0  <J  ^ /X 


"f”' 


devient 

0..-h;jOv0£i  î/r-'îïL  /lo'i  i8  f 
Mais  dôîfqtte^^  no'i  , sj 

l’expreflion  — i 

* -f-  ^ - 

k c t 11  TT  •!  r ii.'7  !L  ■jiU'fv'I 

Cil  toûjours  réelle.  Et  il  ic  tro\ive  parmi_Jeç 
doubles -rrîalïgIçs  7r^75m‘K£|^^  les  ’îHrapîe-u, 
2es,  un  Maximum  & un  Minimum.  > 

• La  ^gure  depuis  le  plusi  grandiTrapefce dé- 
croît, les  côtés  fc  rapprochant;'!  elle-' décroît 2 
encore  les  côté^  fe  croUant  jurqu’à, un  cer- 
tain potetd  après*' lequel  * elle  recommence^'!" 
croître  ptwl:  fâllë  le  plus  grand  double  trian- 
gle,' après  lequel  elle  ^rjc(^miuçnce  encore^ 
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décroître  jufqu’ au  plus  petit  double  trianglei 
<juî  eft  le  double  triangle  ccrafé  , dont  la 
baie  eft 

X fl  — 2 

' Cette  grandeur 

* —H  ^ <*4~f  xax’—xx^- 

auementc  & diminue  2 fois  dans  fon  cours , 
& ed  l’expreffion  generale  ,*  non  feulement 
des  Trapexes , mais  encore  d’une  fuite  de  fi- 
cures  qui  font  tantôt  Trapèzes,  rcftangles  , 
triangles  , doubles  triangles , & enfin  qui  ont 
ttour  bornes  la  ligne  droite  des  deux  côtds. 

^ L’on  peut  obicrver  le  cours  de  cette  grau- 
deur  changeinte  dans  la  courbe,  do«t 
va  devenir  l’équation,  en  la  faifant  égale  à 
Sne  ordonnée , c’eft-i-dire,  faifant 

# — 44-t-  14X— 

t Si  l’on  décrit  la  Courbe  que  reprefentc  cet- 
te Equa'îon,  l’on  verra  qu’elle  a deux  bran- 
ches égales;  l’une  reprefentée  par 

“H*  ^ y' 4 

4 '■ 

î’autre  branche  par 

— X Ÿ zax-~-xxtzy. 

4 

' Et  lorfqu’on  aura  chaffé  les  incommenfu- 
râbles,  l’on  trouvera i 


$ a.  I.  !#«  I»  t Eifr 
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qùi  eft  l’Equation  de  la  Courbe  entière 
hmC MBNCnb,  l’origîne  des  jf  étant  en 
Il  eft  évident  par  la  léulc  vûe  de  l’Equa- 
tion, qu’à  chaque  point  de  l’axe-  l’ordonnée 
politivc  eft  toûjours  égale  à l’ordonnée  né- 
gative. 

Mais  revenons  au  feul  rameau  bmC  MB  y 
qui  eft  celui  qui  rippartient  à notre  Problème, 
fon  verra  qu’après  avoir  donné  du  côté  po(î- 
tîfde  l’àxe,  fa  plus  grande  ordonnée  qïi  M 
& fa  moindre  en  U qui  répondent  au  plus 
grand  &'  au  plus  petit  Trapeie,  ü vient  cou- 
per l’axe  eu  C po;.r  donner  du  côté  négatif 
une  plus  grande  ordonnée  en  w & une  moin- 
dre en  b^  oui  répondent  au  plus  grand  &•  au- 
plus  petit  double  triangle. 

Chaque  rameau  coupe  l’axe  en  trois  pointsj 

au  point  J3 , lorfque... = 4-+  2 by 

au  pointé,  lorfque..<.,..*<..  :ti-a  — 2^». 

& enfin  au  point  C , lorfque  x =:  C s— 

Car  fubftituant  cette  valeur  de  — a dans  l’E- 
quation entière  de  la  Courbe , à la  place  de- 
K y l’on  trouve  pour 

‘-h^i’bxx 

Et^îS— b O. 

Si  l’on  veut  avoir  le  rapport  du  dy  vi  dx  au^ 
point  C,  c’eft- à-dire,  l’angle  que  fait  la  Cour- 
be avec  fon  axe  en  ce  point , ü faut  fubftitucr 
dans  la  fraéUon  qui  exprime  cc  rapport  pour 

F 3 - tous 
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, Co  qui  apprend  qu’au  point  TU,  à l’endroit  du  Maximum  des  Trapèzes,  le 
petit  côté  de  la  Courbe  eft  parallèle  à l’aie. 


D E $ S C I E M C E 
devient 

f 

0’  — f-  3t 

3»=:  — — |/3iï4-+2<iJf  — XX. 

Et  les  quatre  valeurs  de  x,  qui  donnent  les 
Maximums  6c-les- Minimums  j 

XS2 f 1/ ^<2<a-+ ^ XSSlé 

x:=La^y±aa-+iisi,  ^deviennent 
x = 4H-2^  Î { x=  3« 

xr:a  — 2^  J 

* La  portion  èmC  dn  rameau  btnCMB  s*a» 
néantit,  le  point  b tombe  fur  le  point  C,  de 
le  rameau  fe  change  en  ^ M B , qui  avec  l’au^ 
tre  rameau  b NB,  qui  lui  eft  toujours  égal, 
& feinblable  , forme  la  Courbe  emiere 
bMBNb. 

La  fraétidn  • 


tib-j-ax-^xx  ^ ^ 

^ dx  ^ 

aa— f’  i4X— XX 

fe  change  en 

xaa — p4x^— «XX  - 

— *~*  it  x 

iKsaa — |-  xrtx—^xx- 

Si  Ton  veut  avoir  lè  rapport  dû  dy  au  </x 
au  point  C,  il  faut  rubftiiuer*»^  à la  place ^ 
de  X dans  cette  fraj^Uon  ; ce  qui  la  change  en  - 

X44— 44-^44 ^ O’ 

.■ — dx  “ 0-* 

>1^3  4 4-— 144— >44  ' 


L’on  voit  pai-li , fuivant  f les  cxcclleme&^> 

remai'*- 

• Fi*.  7. 

t yfyiZ  lu  /iwiim  &•  »7»K 

^ f- 
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rciïiîircjtics  (ju'îi  données  Sïinrîri  fuï  cette 
matière  que  le-HUflfi«?ateur  & 4c  dénmïiina' 
Teur  omun  didferr  commun-  < -7-  . 

^ P c i Jp  ; y 5 y r.  :r.  '.r.?  ' : .5 

^ :'  *- 
-.&  de.deuQmma- 

Va-\r  t ^ j 

- ^ ^rr.*  • rioir.oq  irJ  ^ 

ic*  5C.'-  '-i  jC.*'.-m  ^ i‘  f ^ - ‘ 

'gEt  lubftitiiaht  '^lersf-^î»  àr.la  piaçç  de.^.j  i 9P- 

^ ^ ' ‘ ‘‘^  ^ *' P { O.  /-  . i.  i.tiilif.i  3 *j 

c.-...;  ..  _^--’-t  -,  J^._if  'jrillOl  . iJ'ijP-7'ii  3^ 

X M-Hif  :ri  =:  fx*--'- 

af^4«  2^4<*  x'o;.--"/.  tJ 

Ce  qui  apprend^  qujau  poiafeC,xlA  -P^tit  côte 
de  la  Courbe'c^  omn^Jiir  ra^._,  _ 

L’on  trouvera,  côrbTHéfct-düflRîfT-qt*;^ eft 
parallèle  à l’axe  au  point  M,  dPpçrpeodieu- 
laire  au  point  JB.  _t  “ ^ 

Maïs  fi^ron  ' 

À l’exprcfîîpii-des  Trapèzes  r,  'j  0^. 

~ ***b'^“x  y'  2l^  “H’  2<  ^ 

^ ^ ^ *0  r '\i  __  t\  J4  ^ »,  ; 

, deviendra  l’expreÉoa  de^'tous  ^^les-tîîangics 
nifodetes^poifiblesi,  /iji  r*.-  xq  :-oyü.>'J. 

* ^ ^ 

X y^ùb^xx^y.  ,•■  ■?•:?! 

^ '':  -i5:"x  'A'Mvy^  . i;\  rv-:*.  '-  t » 


Di'  . ' . • d t , (jOOgl 


î J K'iCR  »!  !Eia  a5AC JI JKI  » \E  lA  £ ;;I^I 

Les  quatre  valeurs  de  x 3n.-i  v.  b cl.'.i 


x=la-i-y  = -\Çjç 


La'z'èT  Idbnnc'encôïe'  ïo'MaXimum  des  T rian- 
gles , “^lav^p^s  5Çe^s;^aiîÿ)c;|  f(Ç^lbnt  croi- 
lées. 

La  5?..  (joiiuer  dçs  XçJangles ,, 

c ^eft-à-dirc^' It  Trian'glV 

L^4«-  dhinre  i*atitrc^i^'»Bid^  Triari- 

cjrpi^ecs,  ^ ^ 

t il  xdt^kieH^ qwt  lés  ^cùx\MaXi}Ktkn^Ok\^ 
égaux,  auin-bien  que  les  deux  Mmimums y ' 
que  le  poiill  if.  origine  ?.desVjc|\tombe  fur  le 
point  C , & que  la  portion  négative  ^ « C dik 
^ tameau^eft'  iècnblabllÈ  i^’égar^.à-Ja  pOltioii 
pofitîvc  CMB;  Et  les  deux  rameaux  cnfein- 

Wt^r.  la  jClo\jÿbo. 

La  fradion 

'i  3 U J rfy  - lÆ 

2f^^bb—^aa — ^zax——xx  “““ 

"Té changé ^'n-' T b >0! 

’?T“  i 1 .b  fl o':  U fj  bc ; v;  i ! . îîî..- n 

ir  : >§f.:V?^  )e.;apport  da  4y  auv^x; 

Ç » 0 , 41 . faut  .fubftitu^ï^ 

i'é*  a Ja.  p.l^q  dè,ix  diuis^ 


zbb-^^  2:,:.v/.;iA;3  ?-.;:i.vr 
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Elle  devient  • 

_ f,  — 

Ce  qui  détermine  l’angle  fous  lequel  la  Cour- 
be coupe  fon  axe  au  point  C. 


DIFFERENS 


MO  TE  NS  D^E  N FL  A MME  R , 
N 0 N-S  EU  L E M E Nt 

LES  HUILES  ESSENTIELLES, 


MAIS  U B U.  B 

LES  BAVMES  NATURELS, 
PAR  LES  ESPRITS  ACIDES. 

Par  M.  Geoffkoï  U Cad«. 

• • • - 

Entre  les  différcns  Phénomène»  qnc 
la  Chymie  a découverts  de  nos  jours , 
on  peut  regarder  comme  un  des  f^lus  furpre- 
liaiis,  la  produâipii  de  la  Flamme,  par  le 
Emple  mélange  de  deux  liqueurs,  froides  au 
toucher,  telles  que  font  d*une  part  les  Efprîts 
acides  tirés  des  Minéraux,  & de  l’autre,  les 
Huiles  elîéntielles  tirées  des  Plantes. 

JBeccher  e(l  le  premier  qui  ait  publié  dans 


J 
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fi  Phyfique  fôutcrraiae,  que  le  mélange  de 
Piduilc  de  Vitriol,  qui  eft  une  liqueur  acide 
très  puiflante,  avec  l’Huile  de  Terebenthine, 
liqueur  lu iphureufe , produit  une  chaleur  vio- 
lente, & même  de  la  flamme.  Les  GhymUtes 
ont  tenté,  plufieurs  fois  de  repeter  cette  expé- 
rience , mais  toujours  inutilement.  .Borri- 
chius , dont  le  procédé  efl  rapporté  dans  les 
Ades  de  Copenhague,  année  1671,  obferva- 
tion  71e,  s’explique  d’une  maniéré  plus  pré- 
cife:  Il  dit  que  fi  l’on  mêle  dans  un  vailfeau 
de  verre  quatre  onces  d’Huile  de  Terebenthi- 
ne fraîchement  tirée,  avec  fix  onces  de  bon- 
ne Eau  forte  nouvelle,  & qu’on  agite  ce  mé- 
lange , en  tenant  le  vailFeau  couvert , lorf- 
qu’on  le  découvre  au  bout  d’une  demi- heure, 
la  flamme  s’eu  éleve  avec  des  tourbillons  de 
fumée:  il  ajoûte  cependant,  que  pour  la 
réulïïte  de  l’expericnce,il.faut  que  les  efprîts 
foient  très  . recens,  & que  le  vailLau  foie  ex- 
pofe  à la  plus  grande  chaleur  du  Soleil. 

D’autres  Chymiftes  célébrés  ayant  au  fil  ten- 
té cette  operation , en.  fuivant  le  procédé  de 
Eortichius , n’en  ont  pas  été  plus  fatisfaîts 
que  de  celle  de  Beccher  ; deforte  que  dans  )a 
fuite  on  n’a  parlé  de  ces  deux  expériences  - 
q^ue  comme  d’operations  douteufes , dont  les  • 
auteurs  avoient  voulu  faire  un  myftere,.nîen 
étant  pas  eux-mêines’trop.alfurés... 

Il  y a de  certains  faits  qu’on,  négligé  com- - 
me  frivoles,. il  y en  a d’autres  qu’on  aban- 
donne p.:r. dépit,  jufqu’à  ce  que  de  nouvel- 
les méditations  , & bien  fouvent  le  haxard  . 
feul , remettent  l’Artifte  fur.  la  voye,-.&i  le 
ramènent  à cc  point  de  précifion  necciraîre 

F 7 pouîi 
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' jpo'ûf  -Apforcc  d*dfiiis  vuriés  'on  cft 

- parvenu'-  cependant  à * BnflamrhVr  *4cs  1 Huilés 
cfTentielles  avécxie  Fort  Elprit  de  Nitre;  prin- 
cipalement celles-  qur  fçnt  tirées-Zdês  -Plantés 

- aromatiques- ctrangeres-y  pàrce-qufeflesîfoht 

- plus  denfcs  & plus  pefariies  que  celles  ) qu'on 

* tire -de  tios  Plantes  d'Europe.  <;r  ti  , 

Dès”l^ann'ée  1698  ^ commc'on:lc.v.oitdàns 
■l’Hifteiircîiyatîrie'.^c  AîAçadetqie 'J  -.deaiieme 

- •Edition',; M.’  de  T’odrnefoit-iqaii  p^voin  pû 
'réuflir  en  tentant  Poperatlon  de.  Borricbiüs , 

trouva' qu’en  mêlane  de-  l’Huiloide' boi-s;>de 
Saflafras'’bien  reébidée,  A:dc-'4’Efprit.' dû  Ni- 

- tre  bien  parties  égales-^i  il  en  Ibr- 

-toit  pne  fumée  accompagne -d’une 

, rouge..  11  efîaya  de  produire  cè'Pbénom^c 
par  Iciindlange  deveot  JEFpnG.Æfe  iNitne  ihtîèc 

- did'érentesr'Huiles  efrcntîcûes:,[&  lindiïiè:avàc 
. de  l’Huile  de  * Gcrofle,i:niais  Id!  lue cd s' 

• fut  pas  heureux.- 1 Mî  Hcvnbcrg  lycparvinti  ce- 
pendant dau^  la  fuicc;-&-  l’pn  Ÿçiti  daiis'Jl^s 

-Mémoires  de«i’Acadeaiié,v.annéa-i7Da'^ «que 
: cette  expérience . rduffiffo jo : ^vec  q les  1 ’Hu fl és 
! enTentielles  des  Planfeirarain'atiques. dôs-16- 
{des.  c ’■>*'  -b  al>  "îi'p 

Dans  le  Cours  public  deiGhymicirquc  iM. 
,de  Rouvicre  fit  au  Jardin-  dcs'i  Apothiquaires 
j.eniif7o6;i  en  tia:\'ai]laiit  dan  s des  mêmes  vûes, 
il  découvrit'de  moyen  de  fairc-cette’ belle» ex- 
-perrence,  où  nbn» feulement  PEfprit  <^Nitrc 

- enflamnie  il’Huilo. fétide- de( Gayacj  irialsafœt 
naître  encore  dur-  iiinieüidcs  3flajnines  un  corps 

trare:  &-:fpongieitx  <qüi  s’ é lève < environ'  dedx 

- pieds,  aU'delTus  du  vaiilàiàa. 

>'  ■ - Oj  t J*--'.'  ToU.* 


: ' c ^ ?s‘:  ’S-  'c''  î Je?  k ê'  ^sv 


Xoutcs  ccs'experiences  .’qübi-que  très  bel- 
les ^'be  reinplifroicnt  pas  ridée  de  Bo^ichîu?, 
‘piiifqu’on  n’énflammoit  pas  l’Huile  de  Tcre- 
«benthine  avec  les  efprits  acides.  Il  s^igHroit 
'pour  cela  de  préparer  une' Eau  forte  très  dé- 
^flegiTiçe.  " ' •’  : J- ■ '■ 

‘J’étoi?  déjà  pair  cnn  a faire  nn  Efprît  de 
Î^Nître  avec  quatre- partîés'd’Argile  fur  nnede 
" Sdl^tre  / qui  'étdît  tellement  dcppûîllé 'de 
foii;, flegme,  q.u’il  allurhoit  l’Huile' du  ’ bois 
"de  Sàltafras  & celle  du  Gerofle.  ' 

■ Xour  produire 'cct  effet,  il  falloiequerAr- 
^gîîé.que  j’cmplôypis  fût  euticrement  delféchée, 
’aüfll-bien'.que^  le  Nître  , &^‘qu’étdrit;'rfl6lès 
enfemble  encore  chauds,oneri  chargeât'pronip- 
^ tement  les  coçnucsi'  Avec  toutes  'ces  ,pré- 
" Cautions',  îiXailoit  éncorc  féparér  une  piartic 
; du , premier  'elprjlt  fortàiit  ,'  parce  qu’il'‘coh- 
■ tient  .eifcorc* du  flegme, ''  de  né  préndré  que 
.Xeiprit  qui  le  fuit.  G’eft  cet  efprît  feul , d’ail- 
lèurs/frop  fort  pouf  'quelques  dilfolutiohs 
'^métalliques  ,' qui  peut  allumer  lés  Huiîei-ëf- 
'l^ntieilcs!.;  ■'  , '''  l'-.'jno  ; om  vj  c ,UM>p 

^ . Pour  aVoir'  üii^  ^tft'âcîdé  plus'ptiîflfànt  eli- 
^Vore,  J’efTayàPdc.tfrer  utie  Ean'forfe’p^^  uhe 
^■'voyc  propre  à la  reWib  jpius ’déflegrhée  f^jc 
pfis.du 'Vitpûl  Calciné  à rougeur’, ‘ pujVéfîfc 
* & encorè  ctiiiud  , que  je  mêlai  àv^t  partic;éga- 
le  de  Nitrc,  en  poudre,, & bien  fec  ; ces  deùx 
me  dophefenf ,uné  ïïu'f6^é  ^tff'dlfliile 
j/pfomptementi";  & qui  né’màribüe“pâ^‘d’èi- 
'fla’miVîér  ïe’s  Huiles.cfTe^^^^^ 

" Ù /mais  elle  'eff  trop . forlc'  iiuffi  pour Xàlre 4a 
diflfô'iutiôiTi  Aèi  ïn^anx»;  - ' ■'/'J 
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Comme  ccttc-  operation  eft  cmbarraflante  à 
caufe  que  les  vapeurs  qui  s’élèvent  dans  le  me-  .] 
lange  des  deux- Sels , , incommodent  fort  TA r- 
tifte,  je  pris  de  l’Huile  de  Vitriol  concentrée,  ' » 
dans  laquelle  je  jettaî  du  Nitre  en  poudre  ; 
puis  échauffant  vivement  ce  mélange , j’eus  i 
fans  diüillation  une  efpece  d’£au  forte,  à la 
vérité  moins  aélive,  mais  qui  verféc  fur  l’Huile 
de  Gayac , l’enflammoit  comme  dans  l’expcrien- 
ce  qucîjtai  rapportée» 

Cette  operation,  toute  facile  qu’elle  eft  ne  - 
pouvoir  encore  me  fatisfaire;  cependant  elle  me 
fit  naître  l’idée  de  faire  par  la  difUllation  une 
Eau  forte,  avec  l’Huile  de  Vitriol  & le  Salpê- 
tre bien  defféchc,  à la  maniéré  dont  on  tire 
l’Efprit  de  Sel  de  Glauber, 

Je  pris  donc  trois  livres  de  Nitre  ou  Salpêtre 
rafiné , bien  fec  âc  réduit  en  poudre  très  fine  ; 
je  verfaî  deflùs  une  livre  d’Huile  de  Vitriol:  ce 
mélange  étant  fait-dans  une  cornue,  m’a  four- 
ni par  la  diftillatîon  au  feu  de  reverbere,  ix  on- 
ces 7 gros  d’un  efprit  très  rouge  & très  fiimanr,  ! 
qu’on  a peine  à contenir  dans  la  bouteille,  quoi- 
qu’on la  bouche  bien  exaélement  d’un  bouchon 
àc  verre.  Cet  efprit  enflamme  bien  toutes  ^ 

les  Huiles  efïèntîellcs  qu’on  tire  des  Plantes 
aromatiques  des  Indes,  mais  il  ne  produit  ^ 
pas  le  même  effet  fur  l’Huile,  de  Tcrebenthi- 

nc^  V 

J’avoîs  reconnu*  d!un  autre  côté  , par  plu-  - ^ 

fieurs  tentatives,  que  l’Huile  de  Viiriol,  même 
la  plus  concentrée,  ne  pouvoit  feule  faire  réuf- 
fir  l’cxperience  de  Borrichius,  parce  qu’en  tou- 
tes  ces  expériences,  l’Acide  du  Nitre  paroît  être 
le  gtiudpal  agent,  lôrfqu’il  s’agit  de  produire 

de  * 
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de  la  flamme  & de  l*eip1o(îon,  par  le  mélange 
d*an  efprtc  acide  avec  des  madères  rulforeufes. 
Je  crûs  donc 'que  Tunion  de  cette  Huile,  avec 
refprît  fumant  que  je  viens  de  décrire,  rempli- 
roit  enfin  mon  attente. 

En  efièt,  ayant  mfs  dans  un  verre  une  once 
d’Haile  de  Vitriol  concentrée , avec  autant  de 
cet  £ff  rit  de  Nitre  fumant , de  verfaot  par-def- 
fus  un  pareil  volume  d’Huile  de  Térébenthine, 
j’eus  la  fatisfaûion  de  voir  la  matière  s’embra- 
fer  tout  à coup  avec  explofion  , dr  ptroduire 
une  très  belle  flamme,  qui  cfl  accompagnée  en 
s’élevant  d’un  tourbillon-  de  fumée  très  épaifle;, 
ce  n’eft  point  un  feu  paflager,  il  dure  quelque 
teins,  il  confume  tout  le  mélange  qui  cil  dans 
le  verre,  & il  ne  laifTe  en  s’éteignant  qu’une 
petite  quantité  d’une  efpecc  dc  charbon  noir  fort 
Jeger. 

Ayant  aînfi  réufîr  à enflammer  l*Huile  de 
Terebemhinc  , je  crûs  qu’il  falloit  fimplifier 
mon-  operation,. en  me  délivrant  de  l’embarras 
d’avoir  deux  liqueurs  acides  à mêler  pour  le 
fuccès  de  l’experience  : il  me  fut  aifé  de  juger, 
que  pnU'quc  j’étois  obligé  d’ajoûter  de  l’Huile 
de  Vitriol  à mon  efprit  de  Nitre  fumant,  il 
n’en  entroit  :pas  aflus  dans  fa  compofition , eû 
égard  à la  quantité  de- Nitre  que  j’avois  em- 
ployé, & qu’ainfî  il  falloit  changer  la  propor- 
tion que  j’avois  obfervce  d’abord  : au  lieu  donc 
de  trois  livres  de  Nitre,  je  n’en  pris  que  deux, 
avec  une  livre  d’Huilc  de  Vitriol  ordinaire , mais 
de  la  plus  forte,  & dont  je  m’aflurai  par  des 
ciTais  que  j’expofetai  dans  la  fuite  de  ce  Mc- 
moire.  Je  tirai  de  ce  mélange,  par  la  diftîlla- 
tion,  une  eau  forte  capable. d’enflammer  l’Hui- 
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-t-  le^de  •12ércb8nîknoe(  faBS'faütref.  feçpfljrs^. 
^ainfiî'jqü©'  /ai ’execatc.  çeit©  cxpefieiic^  vl’fliOft^t 
derniere,'  ienjpcefena©4e;>pluneur5rpér(bi3nicsc 
'icpnfidefatiojô^i  i^riniricfqufilks  il  y.<ieû  .ay'oit 
de  l’Academie.  ."îjiions  no;rî  '•'iiirj'  i’tjî 

^-)r!  Voilà  î’oàvj1i^coa$:'àrpî\^  par/tnes  pDopres  re- 
^^•'cherdtes  ^^ietfqa^l  ime  tomba  ênthê  ks  txlùiiiii'àiii 

f -irtdf^iéhihràftAmnS'i^enz^^  Rhy^otiC/hyxiif- 
■ 6éirihom;itUiétrÿitKàs  ,1  à ;;Ha)  L ’çn 

3-r7i2\q  €etf  A.Qüeüc  Tl  dorme)  i «loe  cpncparatjèn 
l'd’ElIrtîtide»  NitcèJjiyavçofdcqiïeblilbffcBflarrîme  , 

; dbnrfetilement Mesfj Hu!léSioflenikHes.qai5 'ikHi s 
■J viennent  d’Afiermais.;rnênie;illHor|e;deiTecc- 
‘ benthine.:’  11  décrit afar  pcéparatiom  cri  çes  itcr- 
-'incs:  ' 1;  > ; !i  56 

„!•  Jeiprendi  ,ddmi-iUYtfi  jdiii1mèiilfinr;^rtrép|i- 
rifié,  tel  qu'il  nous  vient  de  Mofeovie-ÿ  pàr- 
- ce  qu’il  eft  emiéIeméntTdiébûrd^^é;d^Is^.în^urc- 
’ ‘téS’du'Sel  Cotnniwn'V^dcautian^  jdlHuiLeldo'Vi- 
trfôl  'très  'ttsaîâSdé;  î.jc  imefsi<le>tout  enfem- 
'dans:  u ne; I cornue; 4®!  verre  .que'bje 
V \;  Ms'  diftiller  à^un  'feuudei’fetjlelttès  ktrtvl& 
^/erf 'èn^peu'dlbeurescuH  (efprtitiÉq^ 

»)' tfêÿ  Vôlatîlw.'A  Ji'si'3  no.  rx  i.  loi  ni  V vh 
f ^ fIP'j)rend‘’ùne 'Once>  deiicet.;qfpHtiAimcutj& 
■‘•âütâtit’'‘dkl^rîr  ’de  "iTerebeniihüp  ^iiqii’ilntpéle 
"’dàns  un  grand  vel-re!iKd’tinëidnVqïtiii!eA4'bp® 
'Tutfàce'  fort-,  largë',bà:  qoii:il'>donne'tlefJ!noin;de 
^ ‘'Sacritr  ; " & après  JavoirJi.bîei^;  agité  ; ceJiudJbii- 
îl='s*en'élève;'  dic4l3.'iufaè'iflanamoitrès:x?laî- 
^ rev''^C9mpagfickxdîntf-»pôU  <Je^'fodiée.'‘iIl»bfer- 
"ve  que-k  feu‘4e*'pi«ftd>pds 
‘ \‘Tçt^ebènthiü©/.^tf^lf’ ptend^à  l?Huil4.  defiero- 
; ÿé,'’  ibaî3'qttiè'«etoJit!a»five;q«^a;icœtulç  «pici- 
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que  tems:  îrdeYrwnde  une^forte  a^tatioti  du 
mêliHge  ^'^p6ur  en  faire  ft>Vtir  une  fiàniWc  j’’ 

•*  eft , 'ajbûtCi:t*îr,-Ti,vivé',  qu’elle  menàce‘ d’Yu- 
'Cendie.  ^ . v'  r]  , .-^>1 

iNos- procédés  font  Bien' différens.  '^IDe' quel- 
que maniéré  que  J ’aye  excepté  cette  opcrâtîôh,' 
^ folt'paf  le  nr!êlange‘dé  fEfprft  de-Nitre  & de 
‘d’Huilè  'de^  Vîtrioï  , 'lbit  'pai*^  TElBrlt  de  NSre 
'‘iêul,  préparé 'avec  une'  pîùs,grandè  pfopôrtlbn 
^ d’Huiîe  dé  Vitriol  j ce^fèti  a toujbürs  pris' fur 
' fe  champ  'à  THuile  de  Terebenlhîne’,  âc  méhie 
"-fi  fubitement',  qu’on  n’a  prefque  pas  Mc 'I6i- 

- fir  de  Ycf fer.  cette  Huile  fur  'les  eforîtsf^Æi- 

- des.  ^ ; ‘ ' 1 *’  ' c: 

Sa  préparation  de  l’Efpr:t<de  Nitre  h’eff'pas 
non  plus  ^conforme  à la  mienne.  iP  prélid 
'■  pour-  la  faire'î partie  égale  de‘Salpétre  ’&  d’Hailc 
‘ de  Vitriol  très  redîtiée,favoîr  demi* livre  de  IHm 

- ^ ^iemî^îtrrç  ’ dç  i’îivitrc.^  V - •■  u : . ? u i ^ 3 rn  ^ 

Je  ne  me  fers  .pour  là  mienne  , que  dé^I’Hoi*» 
, lé  de' Vitriol  fi'mple,  la  vérité  du  ^meilleur 
J' choix; '&  au  li*eu  de  partie  égale,- j’y' joîn^^ 

' double  de  Salpêtre  bien  fcc:  je  fais  ma  dilt(l)a- 
^,tion  dans  une  cornue  de  terre,  au  feu  detéver- 
] berè,  poüfiTé  par'dégrés'à  îa  manière prdî'naîi^e, 
*'&  ''l’Èfpnt  qui  eu  vieût,  produit  toA|ourè  fdy  le 
champ,  avec  l’Huile  dé  Tcrébenthiné,te  ÿàhd 
" eÇt ■ dont  parle  M.  ' Hofmân.  " De  plus^  "je 
. fais  nïesiexperiences 'dans  un  verre  étrpit 'par  en 
' bas,'"  où  celles  de  M.  Hofman  ne  péavçm  ’réuf- 
' (ir,  ir  lui  faut' un  grand  vaiffeau  largédè'  ba- 
' feVoù  .le  mélange^  ^^f^  puifle  agiter^  Commode 
/'meut.^;; 

■ Vi  é(l  qu’en  prenant  dès  bqutèjljè^^^ 

„ ré , dorît 'ôh'ie  fett  pouf  méiiré' dés  fruits  ccm- 
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fitsàTEau  de  Vie,  &qai  ont  un  pied  de  haizi 
|ùr  un  peu  plus  de  trois  pouces  de  diamètre 
j*aî  trouvé  que  la  flamme  fê  developpoît  davan 
tt&e,  parce  que  la  matière  a plus  de  tem 
pour  s’embrafer , ce  qui  rend  roperatîon  plu 
brillante. 

Com1î»  rien  n’efl  plus  délicat,  & plus  fbje 
à caution  que  les  operations  de  Cbymte,  fbr> 
tout  quand  elles  font  fîngulieres  & peu  con' 
Bues,  il  eft  toujours  à propos  de  verifler  ce 
que  les  Auteurs  avancent  de  nouveau.  Gc  n^e/2 
que  par  cette  exaâitude  que  la  Cbymie-cft  de- 
venue un  Art  certain,  & qu’on  l’a  dcbarrafîce 
d’une  grande  quantité  d’operations  , publiées 
trop  au  hazard , fur  le  fuccès  d’une  première 
ifufl^te. 

J’ai  donc  fuivi  le  procédé  de  Hofman 
pour  la  préparation  de  fon  efprit  de  Nitre  fn- 
meui,-&  j’ai  oblérvé  avec  le  dernier  fcrupule 
toutes  les  circonftanccs  qu’il  a preferites.  Il 
m’a  parfaitement  twen  réuflî-:  j’en  ai  retiré 
d’abord  quatre  onces  deux  gros  , ét  en 
continuant  la  diflfllation,.  cinq  gros  de 
plus. 

Je  dois  dire,  en  rendant  ju flice  à ce  célébré 
Chymille,  que  cetté  liqueur  acide  eft  très  cu- 
flcuflr,;&  qu’elle  différé  prefque  totalement  des 
autres  efprits  de  Nitre  ufitez  en  Chymîe.  Celui 
que  j’ai  retiré,  en  fuivaut  fon  procédé,  cft-vc- 
rUablement,  comme  il  ledit,  d’une  très  belle 
couleur  cîtrine,  & répand  des  vapeurs  blanches, 
contre  l’ordinaire-  de  tous  les  efprits  acides 
qu’on  tire  du  Salpêtre,  dont  le  caiaéfere  parti- 
culier eft  d’èire  d?une  couleur  rouge  & de  ré- 
pandre des  vapeurs  rougeâtres.  C’eft  cette  cou- 
leur 
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leur  des  efprits  de  Nitre  ordînaîres  , que  let 
CHyœiftes  entêieï  de  laVierre  philoTophale  ont 
tnemmé  le  fangdc  la  Salamandre,  & fur  laquel- 
le ils  ont  débite  tant  de  folies. 

Soit  que  l’Huile  de  Vitriol  dont  je  me  fuis 
fervî  dans  mon  operation,  fût  plus  reélifiée  que 
eclle  qu’employe  M.  Hofman;  foit  que  mon 
NUrc  fût  plus  (êc  & -plus  puridd;  foit  enfin 
que  notre  Huile  de  Térébenthine,  que  j*era- 
ployé,  foit  plus  propre  û Tcxperience,  cet  cf- 
prit  de  Nitre  renflamme  tout  d’un  coup  avec 
explofion;  dc-il  n’eft  pas  befoin  certainement 
d’attendre,  ni  d’agiter  le  vailleau  pour  produire 
cette  violente  déflagration,  comme  le  dit  M. 
Hofman  en  deux  endroits  de  fou  Livre.  C’eft 
UH  embrafement  prodigieux  , durable,  & tel 
qu’on  ne  doit  pas  l’attendre  du  fîmpk  mélange 
de  deux  liqueurs. 

Mais  il  n’eft  pas  neccftaîre  pour  cela  d’avoir 
précîfémcnt  de  l’efprit  de  Nitre,  fait  à la  ma- 
niéré de  M.  Hofman  ; tout  autre  efprit  de  Ni- 
tre, qui  fera  bien  déflegmé , pourvft  qu’on  y 
joigne  dans  le  verre  une  portion  fuffifante  d’Hui- 
Je  de  Vitriol , enflammera  non-feulement  l’Hui- 
le de  Térébenthine , mais  même  les  Huiles 
efleniieiles  de  nos  Plantes  d’Europe  ; ce  qui 
n’a  pas  réulîî , ni  à M.  Hofman , ni  à d’autres 
Chymiftes  qui  font  fouvent  eftayé. 

l’ai  enflammé  par  ce  moyen  l’Huile  de  Ge- 
nièvre, l’Huile  de  Menthe,  l’Huile  des  Plan- 
tes  vulnéraires  diftillées  , l’Huile  de  Citron, 
l’Huile  de  Fenouil , quelques  tenues  que  foîent 
Cfis  fortes  d’Fftences , en  comparaifod  de  celles 
nue  fouiQUlem  les  Plantes  aromatiques  des  In- 
des. 

Ctt- 
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.^Oette  obfeçvadQn  me  d4tçrminer,ç^-yp]p^iers 
à ^Rréfçr'ec  : poiir  ces  forre^  .H^exp,çrjepcc?i  y Je 
meiange  -de  ^;lVfpru  de.Kîjtre  & . de'Ï^HsurJiç 
Vitriol  ’reélitice,  a ibutautrV  efpcit;^ 
qi^l^que  faço5i^q\ï,’il; /oit tiré  j /arpe'que.ciê  ceffe 

' _ _‘  11’ * 1 1* HJ  é - ' ■ ï' 


réce^\r*>  5ifp) 

.Gpi^nc.;,péf  expériences  rie, penyei'tt.-fe, faire  . 
qifavec-^, beaucoup  b^/cpenre  ^/.^’erTibarraV/ff  ' 
nVl/pas,  ippiUe  , ; pour  ^îsfajre,.Ia  .curio^é,  >• 


trquveptîiQyeu  dedeAexeéutec,  ayep^  n^pbiS;  dé ^ 

jSelpn  ,M.  Hofma,n^,;jl;taut;  tp.iqours  qq' j 
moins .une^once  de/çq^efpii;  6t-ay^?i^fd’HuiIej 
d c T^erçhenLhine , pqur ; prq^be^ une  ,bej  Ip,  ifiarri- \ j 


me. 


')  x; 


, J/ 4®^^  par  ma  r méibp^^^  pioindpe 

oQlè^  çar£av«ç  le.ppias.j/w  gtbs.;^U;l;çm^  de,^ 


chaçun  4^x  c A 

dei  /erebciTtbfnei;  le  t^langë  /ej^flat^in^ejpar.i j 


Of 


faiterncqt, )/.£-_  rHjii7,-q  r.<v  tl  ..  ., . 

.i^’Hüile^,^en,tipl]|Ç^^  ^ &j!cel)e-,,dej/ 

Menthe  ont  ppisfep,  en  j emp’loyan>J^^  flfté-’] 
mes  ;dpjes.  < v I '{  ’ b «ji  ’f'  j 

oignant  a demi-once  de  refprit  fnpieuj 
. de  "M.  Hofman^,  deux ^ros,  4/H^i)e  WPf  j 

concentrée-,,  jVi  enflammé  l’elTencc:de  |jenpijii 
au  .poids,  de  dcmi-once;  cp  qüi^n’avoitipas.pû.j 
réuflir  avec  l’efprit  fumeux, tout  feul.  f-,,;, 
]Pour  rHuüq.e/entiene^de  Genièvre, J’aj:pris'| 
laî  dofe  d’qnei  once  .dey chacun. -des^  ,dpuixaç|df s ».o 

fuDr  une  OJAceigfÇette  i^pi  §l  [Ppxpsrieijçp.^,, 

téulfl.  ' ;< 
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,M..Hofman-:r<;iiiarque.qu’il  a auffi  allumé/ 
dè  l’Huile  iie  Gfcnîevre,qui  lui  veqoît'clc  Tun'ii-r|j 
ge;  mais  qu’il -a  reconnu  que  le  tcii  n’y  prenoj'c‘‘ 
que  p^rce  qu’elle.'ëtôît  mêlée  d’Huilcrde  Tére-|j 
bèhthine.'  Mrn^a.'  pu  ’éhnàmdier.  Vde*  vériù^ 
Huile  jdé  'Æénlevrè^qu’it ‘ avait  irtée'lui^-mê 
Je'fuis,  earcclaV  prus.héurwx  p'uîfquê' nHuile! ! 
de  Genîevre'  que  j’ai  ép  flammée  .par^ma  melhor^^ 
de/éft'  une  Huile  de  'GeuieVre.  pure,,' 'dont  j[e  * 
fuis  fût'  & ' que  j’ai  diflîné ' mol-mêmé  avec  , 
loin...  , ..  , 

Flus  les  Huités^^cfTen, lîeUe^ ïpat  cbm-  ^ 

mè  le  font  celles  qu’datue'denosTTàutesd’Èurl. 
ropé,.  plus  la  dbfè/des“  acîdés^._,'do]f  cire'Tortc.^ 
C’efl.  pourqubi^J*ai?auj[ïï;ên\p\d^^^  les,  en-:,’ 
flàmmer 


trpî'e  par;cé';mémé;p^  pû  en-'l 

core;y  redffir , pârcê'qüe,. 'çetçé,,lKxïe ‘d’Huilcl^' 
minérale  ' étafit,  idéj a;up  Çi(ume'  parfait^  & char- } 
gé'  d’àcideVV,!  çi[e  ne  peut,  p^U8^étJr■é‘  âfle^‘pe'nc*v 
trée . par  ''ceè' \'nbüypaux 'etpnîs ^ 1 .pour  en.' 

être^  enflammée  I .au  lîen-qûé  les  Huiles  eflen-r 
tiefîés'  des  j^l^htes  .né/  forment*' de  Bitume  que 
dans  'M’inllarli;' qU^jlçs ‘ febn^  ^ qu’elles  ' 

s’allu.mefit  ièç/aeiciés;  ^^Bi’Hullë  dé  yitrîol[ 
me^barojt 'Çn;/ççla  ‘d’une  If è s,.' ■grande ''ütilitc., 
pour  .p/qlèarer  .l’èinbfalëiriënt  ' deà'èjjencçs  J ' qui' 
ibnc  ;d’elîé^s-m^nes  trop , 'tendes'^  parce  qu’en 
cbmftyep'çant  J former'  uh  Bitvime  avec  elles, ^ 
l’êlpfrt^'deVNitré  V plus  dè  prîfè  pour  les  , penc- 
tférV&  bûüf'îés  mettre  t'ôüf*^à  la‘ fois' dans  uri  v 

* . • « .1  _ _ • . • _ . • J _ - AÂ  ' * 


144  Mémoires  de  l’Academie  Royal» 

Vitriol , clics  fc  diffipcioicm  en  fumée  avec  It 
limplc  chaleur  ordinaire  aux  fermentations. 

Ce  ne  font  pas  feulement  les  Huiles  eflen- 
lîelles  des  Plantes,  tant  de  l’Europe  quederÀ* 
iîe,  que  je  rends  inflammables  par  ce  procédé  ; 
les  Baumes  naturels  le  deviennent  aulTi.  £xpe> 
rience  à laquelle  on  n’avoit  pas  feulement  pen- 
fé;  & pour  dire  la  vérité,  je  ne  m’attendois 
pas  trop  que  Je  fuccès  en  dût  être  fi  heu- 
reux. 

. On  croiroit  avec  afifés  de  raifon^  qu’avant 
que  d’employer  ces  matières  pour  des  expérien- 
ces auffi  délicates , il  faudroit  tout  au  moins  les 
avoir. purifiées  .de  ce  qu’elles  ont  de  plus  grof- 
-fier  & du  flegme  trop  abondant  ( C’eÜ  ce 
qu’on  obtient  par  les  diftillations  & les  rcâifi- 
cations  qui  nous  fournifiTent  des 'Huiles  claires 
& limpides,  tant  de  la  Terebenthine  que  des 
autres  Baumes  qU’on  traite  par  cette  voye.  ) 
Mais  j’ai  éprouve  que  des  préparations , d’ail- 
leurs fi  necefifaires  pour  fubtUifer  ces  matières 
■ fulfureufcs,  ne  l’étoîent  pas  du  tout  pour  les 
dîfpüfer  à s’enflammer  par  les  forts  cfprits  aci- 
des. j’ai  allumé  la  Terebenthine  elle- même, 
telle  qu’elle  découle  des  Arbres  & qu’on  nous 
l’apporte,  fans  autre  préparation  que  dejetter 
fur  une  once  de  cette  matière,  quoi  qu’afics , 
épaîffe  , un  mélange  d’une  once  d’efpril  de  Nî- 
tre  fumeux  & de  demi-once  d’Huile  de  Vitriol 
concentrée.  La  flamme  femble  durer  plus 
long'tcms  qne  dans  les  autres  expériences,  & 
foire  plufieurs  explofions  à diverfes  repfi- 
fes. 

Ce  n’eft  pas  une  propriété  particulière  â la  ' 
Terebenthine;  le  Baume  de  Copaü,  dontj’é-' 
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fois  bien  fur , parce  que  je  l’avois  eu  de  M. 
Barere,  qui  l’avoit  recueilli  & rapporté  lui-mê- 
me des  Iflcs,  m’a  réulfi  aux  mêmes  dofes  ; 5c 
il  a produit  une  flamme  claire  & nette  avec 
une  forte  explolion,  accompagnée  d’un  peu  de 
vapeurs. 

j’ai  faft  la  même  expérience  & aux  mêmes 
dofes,,  avec  le  Baume  blanc  de  la  Meque,  qui 
m’a  réufli  d’une  façon  toute  fiiignlicre  : la 
flamme  en  cft  fonie  avec  tant  de  vivacité  5c 
avec  une  explofion  fi  forte,  qu’elle  a fait  le  mê- 
me bruit  qu’un  coup  d’arme  à feu  bien  char- 
gée. il  y a apparence  que  les  autres  Baumes 
qui  coulent  des  Arbres  parla  limple  incilion, 
pourvâ  qu’ils  foient  légitimes  , étant  mêlez 
avec  les  efprits  acides  fuivant  les  formules 
preferites  , doivent  produire  cette  flamme 
fubîte  , qui  fait  un  fpedaclc  fi  extraordinai- 
re. 

Il  eft  fâcheux  que  la  dépenfe  confiderable  de 
ces  expériences  ne  permette  pas  de  les  répéter 
aufii  fouvent  que  la  curiofité  l’exigeroit , on  en  - 
tircroit  des  induêlîons  pour  tâcher  d’expliquer 
la  maniéré  dont  les  acides  agifTent  fur  les  ma- 
tières fulfurcufes  pour  produire  de  la  flamme, 

& la  violente  raréfaêlion  des  mêmes  matières 
qui  caufe  l’cxplolion. 

' Les  vapeurs  qui  fortent  de  ces  differentes  dé- 
flagrations répandent  une  odeur  aromatique  alTez 
forte,  mais  qui  n’a  rien  de  dcfagrcable  : au  con- 
traire en  s’aftbibliflTant,  elle  fc  convertit  en  une 
efpece  de  parfum  très  doux  , qui  s’ét^end  au 
loin  & qui  fubfiûé  long-tcms.  Celui  que  laiflè  . 
la  déflagration  du  Baume  de  Copaii  a beaucoup 
de  douceur  & d’agrément.  L’Hu'Ie  blanche 
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du  Pctrole  m’a  dédommagé  par  fon  parfum 
de  la  flamme  qu’elle  a manqué  de  produire 
avec  les  efprits  acides  : la  vapeur  qu’elle  répand 
a fur  la  fin  une  odeur  d’ambre  gris  fi  naturel- 
le, aufli  bien  que  la  matière  qui  refie  après  la 
fermentation,  que  tout  ce  qui  y touche  eft  par- 
fumé de  la  même  maniéré  que  fi  on  y avoit 
employé  le  Mufe  & l’Ambre.  J’ai  une  plume, 
parfumée  de  la  forte  , qui  a confervé  long- 
tems  fon  odeur,  parce  qu’un  petit  bout  prefque 
imperceptible  avoit  trempé  dans  cette  matie- 
xe. 

On  voit  par  tout  ce  que  j’ai  rapporté  , que 
le  procédé  que  je  tiens,  de  joindre  l’Huile  de 
Vitriol  concentrée  avec  l’efprit  de  Nitre  bien 
defiegmé , eft  plus  fûr , plus  commode  & plus 
étendu  dans  la  pratique , que  celui  de  s’en  tenir 
■à  l’efprit  de  Nitre  fumeux,  quelque  excellent 
qu’il  foit , comme  fait  M.  Hofman.  Nous 
avons  cherché  tout  les  deux  à perfeâionner 
ces  expériences;  & fi  nous  convenons  en  quel- 
que chofe,il  n’eft  pas  étonnant  que  des  Artiftes 
' dont  l’un  eft  à Hall  en  Saxe  & l’autre  à Paris , 
fe  rencontrent  fans  fe  communiquer , puifqu’ils 
travaillent  fur  le  même  fujet. 

Au  furplus,  cette  maniéré  d’allumer  l’efprit 
de  Térébenthine  , les  Huiles  eftcntiellcs  des 
Plantes  d’Europe,  & même  les  Baumes  natu- 
rels par  les  efprits  acides , m’a  paru  une  opera- 
tion ailés  curieufe  & alfés  interclTante  en  ce 
genre,  pour  mériter  d’être  publiée,  en  donnant 
les  dift'érens  moyens  de  la  faire  réuflîr.  Eu 
effet  elle  s’étend  beaucoup  au-delà  des  deux 
• operations  , publiées  depuis  fi  long-tems  par 
lieccher  & par  ülaus  Borrichius,  que  l’on  re- 
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gardoit  comme  deux  problèmes  de  Chymie  des 
plus  difficiles  à réfoudre. 

( 

DE  LA  POUSSÉE  DES  SERRES 

CONTRE 

LEURS  REFEStEMENS ^ 

E T 

LA  FORCE  DES  REFEStEMENS 

ON  LEUR  DOIT  O P poser: 

Par  M.  Couplet. 

Le  s ruines  que  j’ai  vû  arriver  à plufieurs  re- 
vetemens  , faute  d’une  bonne  conftruc- 
iion , m’ont  engagé  à chercher  les  règles  qu’il  » 
faut  obferver  dans  les  épailTeurs  & les  talus 
qu’on  leur  doit  donner  , pour  qu’ils  puilfent 
rélîfter  à la  Poulfée  des  Terres  qu’ils  ont  à 
foûtenir. 

M.  Bullet  Architede  du  Roi  & de  l’Acade- 
mie Royale  d’Architeélure  , & après  lui  M. 
Gautier  Ârchiteâe,  Ingénieur  & Infpeâcur  des 
grands-Chemins , Ponts  & Chauffées  du  Royau- 
me, ont  entrepris  cette  recherche  avant  moi, 
mais  ils  ne  refoivcnt  point  la  difficulté  ; car 
outre  qu’ils  ne  .confiderent  point  les  Revétc- 
mens  comme  des  corps  dont  les  furfaces  font 
gravcleufes  & inégales,  & qu’ils  ne  font  aucu- 
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ne  attention  aux  leviers  qui  fe  trouvent  em- 
ployer , tant  dans  la  PouflTée  des  Terres  que 
dans  la  réfillance  des  Rcvêtemens , ils  font  en- 
core tombes  dans  plulîeurs  erreurs  confidéra- 
bles , tant  dans  le  calcul  des  forces  que  dans  |la 
maniéré  de  confidércr  Je  talu  des  Ter- 
res. 

Autant  les  erreurs  font  dangereufes  dans  de» 
réglés  de  pratique,  autant  il  eft  important  de 
les  faire  connoître  quand  on  s’en  eft  apperçû  : 
c’eft  pourquoi  avant  de  confidérer  quelle  eft  la 
Pouflée  des  Terres  contre  les  Revêtemeus 
dont  les  furfaces  font  gravelcufes&  inégales, 
îc  crois  qu’il  eft  à propos , à roccafîon  des  er- 
reurs de  M.  Bullet,  de  déterminer  quelle  feroît 
la  Pouflee  des  Terres  contre  des  Revetemens 
dont  les  furfaces  feroient  planes  & polies , & 
de  donner  les  épaifleurs  & les  talus  qui  con- 
viendroient  à ces  fortes  de  Revêtemeus  ; ce 
^ui  divifera  ce  Mémoire  en  deux  parties. 

Dans  la  première  je  ferai  voir  quel  eft  le  talu 
naturel  des  Terres,  quelle  eft  leur  Pouflee  con- 
tre les  Revêtemeus  dont  les  furfaces  Ibnt  planes 
& polies , & quelles  font  les  épaifteurs  & les  fruits 
qu’il  faut  donner  à ces  Revéteinens." 

Dans  la  fécondé,  je  déterminerai  quelle  eft 
la  PoulTée  des  Terres  contre  les  Revétemens 
dont  les  furfaces  font  graveleufes  , & j’y  don- 
nerai non  feulement  les  bafes  & les  fruits 
des  Revétemens  qui  doivent  foûtenir  la  Pouf- 
fée  des  Terres,  mais  encore  les  bafes  & les 
fruits  de  ceux  qui  doivent  foûtenir  la  PouftTéc 
des  Terres  avec  celle  des  efforts  accidentels 
quelconques. 

P'R 
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De  la  Poujjée  des  Terres  contre  les  Revêtemens  > 
dont  les  furfaces  font  planes  ^ polies  y ^ de 
la  force  des  Revêtemens  qu'oa  leur  doit, 
oppofer, 

COmme  les  Terres  différentes  demandent 
différens  talus,  je  prendrai  pour  exemple 
celles  qui  demandent  le  plus  grand,  c'efl-à-di- 
re,  celles  dont  les  parties  font  les  plus  roulan- 
tes & détachées  les  unes  des  autres,  comme 
feroient  des  grains  de  Sable  ou  des  Boulets  de 
Canon  , & je  fuppoferai  que  toutes  ces  par- 
ties fom  égales  entr’clles  êi  parfaitement  ron- 
des; c’efl  de  cette  maniéré  que  M.  Bullet  a 
regardé  les  parties  de  la  Terre,  & c’efl  de  tout 
ce  qu’il  dit  , la  feule  chofe  qu’on  lui  puilfe 
accorder. 

Il  dit,  171  de  fon  Architeâure  Pratique 
imprimée  a caris  en  1691 , que  des  petits  cail- 
loux tous  ronds  arrangés  dans  leur  fîtuatîon 
naturelle , auront  un  talu  qui  formera  avec 
leur  bafe  de  niveau,  un  angle  de  60.0  Mais 
ayant  reconnu  par  l’expcrience  ,•  que  les.  Sa- 
bles prennent  une  pente  ou  talu  plus  incliné ,, 
il  fuppofe  pour  tenir  fur  cela  le  chemin  le 
plus  iur  , qu’ils  prennent  un  talu  de  45'.o 
comme  voit , fig,  z.  Ainfî  il  examine  quel 
foûtien  ABE  il  faut  pour  jirrêter  la  Pous- 
fée  du  Triangle  ifocele  & reélangle  AC  B. 
Mais  comment  le  fait-il  ? 

Il  ejl  démontré  y dit-il,  page  iq^ydans  les 
G 3 prin-^ 
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prwct^es  de  la  Statique , qu'^un  plan  étant  incliné 

* comme  CB , qui  peut  être  une  tqble  ou  un  autre 
'corps  uni  fur  lequel  on  veut  faire  tenir  une  boule , 
comme  D , il  faut  pour  tenir  cette  boule  fur  le  corps 
incliné  ^ une  force  ou  puijfance  qui  fait  au  poids  de 
la  boule  comme  la  hauteur  ejl  au  plan  incliné 
C B , 0»  comme  le  côté  ^ à la  diagonale  d'un 
quarréy  ^c.  Voilà  la  Dodrine  de  M.  Bul- 
let  fur  les  talus  & fur  la  Poulfée  des  Terres, 
laquelle  fe  réduit  à ces  trois  articles.  * 

lo.  Que  les  boules  s’arrangent  comme  dans 
la  figure  première,  & prennent  un  talu  qui 
forme  avec  l’horiion  un  angle  de  6o.  o 

t 20.  Que  la  Pouffée  des  Terres  eit  à leur 
pefanteur  , comme  la  hauteur  //B  du  plan 
incliné  , ell;  à la  longueur  B C. 

30,  Que  les  talus  des  Terres  peuvent  éire 
regardés  comme  des  plans  inclinés , fur  lef- 
quels  il  faut  füûtenir  les  Terres  qui  veulent 
ébouler. 

Or  CCS  trois  articles  font  abfolumcnt  faux,  , 
car 

1°.  Il  n’eft  pas  vrai  que  les  Boulets  pren«> 
dront  un  talu  de  60.  o comme  nous  le  ferons 
voir  dans  le  Corollaire  fécond  du  Theoreme 
premier. 

20.  La  prOpofitîon  de  Statique  qu’il  avan- 
ce , n’eft  vraye  que  quand  le  poids  D eft  foû- 
tenu  par  une  puiftance  f\  qui  agit  parallèle- 
ment au  plan  incliné  B C , & elle  eft  faufle 
lorfque  le  corps  D eft  foutenu  par  un  Re- 
vêtement plan  JBE,  qui  agit  toujours  ho- 
rizontalement contre  la  boule  D , comme 

nous 

* Fig.  2,  t Fie*  t Fig*  3» 
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nous  le  ferons  voir  dans  le  Corollaire  du 
Theoreme  fécond. 

30.  Quand  meme  la  propolition,  de  Stati- 
que qu’il  avance,  auroit  lieu  dans  laPouÜce 
des  'l'erres,  il  n’dl  pas  vrai  qu’on  paille,  re- 
garder le  talu  CB  comme  un  plan  incliné 
fur  lequel  il  faut  foûtenir  une  boiilc’/J),  auili 
que  nous  le  ferons  voir  dans  le  Theorcine 
troiiieme.  • 

L E M M E. 

♦ Quand  un  corps  /î  eft  poulTé  par  deux  for- 
ces exprimées  par  les  cô.és  AB^  JC  d’un 
parallélogram  ne  , il  p.n'court  la  diagonale 
Jü  du  parallélogramme  dont  les  deux  for- 
ces lui  auroient  fait  parcourir  ces  mêmes  cô- 
tés yf  fi,  JC  f 6c  réciproquement  quand  un 
corps  J parcourt , ou  fait  effort  pour  par- 
courir la  diagonale D d’un  parallélogram- 
me JC DB  ^ il  ert  poulTc  fuivant  cette  dia- 
gonale, comme  il  le  feroit  par  deux  forces 
capables  de  lui  faire  parcourir  les  deux  côtés 
JB  y J C d\i  parallélogramme  dont  il  par-  ' 
court  la  diagonale  : comme  il  n’y  a aucune 
méchanique  qui  ne  démontre  ce  Lemme,  je 
me  contenterai  de  l’énoncer  fans  en  rappor- 
ter la  déraonftration. 

THEOREME  I, 

I Si  l'on  arrange  des  boulets  les  uns  fur  les  autres  ^ 
enforte  qu’ils  fe  Joütiennent  fans  Revêtement. 

1°.  Ils 
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le-  Ils  auront  un  tain  dont  inclinai fon  fera  /^ale 
à l'inclinaifon  des  faces  d'un  Tttraëdre  fur  fa 
hafe. 

iP.  La  hauteur  AI  de  ce  talu  A K fera  à fon 
fryit  O»  à la  longtieur  de  fa  baje  I K , comme 
eji  à I. 

Démonstration. 

Part.  I-  Il  eft  évident  qu'e  chaque  bou- 
Tct  fera  toûjours  appuyé  fur  trois  autres  bou- 
lets. 

Et  comme  les  boulets  font  égaux  , ils  for- 
meront un  Tétraèdre  à qui  l’on  peut  don- 
ner pour  faces  les  quatre  triangles  équilaté- 
raux /IBC,  /1CD,  ADB^  BCD^  qui  joi- 
gnent les  centres  , B , C , D des  quatre 
boulets  pris  trois  à trois. 

Or  quelque  nombre  de  boulets  qu’on  pren- 
ne, l’on  aura  toûjours  un  Tétraèdre  feinbU- 
ble  au  premier  A BC  D.  Donc  n l’on  arran- 
ge des  boulets  les  uns  fur  les  autres,  enforte 
qu’ils  fe  foûtiennent  fans  revêtement , ils  au- 
ront un  talu  AK  dont  l’inclinaifon  yf  AD 
fera  égale  à l’inclinaifon  des  faces  d’un  Té- 
traèdre fur  fa  bafe  B C D.  Ce  qu'ilfalloit  Je'^ 
montrer. 

Part.  II.  La  hauteur  K \ du  talu  hYi  efl  à 
fon  fruit  ou  à fa  bafe  1 K , comme  Y ^ eji  à i. 

Ar  puifque  le  Tétraèdre  cfl:  régulier,  fi 
l’on  abaifie  la  perpendiculaire  AI^  menée 
de  fon  foinmet  A fur  fa  bafe  BC  D y elle  tom- 
bera fur  le  milieu  de  cette  bafe,  & en  même 

' tems 
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tems  fur  fon  centre  de  gravité  en  /,  en  forte 
que  l’on  aura  l K zz.  \ K D ^ & partant 
ID  zz  \ K D ; mais  K D zz  A K , parce  que 

les  faces  du  Tetracdre  font  égales.  Donc 
Kfzz'^  AK,  &ID  - \ AK.  C’cft  pour- 
quoi en  fuppofant  iÇ/=t  ,1’on  aura/f/f=r3; 
& la  perpendiculaire  A l dw.  triangle  reélangle 

>^/X,fera=:  ^ A K^ 

On  aura  auffi  ID  =:  i. 

Mais  AI  =:  v'S  eft  la  hauteur  du  Tetrac- 
dre , & X / = i e(T  la  bafe  ou  le  fruit  de  fon 
talu.  Donc  la  hauteur  A I dxx  talu  AK  dvi  ~ 
Tétraèdre,  eft  à fa  bafe  Kl,  comme  ^ 8 cft 
à I.  Et  par  conféquent  la  hauteur  des  Terres 
qui  fc  foûtiennent  fans  revêtement,  eft  à leur 
bafe  ou  fruit,  comme  la  racine  de  8 eft  à. 
Tunité.  Ce  qii*il  falitU  1°.  de'montrer* 

Corollaire  I. 

Donc  lî  la  hauteur  des  Terres  eft  pour" 
exemple  de  i8  pieds.  Ton  aura  la  bafe  de 
leur  talu  naturel  en  faifant  cette  analogie  |/8; 
i:  : i8:  à un  quatrième  terme  qui  donnera 
la  bafe  du  talu  qjie  prendra  cette  hauteur  de 
i8  pieds  ; & ce  fruit,  où  cette  bafe  fe 'trouve- 
ra de  L’on  voit  donc  quepouravoîf 

le  fruit  naturel  des  Boulets  ou  des  Terres- 
dont  je  regarde  chacune  des  parties  qui  les • 
compofent  , comme  autant  de  petits  grains- 
feinbUbles  à des  petits  Boülets-  tous  égaux 
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entr’cui,  il  n’y  a qu’à  divifcr  leur  hauteur 
quelconque  par  1/  8 , & le  quotient  donnera 
leur  fruit  demandé. 

Corollaire  II. 

♦Donc  le  talu  des  Boulets  ne  fera  pas,  com- 
me le  dit  M.  Bullct,  avec  l’horizon,  un  an- 
gle de  60  degrés.  Car  pour  qu’un  plan  yî  B , 
i figutc  I , ) faffe  avec  l’horizon  un  angle  ABC 
de*6o  degrés , il  faut  pour  cela  que  fa  bàfe 
BC  foit  égale  à la  moitié  de  fa  longueur 
AB  ^ parce  que  dans  tout  triangle  équilaté- 
ral, comme  ABD^  où  les  angles  font  de 
60,  ® , Bon  giBC:=z^BD^\BA» 

f Mais  nous  avons  trouvé  , (figurent)  que 
la  bafe  if  / du  talu  /f  if , n’elt  que  àt  A 
Donc  l’angle'  AKI  que  cette  face  A BC  à\i 
’lfetracdrff  fait  avec  l’horizon  if/,  n’efl:  pas 
de  60  degrés,  comme  M.  Bullet  le  prétend , 
mais  confidérablemcnt  plus  grand  , puifque 
pour  qu’il  fût  de  60  degrés,  il  faudroit  que 
A/fût=  i >iif , au  lieu  qu’il  n’en  eft  que 

le  tiers , fuivant  la  fécondé  partie  du  Theo- 
rcme  premier. 

THEOREME  II. 

i Si  Von  retient  fmcorpsD  fur  un  plan  /W/'»/BC, 
, par  un  revêtement  vertical  AB,  (figure  6,) 
jt  dis  que  la  pefanteur  du  corps  Dfera  à I 
qu'il  fera  contre  le  revêtement^  comme 

XJ 

• fig.  X.  t Fifi-  i»  ^ 


Digitized  by  Google 


1 ■ D E s s C I E N C E S'.  ISS 

Q B pla>t  eji  à fa  hantenr  B A , Çj’  non  pas 
comme  la  longueur  C B daàît  plan  incliné  ejl  à 
la  hauteur  B A fon  égale  G Q , comme  le 
prétend  M.  Ballet.  . 

Démonstration. 

I 

^ Si  du  centre  de  gravité  D du  corps  à foû- 

tenir , l’on  abaifle  la  verticale  D G , comme 
auffi  les  perpendiculaires  DF  fur  AB  ^ & 

D //  fur  C B ; & qu’autour  d’une  portion  DG 
, ' de  la  verticale  prife  pour  diagonale  on  ache- 
vé le  parallélogramme  DHGF\  pour-lors  la 
I pefaiiteur  du  corps  D étant  exprimée  parDG, 

l’effort  qu’il  fera  contre  le  revêtement  AB 
fera  exprimé  par  Z>  F , puifquc  fuivant  le 
Lcmme  ci-deflus  le  corps  D étant  poulfé  par  fa 
pefanteur  fuivant  la  diagonale  DG  du  parallé- 
logramme , l’on  peut  transformer  fa  pefan»  ' 

' teur  en  deux  autres  forces , qui  le  pouffe- 

ront, l’une  fuivant  DF,  & l’autre  fuivant 
D//,  Icfquelles  feront  à fa  pefanteur,  com*' 

; me  DF  (x.  D H font  à DG.  Mais  de^ces 

i deux  forces  , d’où  refulte  la  pefanteur*  du 

corps  D,  il  n’y  a que  la  force  DF  qui  agilfe- 
contre  le  revêtement  AB^  puifque  l’autre 
I D D eft  entièrement  foutenue  par  le  plan  in- 

. cliné  CB  auquel  elle  eft  perpendiculaire  : donc' 

la  pefanteur  du  corps  Deft  à l’effort  qu’il  fait 
^ contre  le  revêtement  AB  , comme  DG  cft  à- 
t > DF,  ou  bien  comme  DG  elt  à G/f,  ce  qui 
efl:  le  même.  Mais  DG  : GH  : : BQj  QCt=z/iBj 
à caufe  des  triangles  femblables  DGH^BQC,  " 
avant  chacun  un  angle  droit,  l’un  cnQ&c 
" G.  6 l’au^  ' 
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l’autre  en  G,  & l’angle  BCj^égal  à Tanglc 
DHG,  Comme  il  efl  aifé  de  le  voir. 

Car  H G étant  parallèle  ï.  QJB  ^ l’on  aura 
l’angle  GHB  égal  à fon  alterne  C B Q^. 
Donc  leurs  complémens  à un  droit  feront 
auffi  égaux. 

Mais  l’angle  cft  le  complément  de 

l’angle  GHB,  de  même  que  l’angle  BCQ_. 
cft  le  complément  de  l’angle  CB^.  Donc 
Vnngle  D HG  eft  égal  à l’angle  BCQ^,  étant 
. tous  deux  les  complémens  à un  droit  des  an- 
gles égaux  GHB  , C B Q,  Donc  ce?  'I  riaii- 
gles  DG  H,  BQC  font  femblables,  ce  qui 
donnera  cette  proportion  DG;  G// : : BQ^:QC. 
C’ell-à'dire,  la  pefanteur  du  corps  D expri- 
mée par  DG  eft  à l’efFort  DF  qu’il  fait  con- 
tre le  revêtement  vertical  A B , comme  la 
bafe  jB^du  plan  incliné  eft  à fa  hauteur  QC 
ou  fon  égal  AB.  Ce  qu'tl  falloit  démontrer. 

Corollaire. 

Donc  la  pouftTée  d’un  Boulet  retenu  fur 
un  plan  incliné  par  un  revêtement,  n’eft  pas 
à fa  pefanteur  comme  la  hauteur  AB  du  plan 
eft  à fa  longueur  BC.  Mais  bien  comme  cet- 
te même  hauteur  AB , ou  fon  égal  G ^ du 
même  plan  incliné  eft  à fa  bafe  B Comme 
mus  le.  venons  de  démontrer.* 


THEO- 
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T H E O R E M E III. 

I 

* Les  talus  des  terres  fur  lef  jueîs  il  faut  foûtenir 
avec  des  revéternens  les  terres  qui  veulent  /• 
bouler , ne  doivent  point  être  regardez  comme 
des  plans  inclinés  ycomme  le  prétend  M.  Ballet* 

Démonstration. 

Pour  mieux  faire  fcntîr  la  vérité  de  cette 
propoiition,  arrangeons  des  Boulets  les  uns 
fur  les  autres  comme  fait  M.  Büllet  (fig.  7.) 
quoique  ce  ne  foit  pas  le  véritable  arrange- 
ment que  ces  Boulets  prendront  d’eux-iné- 
mes,  comme  nous  l’avons  démontré  dans  le 
Corollaire  II.  du  premier  Theoreme:  il  eft 
évident  que  dans  cet  arrangement  de  M.  Bal- 
let les  Boulets  auront  un  talu  qui  formera 
avec  l’horizon  un  angle  de  60.  degrés,  & la 
ligne  C B qui  touchera  ces  Boulets  repréfen- 
tera  un  plan  CB  qui  feraaufli  avec  l’horizojr 
un  angle  de  60.  degrés.  Mais  (i  l’on  veut  ar- 
ranger des  Boulets  comme  D fur  ces  pre- 
miers, il  eft  certain  qu’ils  ne  s’y  foutîendront 
pas  d’cux-mémcs,mais  qu’il  faudra  employer 
quelque  force,  comme  celle  d’un  Revête- 
ment, pour  les  empêcher  de  tomber,  enfor- 
te  que  ces  Boulets  feront  foûtenus  i^d’un  cô- 
té par  le -Revêtement,  & de  l’autre  parle 
tas  de  Boulets. 

Mais  ils  ne  feront  pas  foûtenus  par  le  tas 
de  Boulets  de  la  même  manière  qu’ils  le  fe- 
' • . - roient 

î Pig.  7*  ^ ■ - 
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roîent  par  le  plan  incliné  C B , car  le  Boulet 
D étant  mis  fur  les  premiers , il  eft  clair  qu’il 
fera  foûtenu  par  le  Boulet  qu’il  touche  au 
/point  L , de  la  même  manière  qu’il  le  feroit 
par  un  plan  incliné  L A,  qui  toucheroit  ces 
deux  Boulets  au  point  L , & non  pas  par  le 
plan  incliné  CB.  Donc  le  Boulet  D ne  fera 
pas  foûtenu  par  le  tas  de  Boulets  de  la  nié* 
me  maniéré  qu’il  le  feroit  par  un  plan  auflî 
incliné  que  le  talu  de  ces  Boulets  ; & par 
conféquent  , les  talus  fur  lefquels  il  faut 
avec  des  Revêtemens  foûtenir  les  terres  qui 
roulent  ou  veulent  ébouler , ne  doivent 
point  être  regardés  comme  des  plans  incli* 
nés.  Il  fera  facile  de  démontrer  la  même  pro- 
pofition  dans  le  véritable  arrangement  des  ter- 
res. Ce  qu^H  fallait  démêntrer» 

Remarque. 

♦ Si  les  talus  pouvoient  être  regardés  com- 
me des  plans  inclinés , comme  le  dit  M.  Bul- 
let,  il  arriveroit  que  la  pouffée  des  Terres 
feroit  toûjours  la  même  fur  des  talus  de  mê- 
me hauteur , quelque  grands  que  fulfent  ces 
talus,  comme  on  le  voit  aifément. 

Car  fi  l’on  prend  deux  talus  MN^  PQy 
{Jig,  8.  y 9«)  qui  ayent  des  hauteurs  égales 
MO,  PR  , & que  l’on  nomme  b la  bafe 
0 N du  grand , & C la  bafe  /i  du  petit  ta- 
lu, & la  hauteur  MO  du  grand  , de  même 
que  celle  PR  du petittalu^ puifquenous  fup- 
pofons  que  ces  deux  talus  ont  même  hauteur. 

•Alors 

? Eig.  ^ 9*  ; 
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Alors  la  coupe  des  terres  qu’il  faudra  foû- 
tenir  fur  le  grand  talu-ViV^fera  exprimée  par 

^ & la  coupe  des  terres  qu’il  'faudra  foû- 

tenir  fur  le  petit  talu  P fera  exprimée  par 

Ainfi  en  reprefentant  la  pefanteur  des 

terres  par  leur  coupe  ou  profil , la  pefanteur 
des  terres  qui  feront  repréfciuécs  par  le  grand 

triangle  & la  pefanteur 

des  terres  qui  feront  repréfentées  par  le  petit 
triangle,  & qu’il  faut  foûtenir  fur  le  petit  ta- 
lu P ^ fera  ^ Mais  fuîvant  le  Theofe- 

.me  lî.^  la  pefanteur  d’un  Boulet  ou  des  ter- 
res qui  feroient  fur  un  plan  incliné  , efi  à, l’ef- 
fort horizontal  qu’elles  feroient  contre  le  Re- 
vêtement qu’on  leur  oppoferoit-,  comme  la 
bafe  du  plan  incliné  eft  à fa  hauteur;  donc 
nous  aurons  l’effort  horizontal  des  terres  qui 
font  fur  le  grand  talu  MN.  Par  cette  analo- 

gie  b \ a\  \ qui  eft  la  pefanteur  des  ter- 
res : eft  à un  quatrième  terme  qui  iera  l’ef- 
fort horizontal  des  mêmes  terres,  & ce  qua- 
trième terme  fera  — pour  l’effort  horizon- 

tal  des  terres  qui  font  fur  le  grand  talu,  l’on 
aura  de  la  même  maniéré  l’effort  horizontal 
des  terres  qui  feront  fur  le  petit  talu  PQj, 
par  cette  même  analogie , favoir  la  bafe  c 

eft 
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eft  à la  hauteur  ^ , qui  efl:  la  pefan- 

teur  des  terres  : eft  à un  quatrième  terme  qui 
fera  leur  effort  horizontal , & ce  quatrième 

terme  fera  — , de  même  que  le  precedent. 

^ Donc  les  efforts  horizontaux  des  terres  qui 
font  far  ces  differens  talus  de  même  hau- 
teur font  égaux,  puifqu’ils  font  tous  deux 

exprimez  par  Ainfi  ]a  remarque  qu’a  fait 

M.  Bullet  fur  les  talus  des  terres  eft  fort  inu- 
tile en  regardant  les  talus  comme  des  plans 
inclinés  jpuifque  les  terres  qui  feroient^  fur  un 
plan  incliné  de  45-.  o ne  poulferoientni  plus  ni 
moins  que  celles  qui  feroient  fur  un  plan  in- 
cliné de  60.  O ayant  tous  deux  même  hau- 
teur. Ce  qtCil  falloH  âémonerer, 

CORO  LLAIRE. 

, Donc  les  efforts  horizontaux  des  terre» 
MHN^  PSQ.  qui  font  fur  des  plans  incli- 
nés, font  entreux  comme  lesquarrés  de  leur 
hauteur  , puifque  ces  efforts  font  exprimés 
par  la  moitié  du  quarré  de  leur  hauteur,  & ,, 
'que  les  moitiés  des  quarrés  font  comme  les 
quarré  s entiers. 

T H E O R E M E I V. 

Si  P Oit  arrange  des  Boulets  les  uns  fur  les  autres'^ 
comme  ils  > doivent  être  fuivant  le  premier,  l^hea» 

- fff- 
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reme  ^ c'e(i-k-dïre  ^ en  forte  qu'ils  ayent  un  tain 
fernblable  à celui  d’un  TctraUclre  ^ (figure  10,) 
je  dis  que  la  pefunteur  d’un  Bouht  qu'on  met- 
tra fur  ledit  talu  des  Boulets  fera  à i'eifort  qu'il 
fera  contre  le  Revêtement  y comme  y \ ejl  à z. 

Demonstratio  N.* 

'•'Tant  qu’un  Boulet/^  fera  foûtenu  par  troîs 
autres  Boulets  , il  ne  pouifera  point  contre 
le  revêtement  AZA^.  Mais  li  l’on  ôte  les  deux 
Boulets  B & C qui  le  foûtiennent  du  côté 
dudic  revêtement , alors  il  pouflera  contre 
Itii  avec  une  force  qui  fera  à celle  de  la  pe- 
fanteur,  comme  /D  eft  à y^/. 

Car  li  l’on  tire  AG  parallèle  à /D,  & /G 
parallèle  i A Dy  l’on  aura  un  parallélogram- 
me AG ID  qui  aura  pour  diagonale  la  verti- 
cale AL 

Ainlî  y ü A I repréfente  la  pefanteur  du 
corps  A y cette  pefuitcur  fe  changera  en  deux 
autres  forces,  dont  l’une  agira  fuivant  AG  y 
& l’autre  fuivant  ADy  avec  des  forces  qui 
feront  à la  pefanteur  dudit  corps  comme 
AG  y ^ AD  font  \ A ly  qui  feront  par  con- 
féquent  exprimées  par  les  mêmes  lignes  y^G, 
AD.  Mais  des  deux  forces  dans  lefquclles- 
fe  change  cette  pefanteur  exprimée  par  AI  y 
il  n’y  a que  celle  exprimée  par  AG  qui  agîs- 
fe  contre  le  revêtement  MNy  puifque  l’au- 
tre A D entièrement  appuyée  fur  le  Bou- 
o \Qt  D y Donc  la  pefanteur  du  corps  ou  du 
Boulet  yf,  eft  à l’effort  qu’il  fait  contre  le 

re-  ' 
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revêtement  MN,  comme  /II  eft  à ou  -fe 

bien  ce  qui  eft  le  même,  comme  ///eft  à ilt' 

/D,  ou  bien  lelon  la  PropQlition  première, 
qui  eft  l’cnoncc  du  prefeiu  Theoreme , com- 
me  y' 8 eft  à 2.  Ce  qu'il  fallait  démontrer  > 

• Corollaire. 

Comme  chaque  grain  de  terre  peut  être 
conüderé  comme  un  boulet,  chacun  de  ces  ^ 

grains  fera  contre  le  Revêtement  un  cftbrt  [ 

qui  fera  à fi  pefanteur,  comme  2 eft  z y H; 

& par  coiifcquent  tous  les  grains  pris  enfem-  . 

ble  feront  un  cftbrt  total  qui  fera  à leur  pe*  ‘ 

fanteur  comme  2 eft  à 1/8.  C’eft-à-dire,  que 
la  pefanteur  des  Terres  eft  à l’eftbrt  qu’elles 
font  contre  leur  Revêtement  , comme  y 8 
eft  à 2. 

Remarque  sur  le  I.  et  IV.  Theoreme. 

* Quelqu’un  pourra  peut-être  dire  quedans 
le  Theoreme  premier  je  ne  détermine  que  le 
plus  petit  fruit  poflible  des  Terres,  & qu’el- 
les en  peuvent  avoir  un  beaucoup  plus  grand,  . 
en  fuppofant  comme  j’ai  fait , les  grains  de 
fable  comme  des  petits  boulets. 

L’on  m’accordera  , dis-je,  qu’il  eft  vrai 
qu’un  Tetracdre  aura  un  talu  AK  dont  la 
hauteur  AI  fera,  à fa  bafe  IK,  comme  AI 
eft  à.IKf  f ou  ce  qui  eft  le  même,  comme  . 

1/8  eft  à I.  Mais  on  me  dira  qu’un  plus  ^ 
grand  nombre  de  boulets  pofés  les  uns 

fur 
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fur  les  autres,  pourront  auffi  prendre  un  ta- 
lu  AD  dont  la  coupe  fera  reprelentéc  par  le 
triangle  AID  ^ {pg.  11.)  dont  la  hauteur  Al 
eft  à fa  bafe  l D , comme  1/  b eil:  à 2 fuivant 
le  Theorcme  ici  où  nous  avons  vû  que  = i 

AK  qui  vaut  3 dans  le  tems  que  AI=:]/^» 

Je  réponds  à cela,  qu’il  eft  vrai  que  l’on 
peut  auffi-bien  prendre  le  talu  A D 'qnc  le  ta- 
lu.  AK  pour  le  talu  naturel  des  terres,  quoi- 
que la  bafe  I D de  l’un  fuit  double  de  la  bafe 
K I de  l’autre. 

Mais  il  ell  vrai  auffi  que  les  terres  qui  fe- 
ront fur  le  talu  AD  ne  poufferont  pas  davan- 
tage contre  leur  revêtement  OP,  que  celles 
qui  feront  fur  le  talu  AK  poulleront  contre 
leur  revêtement  AIN,  quoiqu’il  y ait  une  fois 
plus  de  terre  i foûtenir  fur  ledit  talu  AD  que 
fur  le  talu  AK,  puifquc  la  bafe  ID  de  l’un 
eft  double  de  la  bafe  IK  de  l’autre. 

Pour  démontrer  cette  Propofition  qui  pour- 
roit  paroître  un  paradoxe , & qui  paroît  re- 
venir à la  remarque  du  Theoreme  III,  il  fuf- 
fit  de  faire  voir  que  chaque  partie  qui  eft  fur 
le  talu  AD,  (pg.  ii.)  pouffe  une  fois  moins 
fort  contre  fon  revêtement  0 P que  chaque 
partie  foûtenue  fur  le  talu  AK,  (pg.  10.) 
ne  pouffe  contre  fon  revêtement  MN.  Et 
P eji  ce  que  je  vais  démontrer. 

Démonstration. 

* Faites  parallèle  à K[,&.  /^parallèle 
à K A, vous  aurez  un  parai  lelogrammey^iÇ/1^ 
qui  aura  pour  diagonale  laverticale  /.  Ainli 

le 
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le  corps  /I , au  lieu  d’étre  poufTé'par  fa  pe- 
fantcur  fiiivant  la  verticale//  /,  peut  être  pouf* 
fé  par  deux  forces,  l’une  fuivant  & 

l’autre  fuivant  /î  K,  qui  foient  à la  pefanteur 
dudit  corps , comme  A A K font  à A I. 
Mais  la  force  qui  {\x\tAK  étant  dans  le  trian- 
gle ABC ^ qui  joint  les  centres  A^BÿC  des 
trois  boulets  Ay  B^  C eft  entièrement  ap-' 
puyée  fur  les  2 boulets  B ài  C-  Ainü  il  ne 
relie  que  l’autre  force  fuivant pour  pouf- 
fer contre  le  revêtement  OP.  £t  cette  for- 
ce qui  eft  exprimée  par  eft  à la  pefaii- 
teur  du  boulet  exprimée  par  A /,  comme  A 
eft  Z Al  y ou  bien  fuivant  le  Theoreme  i«. 
comme  i eft  à -j/ 

*Mais  l’effort  du  même  Boulet//  contre  fon 
Revêtement  MN  du  côté  du  petit  talu  A A, 
étant  exprimé  par  A G=:I  D^=:Xy  eft  à fa  pe- 
fanteur exprimée  par  fa  verticale  Alz=:yS. 
dans  le  rapport  de  2.  z y 8.  comme  il  eft 
démontré  dans  le  Theoreme  IV.  Donc  l’ef-. 
fort  que  fait  contre  le  Revêtement  0 P un 
boulet  ou  grain  de  fable  pris  du  côté  du  grand 
talu  D , eft  à l’effort  que  fait  contre  le  Re- 
vêtement MN  un  boulet  pris  £ur  Je  petit  talu 
AKy  comme  i eft  à 2,  c’eft-à-dire,  qu’un 
. boulet  pris  fur  le  grand  talu , pouffe  une  fois 
moins  qu’un  boulet  pris  fur  le  petit  talu.  Et 
comme  il  y a une  fois  plus  de  boulets  fur  le 
grand  talu  que  fur  le  petit,  il  s’enfuit  que 
tous  les  boulets  pris  enfemble  qui  font  fur  le 
grand  talu  , ne  poulleront  nî  plus  ni  inoins 
que  tous  les  boulets  pris  enfemble  qui  font 
fur  le  petit  talu.  Ce  qu'il falloit  démontrer. 

Co- 
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Corollaire. 

Donc,  comme  nous  l’avons  rentarqué,  il 
n’importe  pas  lequel  on  prenne,  ou  du  talu 
A K oxü  du  talu  A D ^ pour  déterminer  la 
PoufTée  des  Terres  contre  leur  Revêtement, 
puifque  les  Terres  qui  font  fur  ces  deux  ta- 
lus poulferont  également  ; l’on  pourroit  me- 
me dire  que  les  fables  prennent  le  talu  A D 
ou  le  fruit /D  préférablement  au  fruit  //é, 
parce , que  comme  l’exper ience  me  l’a  fait  voir 
à moi-meme,  ils  prennent  un  talu  d’environ 
5'o  degrés,  ce  qui  ell  très  approchant  de  ce- 
lui que  cette  figure  nous  donne,  car  le  talu 
AD  ovL  l’angle  ADI  efl  de  minutes, 

comme  nous  allons  le  voir,  ce  qui  ne  diffè- 
re de  nofdits  jo.  ° que  d’environ  4.  o \ ^ ce  qui 

peut  venir  de  l’inégalité  des  grains  de  fable, 
& de  la  difficulté  qu’il  y a de  mefurer  & for- 
mer affés  précifément  ces  talus  fabloneux, 
qui  font  très  faciles  à ébouler  pour  peu  que 
les  parties  de  fable  fe  choquent  en  les  ver- 
fant. 


Démonstration. 

*Le  côté  A efl  au  côté  K Izzi  /com- 
me le  fînus  de  l’angle  A I K qui  eft  droit , c’eft- 
à-dire,  comme  le  linus  total  100000  eft  au 
fînus  de  l’angle  lA  K qui  fe  trouve  d’environ 
19.0  28',  .&  par  conféquent  fon  complément 
AKl^yo.o  32  minutes.  Maintenant,  puif- 
* que 
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que  Â K z=:  K D , le  triangle  /I KD  cd  ifoce- 
Ic,  eiiforte  que  les  angles  à la  bafe  KDA^ 
KAD^  Ibnt  égaux:  c’eft  pourquoi,  puifque 
nous  venons  prcfentemciit  de  trouver  l’angle 
A K I de  70.  O 32',  nous  aurons  les  deux  an- 
gles égaux  KDA^  K AD  pris  enfemblc,  de 
109.  O 28'  qui  eft  le  fupplémcnt  à deux  droits 
de  l’angle  A KD  ; de  laquelle  fomme , la 
moitié  qui  eft  J4.  o 44' environ,  efl:  la  valeur 
de  l’angle  AD  K formé  fur  la  bafe  horizon- 
tale DK  par  le  talu  A D.  Ce  qtî'it  fallait  de'- 
wuntrer. 


Définition. 

♦ Quand  deux  puifPanccs  font  appliquées  aux 
bras  d’un  levier,  j’appelle  Energie  le  produit 
de  ces  puiifauces  par  leurs  bras  de  levier, en- 
forte  que  pour  que  ces  deux  puilfanccs  foient 
en  équilibre,  il  faut  que  leurs  énergies  foient 
égales, quifqu’il  faut  que  ces  puiffanccs foient 
en  raifon  réciproque  de  leurs  bras  de  levier: 
car  fi  deux  puiffanccs  p & w ont  pour  bras  de 
levier  ^ elles  donneront  cette  analogie, 

/>  : sr  : 1^3  : ce  qui  donne  pb  x=:  c’eft-à- 

dirc,  des  énergies  égales. 

REMARQ.UE, 

On  peut  confidérer  les  Terres  qui  pouffent 
contre  le  Revêtement,  comme  une  infinité 
de  lames  égales  au  profil  des  terres  : l’on  peut 
aiulîî  confidérer  le  Revéteiiient  comme  étant 
: corn- 

Fig.  XX* 
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compofé  d’une  infinité  de  lames  égales  au 
profil  du  Revêtement  : cela  pofé,  il  fuffira 
pour  que  les  Terres  falTcnt  équilibre  avec  le 
Revêtement  contre  lequel  elles  pouirent,quc 
chaque  lame  de  terre  falfe  équilibre  avec  la 
lame  du  Revêtement  qui  lui  répond;  c’eft 
pourquoi  nous  conlidcrcrons  d’abord  quelle 
ell  l’énergie  d’une  lame  de  Terre  pour  ren- 
verfer  une  lame  du  Revêtement  , & nous 
confidérerons  enfuite  qu’elle  doit  être  la  gran- 
deur & la  force  d’une  lame  de  Revêtement 
pour  refifter  à l’énergie  d’une  lame  de  terre 
qui  pouffe  contre  elle:  car  puifque  les  lames 
de  terre  font  égales  entr’clles  comme  le  font 
entr’elles  les  lames  du  Revêtement  , il  eft 
évident  que  quand  nous  aurons  déterminé 
qu’elle  doit  être  la  grandeur  & la  forme  d’une 
lame  de  Revêtement  , nous  aurons  détermi- 
né la  grandeur  & la  forme  de  toutes  les  au- 
tres lames  qui  compofent  le  Revêtement. 

* Nous  comparerons  dans  la  fuite  l’éner- 
gie d’une  lame  de  terre  avec  l’énergie  d’u- 
ne lame  de  Revêtement  ; & pour  cela  nous 
confidérerons  {fig.  13.  ) dans  le  revêtement 
B C Qj,  un  levier  coudé  FQjO^  dont  le  point 
'd’appui  eft  en  Qj,  & nous  remarquerons  que 
l’effort  de  la  lame  de  tçrre  ABC  réunie  à 
fon  centre  de  gravité  /) , eft  appliqué  au  bras 
de  levier  FQj,  pour  faire  tourner  le  Revête- 
' ment  autour  du  point  d’appui  & que  la" 
force  ou  pefanteur  de  la  lame  du  Revête- 
ment B C il_L  réunie  à fon  centre  de  gravité 
eft  appliquée  au  bras  de  levier  pour 
rélifter  à l’effort  des  terres  qui  la  veulent  fai- 
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re  tourner  autour  dudit  point  d’appui  Ainfi 
réncrgie  de  la  laine  de  terre  fera  fon  effort 
horizontal , multiplié  parle  bras  de  levier 
& rén.  rgie  de  la.  lame  B C Q^L  du  revête- 
ment fera  fa  pefanteur  , multipliée  par  fon 
bras  de  levier  SQ. 

Comme  il  s’agit  de  faire  équilibre  entre 
les  lames  de  Terre  & les  lames  de  Revête* 
ment , il  faut  que  leurs  énergies  foient  égales 
autour  du  point  d’appui  c’ell  pourquoi 
nous  chercherons  premièrement  quelle  eft 
l’énergie  d’une  lame  de  Terre,  enfuite  nous 
déterminerons  la  grandeur  & la  forme  des 
lames  du  Revêtement,  pour  qu’eRes  ayent 
une  énergie  égale  à i’énergîe  de§'  lames  de 
Terre. 

Avertissement. 

Dans  la  fuite  nous  appellerons  Revête- 
ment , la  lame  du  Revêtement  que  nous 
conlidérerons  ; & nous  appellerons  Terres, 
la  lame  de  terre  dont  nous  examinerons  l’ef- 
fort. 

PROBLEME  I. 

Déttrm’tner  V énergie  oh  le  momenîurn  des  ^Terres 
peur  renverfer  les  Revêtemens» 

Solution., 

Comme  les  mêmes  Terres  peuvent  avoir 
4cux  différons  talus,  fuivant  ce  que  nous 
avons  dit  dans  la  remarque  duTheorcmelV, 

& 
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& qu’il  c(l  indiftcrent  de  prendre  l’uii  ou  l’au- 
tre de  ces  deux  talus,  je  fiippoferai  que  lu 
hauteur  de  leur  talu  naturel  elt  à la  bâte  ou  - 
au  fruit  du  même  talu , comme  t/  S ell  à i , 
fuivant  ce  que  nous  avons  dcmoniré  dans  le 
Theoreme  I. 

Suivant  ces  principes,  les  Terres  qui  au- 
ront an  talu , dont  la  hauteur  fera  à la  bafe, 
comme  8 eft  à i , fe  Ibutiendront  d’elles- 
mêmes,  fans  revêtement.  * Donc  il  ne  fau- 
dra foutenir  par  le  revêtement  B C^que  les 
Terres  dont  la  coupe  eft  repréfcntde  par  le 
triangle  renverfd  ABC ^ dont  la  hauteur  BC 
eft  à fa  bafe  AB,  comme  V 8 eft  à i.  II 
eft  encore  évident  que  fi  l’on  exprime 'la  pe- 
fanteur  des  Terres  par  la  furface  de  leur  cou- 
pe, pour-lors  la  pefantcur  entière  des  Terres 
'fera  réunie  au  centre  de  gravité  D du  trian- 
gle renverfé  ABC,  enforte  que  les  Terres 
dont  ce  triangle  eft  la  coupe , pouft'eront  le 
revêtement  BC  par  un  point  E qui  fera 
aux  deux  tiers  de  fa  hauteur  B C pour  le  ren- 
verfer,  en  le  faifant  tourner  autour  du  point 
Et  comme  l’énergie  des  Terres  fera  d’au- 
tant  plus  grande  que  le  point  E par  lequel 
elles  pouffent  le  revêtement  , fera  plus  éle- 
vé, ou  que  le  bras  de  levier  EC  ou.  fon  égal 
auquel  eft  applique  l’cftbrt  horizontal 
des  Terres  pour  faire  tourner  le  revêtement 
autour  du  point  ^ fera  grand , il  eft  abfolu- 
ment  nécelTaire  de  faire  entrer  ce  levier  FQ^ 
dans  la  compolition  de  l’énergie  des  l’erres 
contre  le  revêtement  , c’eft-à-dire , qu’il 

faut 

♦ Pig.  13* 

fl 
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faut  multiplier  la  pouffée  horizontale  des  Ter- 
res, dont  le  triangle  /I B C e(t  la  coupe,  par 
ce  bras  de  levier  EC  ou  Fj2_qui  eft  les  deux 
tiers  de  la  hauteur  B C du  triangle  ABC  \ & - 
c’eft  à quoi  M.  Bullet  n’a  fait  aucune  atten- 
tion. 

Cela  pofé,  il  ne  fera  pas  difficile  de  déter- 
miner l’énergie  des  Terres  pour  renverfer  le 
Revêtement  j car  puifque  la  hauteur  ell  a la 
bafe,  comme  8 eft  à i , fi  l’on  appelle^  la 
hauteur  AM  om  BC  des  Terres,  on  trou- 
vera la  bafe  MC  de  leur  talu  par  cette  ana- 
logie , conformément  au  Corollaire  I.  du 
Theoreme  |/  8;  i la  hauteur  a des  Ter- 
res eft  à un  quatrième  terme  qui  fera  leur 

bafe,  & que  l’on  trouvera  . 

La  fuperficie  du  triangle  ABC  qui  eft  la 
coupe  des  Terres,  fera  donc  la  moitié  de  la 

hauteur  a multipliée  par  •>  ceft-à-dire, 

• j?_— -££-  puifque  la  hauteur  RC  du 

triangle  renverfé  ABC,  eft  exprimée  par  a, 

. & que  fa  bafe  MC  eft  exprimée  par  ~ , telle 

que  nous  la  venons  de  trouver  par  l’analogie 
' précédente  ; & fi  l’on  exprime  la  pefanteur 
des  Terres  par  la  furface  de  leur  coupe, cet- 
te pefanteur  fera  auffi  exprimée  par  Mais 

fuivant  le  Theoreme  IV,  où  nous  fuppofons, 
comme  ici , la  hauteur  à la  bafe , comme  y 8 

eft 
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cft  à I,  nous  avons  la  pefanteur  des  Terres, 
eft  à l’effort  horizontal  qu’elles  font  contre 
^ leur  revêtement  , comme  y"  8 eft  à 2.  L’on 
, aura  donc  l’effort  horizontal  des  Terres  par 

cette  analogie,  V S:  2 : : , qui  eft  lape- 

« 

fanteur  des  Terres  exprimées  par  leur  coupe  : 
eft  à un  quatrième  terme, qui  fera  leur  effort 
horizontal  contre  le  revêtement  , cet  effort 

horizontal  fera  donc  Et  comme  cet  effort 

horizontal  des  Terres  contre  le  revêtement, 
eft  appliqué  au  bras  de  levier  EC  ou  fon  égal 
pour  renverfer  le  revêtement  , il  faut 
multiplier  cet  effort  que  nous  venons  detrou- 

ver  = par  le  bras  de  levier  FQ^  ou 

ce  qui  eft  le  même  ; & le  produit  qui  eft 

“P  = ^ , fera  l’énergie  defdites  T erres  pour 

renverfer  le  revêtement  en  le  faifant  tourner 
autour  du  point  (^,  c’eft-à-dire,  que  l’éner- 
gie des  Terres  eft  toûjours  exprimée  par  la 
douzième  partie  du  cube  de  leur  hauteur.  Ce 
qü*il  falloit  trouver, 

PROBLEME  IL 

Déterminer  la  conjlruélion  des  Revetemens  eapa^ 
blés  de  réjîfier  à ^énergie  des  ^Terres, 

'Puifque  l’énergie  des  Terres  contre  le  rc- 

H 2 vête- 
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vetémcnt  cft  toujours  exprimée  par 

c’eft-à-dirc,  par  la  douzième  partie  du  cube 
de  leur  hauteur^  il  faut  néceii’aircment  que 
l’énergie. du  revêtement  , ou  l’effort  qu’il 
fait  contre  les  Terres  pour  leur  réfifter  & 

n’être  point  renverfé  , foit  aulTi  == 

Comme  la  hauteur  des  Terres  eft  toûjours 
donnée , la  hauteur  du  revêtement  l’efl  aufli, 
parce  que  l’on  fait  ordinairement  les  revéte- 
mens  de  la  hauteur  des  Terres;  c’eft  pour- 
<}Uoi  il  ne  s’agit  feulement  que  d’en  trouver 
les  épaiffeurs  & les  bafes.  Mais  il  peut  arri- 
ver plufieurs  cas  dift'érens. 

* lo.  Le  revêtement  peut  être  fans  fruit, & 
pour- lors  fes  lames  ou  profils  feront  des  pa- 
rallélogrammes //C,  dont  on  connoîrra  la 
hauteur  AB  ^ ài  dont  il  ne  faudra  chercher 
xjue  la  bafe  B C. 

t 2®. 'Le  profil  ou  chaque  lame  du  revête- 
ment peut  être  triangulaire,  & pour-lors  il 
ne  s’agit  que  de  trouver  la  bafe  B C de  fou 
profi  1 . ^ 

t 5°.  Le  revêtement  peut  avoir  un  fruit  don- 
né CB  comme  on  fait  fouveut,  puifque  l’u- 
Xage  ordinaire  dl  de  donner  pour  fruit  la  fixie- 
me  partie  de  la  hauteur,  & pour-lors  il  ne 
s’agit  que  de  déterminer  le  refte  BD  de  la 
baie. 

$ 4P.  L’épailTcur  A Q_d\i  revêtement  peut 
dtre  déterminée  dans  fa  partie  fupérieure  éga- 
le 

* Fig.  14.  t Fig.  ly. 
î Fig.  Itf.  I Fig.  17,. 


Digitized  by  Google 


DES  Sciences.  173 

le  à la  partie  B C de  la  bafe,  & pour-Iors  il 
ne  s’agit  que  de  déceriuiuer  le  fruit  C D du 
revêteiuent. 

* 50.  Le  revêtement  peut  avoir  un  talu  qui’ 
n’aille  pas  juiqu’ciihaut,  & la  hauteur  de  ce 
talu  peut  être  donnée  avec  la  baie,  pour  lors  - 
il  ne^  s’agit  que  de  trouver  le  relie  de  la  bafe, 
ou  11  l’on  veut  la  bafe  entière  DC  du  meme 
revêtement. 

t 6°.  L’épailTcur /f^d’un  revêtement  étant 
donnée  dans  la  partie  lupérieure  avec  la  hau- 
teur B G de  Ion  talu , pour  lors  il  faut  trou- 
ver la  bafe  B C de  ce  talu. 

I La  bafe  entière  du  revêtement  peut 
être  donnée,  & pour-lors  il  s’agit  de  déter- 
miner quel  doit  être  fon  fruit  qui  fait  une- 
partie  de  fa  bafe. 

80,  La  furfacedu  profil  ou  lame  du  revê- 
tement peut  être  donnée  ,&  pour-lors  il  s’a- 
git de  déterminer  fon  fruit  dt  fa  bafe. 

$ 90.  Lerevêtementpeut  être  plus  élevé  que 
les  Terres  , & fon  talu  peut  être  plus  on 
moins  élevé,’ que  les  mêmes  Terres , &;pour- 
lors  il  s’agit  de  trouver  l’épailfeur  fupéricure. 
lî  le  fruit  eft  donné; 

♦*iOo-  Lerevêtementpeut  être  plus  élevé 
que  les  Terres,  & fon  talu  peut  être  plus  otr 
moins  élevé  que  lefuites  Terres, & pour-lors 
il  s’agît  de  trouver  le  fruit,  fi  l’épaifTeur  d© 
la  partie  fupérieure  eft  donnée. 

ÿe  vais  réfoudre  tous  ces  cas  par  ordre» 

PRE.- 

♦ Eig.  is.  & 19»  t ï8.  & 20.  f Fiç.  21.  22. 

^ Fig.  21.  zj.  5 Fig.  18,  24.  Pig,  18.  z$é 

n y 
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PREMIER  CAS. 

Déterminer  la  bafe  cTun  Revêtement  qui  n'a 
point  de  fruit. 

Solution. 

* Soit  la  hauteur /4iB  du  revêtement ma 

Sa  bafeRC  que  nous  cherchons =zx 

La  furfacc  du  parallélogramme  AC, 

fera -=zax. 

Comme  nous  avons  exprimé  la  pefanteur 
des  lames  de  Terre  par  leur  furface,  il  fau» 
droit  aulfi  exprimer  la  pefanteur  des  lames  du 
revêtement  par  leur  furface  ax , fi  le  revete- 
ment  étoit  de  Terre;  mais  comme  il  eft  de 
maçonnerie,  dont  je  fuppofe  que  la  pefan- 
teur eft  à celle  de  la  Terre,  comme p e(t  à q, 
n faut  pour  exprimer  fa  pefanteur , chercher 
une  furface  qui  foit  ï.  ax,  comme  />  eft  à 
ce  que  Ton  fera  par  cette  analogie  , q:p  ::ax  : 

; &'  le  quatrième  terme  exprimera 
la  pefanteur  du  revêtement  de  pierre:  mais 
cette  pefanteur  étant  réunie  au  centre 
de  gravité  P du  parallélogramme  AC , eft  ap- 
pliquée au  bras  de  levier  C Qj:=i  —pour.rc- 

fifter  à l’eftbrt  des  Terres  qui  le  veulent  ren- 
verfer  en  le  faifant  tourner  autour  du  point 

^ C. 

♦ Fig.  14.  f 
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C.  Donc  en  multipliant  cette  pcfanteur 

dudit  revêtement  de  maçonnerie  par  fori 

bras  de  levier  — , le  produit  tlH  fera  l’d- 
2 

nergie  du  revêtement,  laquelle  énergie  doit 
ncceffairement  être  égale  à l’énergie  des  Ter- 
res, afin  de  conferver  l’équilibre;  mais  cette 
énergie  des  Terres  a été  trouvée  dans  lePro- 

bleme  premier  = —,  Ainfi  nous  aurons  cette 
« 2> 

Equation  s D’où  l’on  tire  xx 

& tirant  la  racine  quarrée,l’oii 

aura  A- ; de  laquelle  Equation,  le 

premier  membre  x eft  la  bafe  cherchée  B C 
de  notre  revêtement  ABC  de  maçonnerie^ 

& le  fécond  membre  // 4^  cft  la  valeur 

exprimée  en  grandeurs  connues.  Ce  quUlfaU 
loit  trouver. 

Construction. 

De  l’extremîtéB  de  la  hauteur /fB  du  re- 
vêtement, foit  tirée  une  ligne  B A/ qui  falTo 
avec  cette  ligne  AB  mïï  angle  quelconque 
ABM'.,  enfuite  puifque  le  rapport  qui  eft 

' en- 

* Fig,  14, 

1/4 


\ 
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entre  p ài  q nous  e(l donné,  on  les  exprimera 
en  lignes,,  comme  la  figure  nous  le  montre, 
en  />  & en  ^ ; & on  portera  de  B en  M fur 
la  côte  le  divüeur  6p  de  la-fradioii 

& fur  ce  même  cote  BÆT,  l’on  por- 
tera la  ligne  ^ de  B en  iV;  puis  ayant  mène 
la  ligne  ivl/l  ^ Ton  tirera  la  ligne  NE  paral- 
lèle à cette  ligne  cette  parallèle  NE 

retranchera  de  la  hauteur  B A z=x  a ^ la  partie 


B E :=i  , car  par  la  propriété  des  triangles 

femblables  B AM  & BEN^  l’on  aura  cette 
analogieBTl/:  BN::  B A:  BU,  c’elt-à*di- 

r£ , que  l’on  aura  6 p\  q\:  a:  yen- 


fuite  fur  la  hauteur  AB  pour  diamette,  faites 
un  cercle  ; & du  point  E tirés  lui  une  per- 
pendiculaire jufqu’à  la  rencontre  dudit  cercle 
en  0 ; & de  ce  point  0 de  rencontre  menés 
la  corde  0 B ; cette  corde  fera  la  bafe  x 
cherchée  du  revêtement  propofé  à conftrui- 


Car  OB  étant  moyenne  proportionnelle  en- 
^iQ  AB  =;  <»  & B £ comme  nous  le 

venons  de  trouver  ci-deüus , l’on  aura  OB  =: 


c-  X,  Donc  il  faudra  faire  la  bafe 'BC 


^ du 
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du  revéteiDent  égale  à la  corde  OB.  Ce  qu^il 
fallait  trouver, 

SECOND  CAS. 

D. 'terminer  la  hfe  d*un  Revêtement  dont  le  profil 
ejl  trianriilaire. 

Solution. 


* Soit  la  hauteur duRevctement....=;Æ- 

SabafeilC  que  l’on  cherche 

La  furface  de  ce  profil  triangulaire 


fera 


Si  le  revêtement  étoit  de  Terre,  j’cxprî- 


merois  fa  pefanteur  par  cette  furface  tIL  î 

X- 

mais  comme  il  eft  de  pierre  dont  la  pefanteut 
cft  à celle  de  la  Terre,  dans  le  rapport  de p 
à il  faut  pour  exprimer  la  pefanteur  de  ce 
revêtement  de  maçonnerie,  chercher  unefur*- 

face'  qui  foit-à  -^,  dans  16  rapport  de/>  àf,' 

ce  que  l’on  aura  par  cette  analogie,  q \ p\i 

ax  tjLx  J ^ ' 

“ • quatrième  terme  expri- 

me la  pefanteur  de  la  maçonnerie  dont  îè 
triangle  B C eft  la  coupe;  & lî  l’on  multi- 


plie cette  pefanteur  réunie  à fon  cen-- 

tre  de  gravité  R par  fon  bras  de  levier  QC  =ir- 

H s P^ic- 

? ligK  ïîv 
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^ auquel  elle  eft  appliquée , le  produit 
fera  l’énergie  du  revêtement  triangulaire  qui 
doit  être  égale  à l’énergie  des  Terres  ,ce 

qui  donne  cette  E quation  — fil  l^’où 

l’on  tire  la  bafc  x = Ce  qu'il  fallait 

trouver. 

Construction. 

* De  l’extreniité  B de  la  hauteur  /fB  du  re- 
Têtement,  foit  tirée  une  ligne  B M qui  faife 
avec  cette  hauteur  A B un  angle  quelconque 
AB  M,  puis  ayant  fait  BM  4 p BNz=iq , 
tirés  la  ligne  M A ^ k menés-lui  la  parallèle 
NE  y cette  parallèle  NE  retranchera  de  la 

hauteur  AB  y U partie  BEt=.  Car  à eau- 

fe  des  parallèles  MAy  NE  y l’on  aura  BM: 
^ N:  : B A:  BE,  c’ell-à-dire , 4 p - : 4 : 

: Enfuite  du  point  E tirés  la  perpendiculaire 
£ 0 fur  AB  jufqu’à  ce  qu’elle  rencontre  en 
O un  cercle  fait  fur  A B pour  diamètre  ; en- 
fin du  point  de  rencontre  0 tirés  la  corde  OBy 

■■■■  -■  - / 

cette  corde  fera  = 

• Ain/Î 

f rig.  icjv  ' ‘ 
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Ainfi  il  faudra  faire  la  bafe  B C du  revê- 
tement triangulaire,  égale  à cette  corde  OB* 
Ce  qu'Ü  fallott  trouver^ . 

Corollaire  I. 


* Il  eft  évident  que  le  revêtement  triangu-- 
laire  eft  celui  où  l’on  employé  le  moins  de 
matériaux  qu’il  eft  polîible  pour  réfifter  à l’é- 
nergie des  Terres  ; car  le  revêtement  où 
Ton  employé  le  moins  de  matériaux  qu’il  eft 
poflible,  doit  être  conftruit  de  telle  maniéré 
qu’une  de  fes  parties  quelconque  ADH^ 
foùiientie  précifément  l’effort  des  Terres^  qui 
pouftent  contre  clle»^ 

Or  la  portion  quelconque  ADH  à.\x  revê- 
tement triangulaire  foûtîcnt  précifément  l’ef- 
fort des  Terres  qui  pouffent  contre  elle,  car 
fi  l’on  tire  f)  F parallèle  au  talu  B Z que 
prendroient  les  l’erres,  il  eft  évident  qu’il 
n*'y  aura  que  la  partie  ADF  des  Terre9>  qui 
pouffera  contre  la  partie  ADH  du  revête- 
ment , car  la  portiou  parai  lelogrammique 
Z G D F des  T erres  ayant  un  talu  FD  fera» 
blable  au  talu  ZB,  fe  foûtiendra  d’elle-mê- 
me , & ne  pouffera  point  contre  la  partie; 
ADH  àw  revêtement.  Or  la  partie /îf Z) if 
du  revêtement  foûtiendra  précifément  lapor- 
tion  ADF  des-  terres  qui  pouffent  contre  elle;, 
car  puifquc  le  revêtement  entier  ABC  roû-' 
tient  l’effort  des  Terres  AB  Z qui  font  de 
même  hauteur  que  lui,  il  eft  évident  que  le 
revêtement  ADH  étant  femblable  au  revê^ 

tc*- 


H & 
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tement  entier  ABC,  foûtiendra  l’effort  du 
triangle  de  terre  Z) /<  qui  eft  de  même  hau- 
teur que  lui  & qui  eftd.emblablc  au  triangle 
A B Z,  de  la  même  maniéré  que  le  revête- 
ment entier  ABC,  foûtient  le  triangle  entier 
de  Terre  A B Z. 

^ Donc  une  portion  quelconque  A DH  du 
revêtement  triangulaire  foûtiendra  précifé- 
' ment  l’effort  des  Ferres  qui  pouffent  contre 

lui,  de  même  que  le  revêtement  entier  ABC 
foûtient  l’effort  de  toutes  les  terres  A B Z. 
Donc  un  revêtement  triangulaire  ABC. 

dont  la  bafe  x celui  qui  con- 

tient  le  moins  de  materiaui  qu’il  cfl-poffible 
■ pour  refifter  à l’énergie  des  1 erres. 

!• 

^ ■'•Corollaire  IL  V- 

\ L^on  voit  par  la  folutîon  du  premier  & du 

j:  fécond  Cas  , que  la  bafe  du  revêtement  trian- 

ï gulaire  n’eft  pas  double  de  la  bafe  du  revé- 

f cernent  parallélogrammique , car  nous  avons 

i trouvé  la  bafe  x du  revêtement  triangulaire 

égale  y * ^ous  avons  trouvé'  la  bafe 
du  revêtement  parallélogrammique  égale 

qa  m 
6/)  ■ 

Ainfi  pour  que  labafe  dû  revêtement  trian? 
gulaire  fût  double  de  la  bafe  du  revêtement 

t/^qaa,  I 

parallélograinmiquc , il  faudroit  quç  ^ 

tût 
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i.îJr 

fut  égale  2.  Or 

• ^ 3/1  ' 

^ beaucoup  plus  petite  que 

4P  3^ 

dans  le  rapport  de  à y'i.  Donc  la  hafé 
du  revêtement  iriangula're  n’dî  pas  double. 

delà  bafe  du  revêtement  parallclogrammique. 

Corollaire  III. 

Donc  là  bafe  du  rcvêiement  triangulaire 
dl  à la  bafe  du  revêtement  parallclogram- 
mique, comme  |/‘  eft  à puifque  la  bafe 

du  preriler  eft  & que  la  bafe  du  fé- 

cond eft - 
6? 

Corollaire  IV.. 

Comme  le  revêtement  triangulaire  contient 
moins  di  matériaux  qu’aucun  autre  revête- 
ment, il  s’enfuit  que  plus  un  revêtement  ap- 
prochera du  triangulaire,  c’êft-à-dire , moins  un' 
revrtement  aura  d’épaiifeur  dans  (a  partie  fu- 
périeure , & moins  il  contiendra  de  matériaux. 

C.O  ROLLAIRE  V. 

Comme  le  revêtement  parallélogrammîque 
eft  le  plus  épais  de  tous  dans  fa  partie  fupc- 
neure,  il  s’enfuît  que  ce  revêtement  con- 
tient plus  de  matériaux  qu’aucun  autré.-^- 

7 Co- 
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f 

Corollaire  VI. 


Quand  le  profil  d’un  revêtement  fera 
compnfé  d’un  parallélogramme  &d’un  trian- 
gle, il  eft  évident  que  la  bafe  du  triangle  qui 

eft  fon  fruit  doit  être  plus  petite  que 

qui  eft  la  bafe  d’un  revêtement  triangulaire , 
ôi  que  la  bafe  du  parallélogramme  doit  être 

plus  petite  que  la  bafe  d’un 

revêtement  parallélogrammique.  Car  ft  le 

triangle  avoit  une  bafe  =3  tu  fi  le 

parallélogramme  avoit  fa  bafe  = p/  > 

l’un  des  deux  fufiiroît  pour  foûtenir  l’énergie 
des  terres,  fuivant  le  i«.  & i®.  cas. 


TROISIEME  CAS, 


CottJîrHtre  un  RevHemtnt  A D C , dont  U fruit 
1S>Q  eji  donné. 

Solution. 

\ 

• * Comme  la  hauteur  À B &c  le  fruit  BC  de  ce 
revêtement  font  dçnnés,  il  évident  qu’il  ne 
s’agît  que  de  déterrniaer  le  refteZîjB  de  fa  baie. 

' Maïs  ’ 


? fjg. 
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Maïs  il  faut  remarquer  que  le  revcteineçt 
étant  compofé  d’un  parallélogramme  &d’un 
triangle , Ibn  fruit  donné  B C qui  elt  la  bafe 

du  triangle,  doit  être' plus  petit  que^^ 

félon  le  Corroîlaire  VI.  du  fécond  Cas.  Soit 
donc  donné  le  fruit  BC  plus  petit  que 

-ilf.  Gela  pofé  foit  la  hauteur  don- 


née A3 *. 2=Z(t 

Le  fruit  donné  BC » — ^ 

Et  le  relie  inconnu  Z)  fî  de  la  bafe.... 

La  furface  du  parallélogramme  AD 

fera 


Et  la  furface  du  triangle  ABC  fera....  = — 

2 » 

Si  le  revêtement  étoit  de  terre,  j’exprime- 
rois  fa  pelanteur  par  fa  furface  ; mais  corn-, 
me  il  elt  de  maçonnerie  dont  la  pefanteur  eft 
à celle  de  la  Terre  comme  p ell  à -7,  il  faut 
pour  exprimer  fa  pefanteur  chercher  une  fur- 
face  qui  foit  à celle  de  fa  coupe  comme p eft 
à q.  C’eft  pourquoi  nous  aurons  la  pefan- 
teur de  fa  partie  parallélogrammique  ax  par 

cette  analogie  qipwaxX  dont  le  quatriè- 
me terme  exprime  la  pefanteur  de  la 

maçonnerie  parallélogrammique  Z).  Nous 
aurons  de  même  la  pefanteur  du  triangle  ' 

dont  la  furface  elt  ^ par  cette  analogie  q:p:i 

ab 
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, dont  le.  quatrième  terme  exprime 

la  pefaiiteur  de  la  maçonnerie  triangulaire 
ABC. 

Donc*  fi  l’on  multiplie  la  -pefantenr 

de  la  maçonnerie  parallélogrammique  réunie 
à fon  centre  de  gravité  P par  fon  bras  de  le- 
vier 0 C == le  produit 

fera  l’énergie  de  cette  maçonnerie  parallélo- 
grammique.  On  aura  de  même  l’énergie  de  • 
la  maçonnerie  triangulaire  ABC  , eu  multi- 
pliant la  pefanteur  réunie  à fon  centre 

zi 

de  gravité  R par  fon  bras  de  levier  T" C 

\ 

& le  produit  ’tîâîi  - îfi*  fera  l’énergie  de 

‘ 6q  3 î 

cette  maçonnerie  triangulaire.  Ajoutant  en-t 
femble  ces  deux  énergies  , leur  fomme 

I _i-  ttÈl  fera  l’énergie  dû  rc- 

zq 

vêtement  entier,  qui  doit'être  égale  à l’énergie 

t 

des  terres,  ce' qui  donne  cette  Equation 

12 

. D’où  l’onti- 

iq  , f J? 

re  labafe  entière  x— ^ 

qu^ilfAloit  trouver. 

CoN« 
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1 Construction. 

*De  rextremité  B de  la  hanteni:  /ÎB  du  re- 

I vêtement  5 tirés  une  ligne  B F qni  falfe  avec 
la  haateur  un  angle  quelconque  ABF\ 
enfuite  ayant  fait  B F =:6p  ^ 6c  B G z=:  q , ti- 
j rés  la  ligne  FA  ^ menés- lui  la  parallèle  G E, 

& cette  parallèle  GE  retranchera  de  la  hau- 
teur AB  une  portion  B E ::z  , comme 

nous  l’avons  fait  voir  dans  les  Cas  précédons; 
enfuite  du  point  E tirés  EM  perpendiculaire 
lur  AB  jufqu’à  ce  qu’dle  rencontre  en  7l/le 
cercle  fait  far  A B pour  diamètre,  & de  ce 
point  M tirés  la  corde  M U ^ & cette  Corde 

fera  comme  nous  l’avons  déjà 

vû  dans  les  cas  précédens.  Maintenant  dî- 
I vifés  le  fruit  donné  B C,  r’efl-à-dire,  lahafe 

I <iu  triangle  en  trois  parties  égales,  & par  la 

première  divifion  7' laplus  prochaine  du  point 
B tirés  fut  fîC  la  perpendiculaire  7^ iST  jufqu’à 
ce  qu’elle  rencontre  en  N un  cercle  fait  fur 
BC  pour  diamètre,  & de  ce  point  de  ren- 
contre iST  tirés  la  Corde  NB  ^ cette ' Corde 
l NB  étant  moyenne  proportionnelle  entre 

y*  . 

BC  k B 7’=~  fera  r: 

Enfin  mettés  ces  deux  Cordes  B il/  & B N 
I à angle  droit  en  les  tranfportant  fur  lés  côtés 
I . • du 

I Fig.  iS. 


I 
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du  triangle  reâangle  ABC  ^ favoir  BM  tn 
BS  & B N en  BL  , & tirés  l’hypothenufc  SL. 

Cette  hypothenufe  fera ù; 

c’cft-à-dire , égale  à la  bafe  entîcre*  du  revê- 
tement qu’il  falloît  conftruire,  ainfî  il  faut 
faire  la  bafe  entière  C Z)  du  revêtement  éga- 
le à cette  hypothenufe  SL.  Ce  qu'il  falloît 
trouver. 

- fc 

Corollaire  L 


Comme  dans  la  pratique  l’on  fait  ordinai- 
rement le  fruit  égal  à la  fîxieme  partie  de  la 


hauteur, c’eft- à- dire  =2— , il  cft  évident  que 


cette  conftruâion  revient  au  troifîeme  Cas 
que  nous  venons  de  réfoudre,  & que  pour 
avoir  l’ Equation  qui  exprime  la  valeur  de  cet- 


te bafe  totale  dont  ie  fruit  ~ ^ il  n»y  a qu’à 


fubflituer  dans  l’équation  qui  donne  la  bafe 
de  ce  troifîeme  Cas  , qui  eft  ;«•  — j-  ^ = 


^le  fruit  A & fes  puilTances  en  la 
place  du  fruit  ^ & de  fes  puilTances,  ce  qui 
changera  l’Equation 


X-V  b = 

6p 


ÜL 

3 


en  celle-ci  x -+ 


« f/ 


+ 


aéL 
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Corollaire  IL 

Si  le  Revêtement  à conftruirc  cft  pour 
exemple  de  18  pieds  de  hauteur,  il  eft  évident 
qu’il  faudra  mettre  18  & fes  puifTanccs  en  la 
place  de  & de  fes  puiflances.  C’dLà-dire 
qu’il  faudra. mettre  18  en  la  place  de  <»,  & 
324  en  lu  place  de  ce  qui  changera  l’E- 

quation  * H-  -f-  = îÜ  “î"’  ”Pf>- 

me  la  bafe  dans  le  Corollaire  précédent, 
en  celle  - ci  ;r  —h  ou  bien  ^ — f-  3 =3 

ilH  =:  -^-+3.  Et  fi  l’ondé- 

termine  la  valeur  de  p & de  ^ , c’eft-à-dire , 
le  rapport  qu’il  y a entre  le  poids  de  la  ma- 
çonnerie & le  poids  de  la  terre , par  exemple 

de  2 à I , l’Equation  3 =:  -f  3,fe 

changera  en  celle-ci , x --i-  3 s -f  3 

2 

= y 30.  C’eft-à-dire , la  bafe  emiere  x —f  3 =:  J 
pieds  y pouces  & près  de  9 lignes*  Si  l’on 
veut  trouver  la  bafe  d’un  revêtement  dont  la 
hauteur  foit  plus  ou  moins  grande  que  18  pieds, 
dont  on  veuille  que  le  fruit  foit  égal  à la  fixiemc 
partie  de  fa  hauteur,  il  n’y  a qu’à  faire  cette 
réglé  de  proportion.  Si  18  pieds  de  hauteur 
demandent  y pieds  y pouces  9 lignes  de  bafe 
entière,"  combien  demanderont  par  exemple 
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36  pieds  de  hauteur  ? & le  quatrième  terme 
10  pieds  II  pouces  6 lignes  fera  la  bâte  entiè- 
re du  revêtement  de  36  pieds  de  hauteur, 
fur  laquelle  bafe  on  prendra  d’abord  ^ de  la 
hauteur  pour  le'fruit. 

« ’ ^ • 

■ Remarque.-. 

Il  faut  remarquer  que  ces  deux  Corollaires  ne 
peuvent  fervir  que  pour  les  Revitemens  qui  ont 
leur  fruit  égal  n ^ de  leur  hauteur  ^ ^ que  fi 
Von  voulait  un  fruit  différent  ^ comme  pour  exern- 
pie  de  ^ de  la  hauteur , il  faudrait  avoir  recours  à 

VEq  nation  x — j-  b r::  LL  J y ^ mettre 

le  fruit  que  Von  demande  Cif  fes  pui fiances , en  la 
place  de  h ^ de  fes  puifiances  ; comme  Ven  a fait 
dans  les  deux  Corollaires  prccédenSt 

Ç O R*  0 L L,A  l R E I I T.  - 


Il  eft  évident  que  l’Equation  x ' 

6p 

<lui  donne  la  bafe  du  revêtement  dans  le 
premier  Cas revient  à celle-ci  y x ^ b zz 


qui  donne  la  bafe  du  troilieme 


Cas;  car  le  revêtement  parallelogrammique 
n’eft  autre  chofe  qu’un  revêtement  iJont  le 
fruit  ^ eft  =so.  Ainlî  fubftituant  zéro  en  la 
place.  de.t^  dans  l’Equation  x H-  b zz 

. ^ 


des  Sciences.  1S9 

^ '-f  •>•  = -fera 

l’Equation  qui  donne  la  bafe  du  revêtement 
parraléllogrammiquc,  comme  nous  Tavons 
trouvé  dans  le  premier  Cas. 

QUATRIEME  CAS. 

Ij  Epûîjfmr  A Q de  Iti  partie  fupérleure  eCrin  Re^ 
'vêtement  étant  donnée.,  trouvet  fa  bafe 
entière  BD  ou fon  fruit  C D, 

Solution. 

♦ Puifque  le  revêtement  doit  avoir  un  fruit 
que  l’on  cherche  , l’cpaiüeur  Â Q^àe.  fa  partie 
lùpérieure  qui  eft  la  bafe  de  fa  partie  parallé- 
logrammique , doit  être,  (6V0/.  FfCas  //,) 

plus  petite  qui  eü  la  bafe  du  rc  • 

vêtement  parallélogrammîque.  Celapofé; 

Soit  la  hauteur  AB  du  Revêtement :=*a 

L’épailfeur/y  i^de  fa 'partie  fupéricure....  z:zb 

Le  fruit  CZ>  que  l’on  cherche r=:;v 

La  fur  face  du  parallcIogramme/yjS  , 

Rra ^ab 

La  furface  du  triangle  redangle  Q€  D 

fera 

». 

Si  le  Revêtement  étoit  de  Terre,  j’eipri- 

merois  fa  pefanteur  par  fa  furface  «y»  -+ 

mais  comme  il  eft  de  maçonnerie  dont  la  pe-^ 
fmteur  eft  Si  celle  de  la  Terre,  comme  p eft 

- à 
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à./,  nous  aurons  la  pefantcur  de  la  partie 
'pari’lélogrammique  par  cette  analogie  , 

q :p  : a b\  , & ce  quatrième  tcrme^A*'  , 

fera  la  pefantcur  du  parallélogramme 

L’on  aura  de  miême  la  pefantcur  de  la  par- 
tie triangulaire  D par  cette  analogie  q'p'-' 

, & ce  quatrième  terme fera  la 

Z zq  ^ ^ .. 

pefantcur  du  "triangle  QC  D. 

Maintenant  fi  l’on  multiplie  la  pefantcur 

du  parallélogramme  par  fon  bras  de  levier 

0 Z)  e=:;ir-+ ,1c  produit 

fon  énergie. 

- De  même  fi  l’on  multiplie  la  pefantcur 
du  triangle  par  fon  bras  de  levier  ZDz:: 

^ le  produit  fera  fon  énergie. 

Et  fi  l’on  ajoute  enfcmble  l’énergie  du  pa- 
rallélogramme & celle  du  triangle  , leur 

fera  l’énergie 

du  reverement  entier. 

Or  fi  l’énergie  du  revêtement  doit  être  é- 

galc  à l’énergie des  Terres,  ce  qui  nous 
donne  cette  Equation  H" 


DES  Sciences.  191 

D’où  l’on  tire  le  fruit  x = 

" 12 

~~y'  Ce  qu'il  falloit  trouver. 

» 

Construction. 

* De  l’eitremiié  B de  la  hauteur  A B 
du  revêtement  tirés  une  ligne  B F qui 
falTe  avec  cette  hauteur  AB  un  angle  quel- 
conque ABF;  puis  ayant  fait  cette  ligne 
B F '=z  & tires  la  ligne  FA  & 

lui  menés  du  point  G une  parallèle  ùE. 
Cette  parallèle  retranchera  de  la  hauteur  A B 

une  partie  B E . Car  à caufe  des  paral- 
lèles Fyf,  GE,  VonoL  BF:BG::BA:BE, 

V 

ou  ce  qui  cft  le  même 4/» ^ ^ BE: 

enfuite  du  point  E tirés  fur  B la  perpendi- 
culaire £Mjufqu’à  ce  qu’elle  rencontre  en 
M un  cercle  fait  fur  ladite  hauteur  A B pour 
diamètre,  & tirés  la  Corde  MB.  Cette  Cor- 
de érantmoyenne  proportionnelle  entre  ^ 

^ B E fera  = AU,  Pujç  ayant 

4/>  4/ 

V 

fait  BT^  |,de  BC,c’eft-à-dîre=-^  tirés  ' 

perpendiculaire  fur  BC  juO^u’à  la  ren- 
contre en  N du  cercle  fait  fur  B C pour  dia- 
mètre 

f Fig.  17,  . . ' 
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nietre,  & menés  la  Corde  AfB.  Cette  Cor- 
de NB  étant  moyenne  proportionnelle  entre 

= ^ &R7-'==-*i  ,fera=:/>^-^.  Enfin, 

mettés  ces  deux  Cordes  B AI  &c  B N à angle 
droit,  en  les  tranfportant  fur  les  côtés  de 
l’angle  droit  AB  U ^ lavoir  B Al  BS  & 
B. N en  UL  .,  & rhypotheiuilé  SL  Rra  =: 

l/"lirZ^^lFL  ^ '^-^x  fuivant  la  folu- 

^ 4/>  4 » 

tion;  & retranchant  de  cette  hypothenufe  SL 
une  partie  LF-^=  lerefte  SF&. 

ta  = - 4- = * -+  ^ 

cft  la  bafe  entière  du  revêtement  : ainfî_  il 
faut  faire  la  bafe  cnùcTc  B D=:SI^.  Et  com- 
me nous  connoiflbns  répailfeur  donnée  de  la 
partie  parallélogrammique  en  la  retranchant 
de  S y,  le  refte  fera  la  valeur  d^  fruit , dont 

l’Equatjon  eft  ^ — 4?  4 z 

^u*fl  fallut  trouver^ 

COROLLAIR  E. 

Il  .eft  évident  que  le  revêtement  triangu- 
laire peut  revenir  à ce  quatrième  Cas.,  où 
répailfeur  de  la  partie  fupérieure  du  revête- 
ment eft  donnée;  car  le  revêtement  trUngu- 
Uire  n’eft  autre  chofe  qu’un  revêtement  dont 

l’e- 


DE  5 Sciences.  193 

répaîfleur  de  fa  partie  fupérieure  eft  ïero* 
Aîufi  en  fubftîtuaiit  zéro  en  la  place  de ^ dans 

l’Equation  a-  -4"  "l"  — — . ~ 

qui  donne  la  bafe  de  ce  quatrième  Cas  , le 

refujtat  3cr=^^ fera  l’Equation  qui  don- 

ne  la  bafe  du  revêtement  triangulaire,  com- 
me nous  l’avons  trouvé  dans  le  fécond  Cas. 

CINQUIEME  CAS. 

Le  fruit  BC  à* un -Revêtement  /tant 'donné  avec 
la  hauteur  B G de  fon  taln^  que  je  fuppofe  plus 
petite  que  la  hauteur  AB  du  Revêtement , trou» 
ver  la  bafe  entière  T)  G de  ce  Revêtements 

Solution.  * 

Soit  la  hauteur/f  B donnée  durevêtemeiit.ss* 

La  hauteur  B G du  talu 

La  bafe  BC  du  talu,  c’eft-à-dire,  le  fruit. 

Le  refte  inconnu  D fi  de  la  bafe -z^x 

La  bafe  entière  DC  fera =^-f  a* 

Comme  le  revêtement  doit  avoir  un  fruit, 
fa  coupe  fera  compofée  d’un  parallélogram- 
me & d’un  triangle. 

La  furfacc  du  parallélogramme 

ziase. 

Et  la  furface' du  triangle  CB  C fera,... 

% 

Comme  la  pefanteur  de  maçonneiie  eft 

Mem.  171^.  I ^ 

s hS'  X8« 
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à celle  de  la  terre  dans  le  rapport  de  à f > 
nous  aurons , comme  dans  les  autres  Cas , la 
pefanteur  du  parallélogramme  par  cette  ana- 
logie : Mx:  ^ dont  le  quatrième 

terme  fera  U pefanteur  du  parallélo- 


gramme. 

On  aura  de  même  la  pefanteur  du  triangle 
CBC  par  cette  analogie  q:  p:  : ^,dont 

le  quatrième  terme  eft  la  pefanteur  da 
triangle  G B C. 

Si  l’on  multiplie  la  pefanteur  ^ du  pa- 
rallélogramme par  fon  bras  de  levier 
iî.  -4-  i , leur  produit  r-h  fera  fon 

^”dc*  même,  fi  l’on  multiplie  la  pefanteur 
du  triangle,  réunie  à fon  centre  de  gra- 

▼ité  R par  fon  bras  de  levier  TC:iz^  , le 


produit  fera  l’énergie  du  triangle  GBC , 

& ajoutant  enfemble,ces  deux  énergies,  leur 

fomme  Eli*  H-  ^ fera  l’incr- 

gie  entière  du  revêtement. 

Or  cette  énergie  du  revêtement  doit  êtr© 

égale 
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égale  à celle  des  Terres  que  nous  fup, 

pofons  toûjours  de  même  hauteur  que  le 
revêtemeat,  ce  qui  donne  cette  Equation 

paxx  fühx  X 

^ ^ 1 '■  D’où  l’on 

tirelabafeentierejf  — 1-^=  t 4/. 

3« 

Ce  falloit  trouver^ 


Construction. 

♦ De  l’extremité  B de  la  hauteur  A B tirés 
une  ligne  B M qui  faffe  avec  cette  hauteur 
AB  nn  angle  quelconque  AB  Ml  & avant 
fait  cette  ligne  B M=:6p,&cBN=i  ^/me- 
nés la  ligne  MA,  & du  point  iVtirés-Iui  la 

, parallèle  JV£,  cette  parallèle  déterminera  fur 

• 

la  hauteur  A B une  partie  BE 

6p 

Maintenant  fi  du  point  E on  éleve  fur  B A 
une  perpendiculaire  jufqu’à  la  rencontre  O 
d’uii  cercle  fait  fur  B A pour  diamètre,  &que 
de  ce  point  0 on  mene  la  Corde  0 B , cette 
Corde  étant  moyenne  proportionnelle  entre 

AB  ; & B £ = , fera  = 

* A ^ jC  ^ • 


Enfuite  ayant  fait  B F s:  AB  — ^ GB  ^ 
c’eft-à-dire  ^ tirés  la'  ligne  AC^ 
d^du  point  F menés. lui  une  parallèle  FH:  Cet- 
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te  parallèle  retranchera  de  B C une  portion 

BH  = — , car  à caufe  des  parallèles  AC 

& flIŸon  aura  AB  : BF::  BC:  BU,  ou  ce  qui  eft 

le  meme, l’on  aura  a : :b:BH-  Ce  qui  don- 
ne a BHrzLab  ^ , laquelle  Equation  dtant 

divifée  par  donne  , comme 

nous  l’avons  dit  ci-deffiis. 

Maintenant  fi  du  point  H l’on  tire  HZ  per- 
pendiculaire fur  BC  jufqu’à  ce  qu’elle  rencon- 
tre en  Z un  cercle  fait  fur  BC  pour  diamètre, 
& que  du*  point  de  rencontre  2*l’on  mene  la 
Corde  BZ  ; cette  Corde  étant  moyenne  pro- 
portionnelle entre  BC  b ôc  BH  = ^ 

» 3 a 

l’on  aura  cette  analogie  BC:BZ::BZ:B 
ou  ce  quiefl:  le  même  ,b  :B  Z : : B Z:b-^^^^ 

Ce  qui  donne  BZ^  zs  b b — , & par- 

tant BZezi  bh’-^  iüf.  Enfin  mettant  ces 

deux  Cordes  OB  à angle  droit  tn  trans- 
portant OB  en.  BS  &.  B Z en  BL , l’hypo- 

thenufe  S L fera  zz  B S — f B L-  zz, 

H-  H ~ 
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K X — h qui  eft  la  bafe  entière  du  revête- 
ment, ainii  il  faudra  faire  la  bafe  CZ)  du  re- 
vêtement égale  xSLi.  Ce  qu'il  falloh  treuverx. 


Corollaire  I. 


Il  eft  évident  que  la  Solution  du  premier 
Cas  revient  à celle  de  ce  cinquième  Cus , qui 

donne  la  bafe  ^ ^ 

r Of  3 A 

Car  le  revêtement  du  premier  Cas  étant 
. parallélogrammique  , c’elt-à-dire  , n’ayant 
point  de  fruit , on  peut  le  regarder  comme 
le  re.  ctement  de  ce  cinquième  Cas , dont  le 
fruit  ell  devenu  égal  zéro , aliifi  en  lubftituant 
zéro  en  la  place  du  fruit  b dans  l’Equation 

b b — le  refultat 

qui  eft  =r  ^ 9 fera  l’Equation  qui  don- 
ne la  bafe  du  premier  Cas. 

COROLLAIRE.il. 


On  voit  auflî  clairement  que  l’Equation 


-b  ^ 


“+ 


qui  donne  la 


6p  * ' 3 

baie  du  troilieme  Cas,  revient  à l’Equation 


, J ^ , I / _ 

^ H-  = — -> 


qui 


donne  la  bafe  de  ce  cinquième  Cas.  Car  le 

I 3 . ïC'-. 


DIgitized  by 


jçS  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

revêtement  du  troificmeCas  n’étant  different 
de  celui  de  ce  cinquième  Cas , qu’en  ce  que 
le  talu  du  revêtement  va  jufques  en  haut  dans 
]c  troifieme  Cas  ,&  a par  conféquent  fa  hau- 
teur au  lieu  que  dans  ce  cinquième  Cas 
le  talu  ne  va  pas  jufqu’en  haut  du  revête-  * 
ment , & n’a  pas  par  conféquent  fa  hauteur 
r égale  à la  hauteur  a.  Il  eft  évident  qu’en 
rendant  la  hauteur  e du  talu  de  ce  cinquième 
Cas  égale  à lahauteur«du  revêtement,  l’o« 
aura  le  revêtement  du  troifîeme  Cas. 

Ainü  fi  l’onfubftituerf  en  la  place  de  c dans 

l’Equation ^ TT  » 
fcfttltcra  X -{-hzz  y ^ -V  i b 


[ui  eft  l’Equation  qui  donne  la  bafe  du  troî»  • 
ieme  Cas. 


SIXIEME  C A S. 


Ij^BpatJfeur  A Q d'un  Revêtement  étant  donnée 
détns  ft  pttrtie  fupérieure , avec  la  hauteur  B Q 
de  fin  talu , trouver  la  bafi  B C de  ce  talu. 


Solution. 


' ♦ Soit  la  hauteur  AB  du  revêtement ssa 

La  hauteur  BG  du  talu c 

' L’épaîffeurié^  de  la  partie  fupérieure 

du  revêtement  ou  fon  égal  DB t=:^ 

La  bafe  inconnue  B C du  talu..*..* 

• * Fifi.  XI,  , Com- 


îbyGoogli 
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Comme  le  revêtement  doit  félon  rhypothefe 
avoir  un  ta!u,fon  profil  fera  compoféd’uii  pa- 
rallélogramme & d’un  triangle,  de  par  confé- 
quent  la  bafeZ?J5  du  parallélogramme  doit  être 

pIus'p«iteque^/^(Civaa,  Corollaire 

VI.  du  fécond  Cas.  ) 

Lafurfacedu  parallélogrammefera....  =4f. 

La  furface  du  triangle  fera ^ ex 

Comme  nous  fuppofons  toûjours  la  pefan- 
teur  de  la  maçonnerie  à celle  de  la  terre  dans 
le  rapport  de  P à y,  nous  aurons  comme  dans 
les  autres  Cas  la  pefanteur  du  parai lélogram! 

me  par  cette  analogie  ,q:p::ab:  ^,dont 

je  quatrième  terme  eft  u pefanteur  d/  parai, 
lélogramme. 

Nous  aurons  de  même  la  pefanteur  du 
triangle  CSC  par  cette  analogie,  q:p;  . -fiî, 

^7”  » quatrième  terme  eft.  la  pefaa- 

teur  du  triangle. 

Si  l’on  multiplie  la  pelantcur^^  duparal» 
lélogramme  par  fon  bras  de  levier  =3 
— , leproduitî^-f  fera  l’énergie  du 
paralJcloçramme. 

Le  meme  fi  l’on  multiplie  la  pefanteur 
triangle  par  fon  bras  de  levier  TC  = 

r a. 


/4 


2;r 
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, le  produit  fera  l’énergie  du 

triangle. 

Et  ajoutant  eiifemble  ces  deux  énergies, 

^eur  fomme^-~-i-  fera  l’énér- 

gié  du  revêtement  entier,  & comme  cett«  é- 
Dergie  du  revêtement  doit  être  égale  à l’é- 

-3 

nergie  ^ des  T erres  que  nous  fuppofons  toû- 
Jours  de  même  hauteur  que  lui,  nous  aurons 


cette  Equation  -f  = 

©*où  l’on  tire 


a • 
izT  • 


sasbt  lakb  j ah 

4<C  ““  iC  2 « 

qui  fera  la  bafe  JS  C du  talu.  Ce  qu^il  fallait 
troHver.  ' . 


Constrüctioî^^ 

• 

" * Ayani  fait  BK=q  du  fommet  G du  ta- 
lu donné,  tirés  GK  & menés-lui  par  lefom- 
mct  A du  revêtement , une  parallèle  vous 

aure2  B /=;  • Car  à caufe  des  parallèles 

CK,  AI,  Von^BGiBA:  :BK:BI. 

C’eft- à-dire e : a : : q :^-f.r=57. 

Enfuite  ayant  faitfî£r;4p  tirés  El 6c  menés- 
lui  par  le  point  A une  parallèle  A L , vous 

au- 

f Fig.  2©. 
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aurcs  BL:=Z’i^.  .Car  à caufe  des  parallèles 
£/,  AL,  l’on  a 

BE:BA::B 

C’eft-à-dirc : a ::  =Bi: 

Puis  ayant  tranfporté  BL  en  B X fur  le 
prolongement  de  la  hauteur  AB  , décrivés 
un  cercle  fur  A X pour  diamètre,  & vous  au-» 

rcs  fon  Ordonnée  B F si  B F 

- 4P* 

étant  moyenne  proportionnelle  entre  ABstt 
&cBX=iBL=d^  l’on  aura 

^pe 

BA:BF::BF:BX. 

C’eft-à-dîre :BF::BF:  ^=BAT 

4/C  • 

a B Z . D’où  l’on  tire  B V=r  //S* 

4^C 

Maintenant  ayant  faitB  Bs—  tirés  G B de 
menés-lui  la  parallèle  AM^  vous  aurés 

2C  • 

Car  à caufe  des  parallèles  GO  , AM,  l’on  a 
BG:BA;:BO:BM, 

C’eft-à-dirc t : « 

2 2C 

Puis  ayant  fait  un  cercle  fur  BAI,  pour 
diamètre  prolongés  le  côté  vertical  Q^D  du  re- 
vêtement jufqu’à  la  rencontre  de  la  circon- 
férence de  ce  cercle,  & du  point  de  rencon- 
Il  _trc 
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UC  N tîreï  la  corde  NM.'  Cette  corde  fc- 

ra  s 

^ 4C»  2 t 

Car  puifque  Z)£  par  la  ibppofîtion,  & 
que  nous  avons  trouvé J3Af=;  If*, nous au- 

rons  iWZJssB  Af— ^,&par  con* 

féquent  MN  étant  moyenne  proportionnelle 
entte  J5  Af  & MD  ^ nous  aurons 

BM'.MNwMN'.MD, 

C’eft-à-dire;...  ^ \MN:\MN\ 

X-9  2 C 

D’où  l’on  tire  corn- 

4CC  xe 

îDe  nous  avons  dit. 

Maintenant  tranfportés  cette  Corde  MN 
àc  B en  R éc  tirés  la  ligne  Cette  ligne 

iJFfera  = Car  à 

«aufe  de  Panglc  droit  RBF,  ronaRTg 

I^BV*  -I^BV*  MN*  ^ 
— f.  2ffi^  _ îlÜ  & retranchant  de  cet- 

r 4JC  4CC  ae  ’ 

te  ligne /ZT”  une  partie  RT  s BAT=:  , nous 

•aurons  le  refte  77^  =;  AT* S3=; 

. ^ le 

fruit 
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fruit  cherché  du  revêtement , ainfî  il  faut  faire 
le  fruit  B C demandé  du  revêtement  =;  T'f'* 
Ce  qu*il  fiüîoit  trouver. 


Corollaire. 


Il  cft  évident  que  le  fécond  & quatrième 
Cas  reviennent  à ce  iixieme  Cas-ci. 

Car  10.  dans  le  fécond  Cas  l’on  cherche 
un  revêtement  triangulaire , c*eft-à-dire , dont 
la  partie  fupéricure  foit  zéro , & dont  le  talii 
aille  jufqu’en  haut,  c’eft-à-dire,  ait  fa  hau* 
teur  f égale  à la  hauteur  a du  revêtement. 

Ainfi  en  fubftituant  zéro  en  la  place  de  l’é- 
paiffeur  h de  la  partie  fuperieure  du  revête» 
ment,  & a en  la  place  de  la  hauteur  c du  ta- 
lu , dans  l’Equation  de  ce  fîxieme  Cas , qui  eft 


X 


, 9aahb  jtibb 

^ 2c' 


XQ 


7 ic  reful- 


tat  X 


s i/* 9*^ f/ 9^* 


feraTEquationqi^ 


donne  la  bafe  du  revêtement  dans  le  fécond 
Cas. 

20.  Dans  le  quatrième  Cas  l’on  cherche  I» 
fruit  X d\xn  revêtement  dont  le  talu  va  iuf^ 
qu  en  haut , au  lieu  que  dans  ce  fîxieme  Cas 
le  talu  ne  va  pas  jufqu’en  haut,  ainfî  fî  l’oa 
faifoit  aller  le  talu  du  fîxieme  Cas  lufqu’ea 
haut,  c’eft-à-dire,  fî  l’on  faifoit  la  hauteur  c 
de  ce  talu  égale  à la  hauteur  a du  revêtement* 
ce  fîxieme  Cas  deviendroit  le  quatrième , St 
mettant  « en  la  place  de  c dans  l’Equation 
qui  nous  donne  fon  fruit,  elle  deviendroit 


♦ 
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/HïTir 


9aéib  b labb  j «b 

444  24  ’ 


g/^M_,9_bb  ijb !_*  _ />lif  . J±i 

^ ‘4/>  4 » » . 4P  4 


^ ^ qui  eft  l’Equation  qui  donne  le  fruit  dû 
revêtement  dans  le  quatrième  Cas. 

SEPTIEME  CAS. 


La  iafe  entière  du  Revêtement  étant  donnée , dé’ 
terminer  quel  fera  jon  fruit  ^ ^ quelle  fera  l' é- 
paiffeur  de  fa  partie  fupérieure  ^ c'eft  à dire  Jo» 
■ dpaiffeur  au  Cordon,  ^ 

Solution. 


- ♦ Comme  le  revêtement  doit  être  compofé 
d’un  parallélogramme  & d’un  triangle,  il  faut 
que  fa  bafe  foit  donnée  plus  petite  que  celle 
du  revêtement  triangulaire  , & plus  grande 
que  celle  d’un  revêtement  parallélogrammi-  . 
que. 

< Cela  pofé  foit  la  hauteur  AB  du 
revêtement = a. 

Sa  bafe  entière  BD 

La  partie  CB  de  la  bafe  ou  l’é- 
cailTeury^i2.‘^e  la  partie  fupérieurc.*..  = x. 

Son  fruit  CD  fera a-. 

La  furface  du  parallélogramme 
lcra =5 

La  furface  du  triangle  fera 

Com- 
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Comme  nous  fuppofons  toujours  la  pe-« 
fanteur  de  la  maçonnerie  à celle  de  la  terre , 
comme  p eft  à y,  nous  aurons  la  pefanteur 
du  parallélogramme  par  cette  analogie  q'.p:\ 

ax  dont  le  quatrième  terme  expri. 

me  la  pefanteur  du  parallélogramme.  On 
aura  de  même  la  pefanteur  du  triangle  par 

cette  analogie  q<p\  : ^ 

dont  le  quatrième  terme  fera  la  pefanteur  du 
triangle. 

Maintenant  fi  l’on  multiplie  la  pefanteur^* 

du  parallélogramme  par  fon  bras  de  levier 

0 D b -f- , le  produit 

l’énergie  du  parallélogramme. 

De  même  en  multipliant  la  pefanteur 

triangle  par  fon  bras  de  levier 

7‘D  = le  produit 

fera  l’énergie^ du  triangle QC D. 

Et  fi  l’on  ajoAteenfcmble  ces  deux  énergies, 

leur  fom  m P — f-  -f  pmx;t 

î »?  ïq  T 

fera  l’énergie  du  revêtement  entier , laquelle 

étant  abrégée,  devient  ’ 

- , î?  «f  *?  • 

1“  Or  cette  énergie  doit  être  égale  à J’énergie 

/ 7 aaa 
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des  Terres , ce  qui  donne  cette  Equation 

IZ 

D’où  l’on  tire 

3.^  • gf  il 

3^^-+^.  Ce  qu^il  fallait 

trouver. 


Construc.tion. 

♦ Ayant  fait  B ATssi/)  & BJVsif , tirés  la 
ligne  MA  , & menés-lui  par  le  point  N 
une  parallèle  N E , cette  parallèle  donnera 

Enfuite  du  point  E tirés  E L perpendicu- 
laire fur  AB  jufqu’à  la  rencontre  L d’un 
cercle  fait  fur  AB  pour  diamètre,  & de  ce 
point  L menés  la  corde  L B , cette  corde  é- 
unt  moyenne  proportionnelle  entre  AB:=z<i 

" Maintenant  faites  BR^^h  fx.  ayant  décrit 
fur  cette  ligne  pour  diamètre  un  cercle  BP  R 
faites  la  corde  P R ^ tirés  la  corde  BP, 

cette  corde  B P (êra  £=1/3  ^ caufe 

de  l’angle  droit  BP  R l’on  aura  B P =: 

^ BlC  ^P  J^:=:ÿ  Ofh  tf  — , 

. Enfuite  fur  la  cordc  BP,  pour  diamètre^ 

faites 

î »* 

Jy  ■ 


i! 


( 


« 
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faites  un  demi- cercle  BJP,  & faites  la  cor- 
àtP Sz=:B & tirés  la  corde  BS. 

Cette  corde  B S fera  es  ^bb  , car 

BS=z^  B P*-  P J*  = 3 b b^ 

Enfin  faîtes  C Z?  S B J=A^  3 far  la 

bafe  BZ>  K ^ & le  refte  B C fera  =iBD^ 
B S ^b  ^ , ou  ce  qui  eft  le 

même  =:—  A^—  ~f3^^  j -k-  b t=z  x. 

Aînfi  il  faut  faire  l’épaiffeur  x ou  yf^quî  eft 
l’épaiffeur  de  l'a  partie  fupérîeure  du  revête- 
ment =:  B C i & faire  fon  fruit  C D =2  B J. 
qu'il  falloit  trouver. 

î 

« 

HUITIEME  CAS. 

Lu  furface  du  profil  du  Revêtement  étant  donnée 
trouver  fa  bafe  ^ fon  fruit. 

Solution. 

* 

, * Soit  la  hauteur  AB  àw.  Revête- 


ment  s <#♦ 

La  furface  de  fon  profil ab. 

L’é- 

* Fig.  11*.  ■ ^ 
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L’épaîfTeur  inconnue  de  fa 

partie  Tupéricure =:  x 

Son  fruit  inconnu  ou  la  bafe 

de  fon  talu =:  z 

La  bafe  entière  inconnue 

fera zzx—{-z 

La  partie  parallélogrammi- 
que  du  profil  fera =:  4 x 

La  partie  triangulaire.  ....... 

La  furface  entière  du  profil..,.  =: 

Et  par  conféquent  le  triangle 

& divifant  par  a & multipliant  par  2 , Ton  au- 
ra x=:2^—2Ar. 

Comme  la  pefanteur  de  la  maçonnerie  eft 
à celle  de  la  terre  dans  le  rapport  de  p à f , 
l’on  aura  la  pefanteur  de  la  partie  parallélo- 
grammique  du  profil  par  cette  analogie  y :p  : : 

f^x  : dont  le  quatrième  terme  en  eft  la 

y 

pefanteur. 

-L’on  aura  de  même  la  pefanteur  de  la  par- 
tie triangulaire  par  cette  analogie^:/::  ^ 

ou  : , dont  le  quatrième 

terme  en  cil  la  pefanteur. 

Et  multipliant  la  pefanteur  du  paral-^ 

lélogramme  par  fon  bras  de  levier  c=  « — {*, 

J-  =5  -2  ^ ^ , iepro- 

duit 
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duît  fera  l’énergie  du  parallélo- 

gramme. 

De  même  enmultipliant  la  pefanteur 

y 

du  triangle  par  fon  bras  de  levier— s 

> y 

le  produit  — 4patx — 4p_aix-]-^p*xx^ 

3f 

^ ~ fera  fon  énergie,  ajoûtant 
enfemble  ces  deux  énergies  , leur  fomme 

ipaxx ^ ^pahb-^tpabx — \-^paxx  _ ^-zpabx 

y -i-  r,— *■ 

paxx  Apshb  r*  * 

— — lcra  l’énergie  du  revêtement 

entier  qui  doit  être  égale  ^ , ce  qui  donne 

cette  Equation  — __taxx  _ , ^pM  ^ 

3 y gy  3 y 

D’où  l’on  tircA-rs  ^ . 2 Ce 

qu'il  fallait  trouver. 

Construction. 

• * Sur  l’horizontale  PG  prenés  BP’zn^h  de 
B =5  ^ , l’on  aura  P /i  =:  -4  ^ ; fur  cette  li- 
gne PR  comme  diamètre  décrivés  un  cercle 
P SR^  & du  point  S où  le  cercle  rencontre 
la  hauteur /fB  > tirés  la  corde  P ù.  Cette  Cor- 
de 

Tig.  zî. 


.k 


;i-.)gle 


I 
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de  étant  moyenne  proportionnelle  entre 

PR  = 4^  & BP  = 3^  fera  =:  / 12^^. 

Maintenant  ayant  fait  BMz=.ip  & BN-=q^ 
tirés  MA,  & lui  menés  par  le  point  AT  une 

parallèle  NE,  vous  aurés  BE^  Car 

à caufe  des  parallèles  MA,  NE,  Ton  a 

B M:B  N:\BA\BE, 

C’eft-à-dire.....  2. />  : y <*  • 

Enfuite  du  point  E tirés  EO  perpendicu- 
laire fur  AB  jufqu’à  ce  qu’elle  rencontre  un 
cercle  fait  fur  AB  pour  diamètre , & du  point 
0 de  rencontre  tirés  la  Corde  OB.  Cette 
Corde  étant  moyenne  proportionnelle  entre 

AB  s de  BE  fera  s 

Puis  faites  un  cercle  fur  PS  pour  diamè- 
tre, dt  infcrlvés-lui  uuc  Cord«  SL  rs  BO  ee 

& tirés  la  Corde  PL.  Cette  Corde 


fera  =:  ^ 

Car  ï caufe  de  l’angle  droit  PLS  l’on  a 

PL  = f^P  ~SL‘  - ■ ■ 

Enfin  de  cette  Cordé  P L retranchés  une 
portion  P y -si  ib  , le  refte  L ^ fera  s= 

Ÿi-L 
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2.II 


12  ' 2 ^ jf*  Ainfi  il  faut  fai- 

*/> 

re  la  bafe  x de  la  partie  parallélogrammique 
du  profil,  ou  ce  qui  dt  le  même,  répaifleur 
de  la  partie  fuperieure  du  revêtement 
Ce  qu’il  J allait  trouver. 

Corollaire  I. 

Comme  dans  la  folution  nous  avons  trou- 
vé le  fruits  ==2^— en  la  place 

de  X la  valeur  12^^—^^  — 2^  (telle 
que  nous  l’avons  trouvée , ) l’on  aura  le  fruit 
2 » 2 ^ •“  2 ^12  bb ^ “"h  4^^ 


-- 

s 

Corollaire  II. 

Puifque  dans  la  folution  nous  avons  frou- 
vé«t3  2^~  2^,&  que  dans  la  conftruc- 
tJon  nous  avons  trouvé  VL^x^  & que  nous 
avons  fait  PV:=zxb.  Si  de  PV'=x  %b  l’on 
retranche  tSTP  = 2 VL  ==  2J?  , l’on  aura  le 
refte  T’A^=:2^  — 2jf=3«.  Ainfi  il  faut  faire 
le  fruit  Z»  du  revêtement  zzTy, 


NE  ü- 
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NEUVIEME  CAS. 

£îaf)t  donnée  une  hauteur  A B quelconque  de  Re^ 
•vêtement , avec  la  hauteur  BG  quelconque  de  £on 
talu , ^ la  grandeur  B C Jon  fruit , trouver 

l e'ŸaiJfeur  delapartie  fupérieure , ou  le  refie 

D B de  la  bafe^ 

Solution.' 


Soit  la  hauteur  yfB  du  revêtement...  :=zd 

La  hauteur  B G de  fon  talu 

Son  fruit  donné  BC z=ib 

Le  refte  DB  de  la  bafe  ou  l’épaifleur 

À OàQ  la  partie  fupérieure 

La  bafe  entière  fera 

_ La  furface  de  la  partie  parallélo- 
grammîquedu  profil 


La  furface  de  la  partie  triangulaire....  ==  L, 

Comme  nous  fuppofons  toujours  la  pe- 
fantcur'des  matériaux  à celle  de  la  terre  dans 
le  rapport  de  p à ^ , nous  aurons  la  pefan- 
'teur  du  parallélogramme  yf  Z)  par  cette  ana- 
logie, ::  , dont  le  quatrième 

terme  en  fera  la  pefaiiteur. 

L’on  aura  de  même  la  pefanteur  du  trian- 
gle GBC  par  celte  analogie  q:p:i 

dont  le  quatrième  terme  en  fera  la  pefanteur. 

Mul- 

1?  fis.  II. 
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Multipliant  la  pefanteur  du  parallé- 
logramme par  fon  bras  de  levier  0C:=:^—\-& 

\ 

- le  produit  ^ en  fera  l’énergie. 
De  même  multipliant  la  pefanteur  ^ du 
triangle  par  fon  bras  de  levier  Ttcs^lepro- 

en  fera  l’énergie. 

Et  ajoûtant  enfcmble  ces  deux  énergies, 

leur  fomme  -f  -f  tlÈl  fera  l’é- 

nergie  du  revêtement  entier,  laquelle  doit  être 
égale  à l’énergie  des  Ferres,  ce  qui  donne 

cette  Equation  îiiü  -|-  _+  _ 

V 3? 

D’où  l’on  tire  la  bafe  entière  -f  ^ = 

IX 

-+  ùù.  Ce  qu'il  fslloit  trou^ 
ver, 

ConSTRUC  t'i  O N. 

* Ayant  pris  fur  la  hauteur  donnée  yfB  ssd 
du  revêtement,  la  grandeur  B F :=:  ï la  hau- 
teur « des  Terres,  & ayant  fait  BP  ss  q ti- 

rés 
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rés  la  ligne menés-lui  par  le  point  Fia,  t 

parallèle  FN.  Cette  parallèle  donnera  BN=z^^^  ^ 

Car  à caufe  des  parallèles  Â P , FN,  l’on  a 
BA:BF:\BP:BN 

V. 

C’eft-à-dire d i a ::  q BN. 

Enfuîte  âyant  fait  BM  =:  6p , tirés  la  ligne  \ 

MF  & mencs-lul  par  le  point  N une  parallè- 
le NE.  Cette  parallèle  donnera  B E ' 

* c 

Car  à caufe  des  parallèles  MF,  NE , Ton  aura  : 

BMiBNwBF'.BE. 


C’^ft-à-dîre 6p  i-j  « 


= BE. 

6pi 

Maintenant  tirés  £ 0 perpendiculaire  à la 
hauteur  AB  jufqu’à  ce  qu’elle  rencontre  un 
cercle  fait  fur  BF  pour  diamètre , & du  point 
de  rencontre  0 tirés  la  Corde  OB.  Cette  Corde 
étant  moyenne  proportionnelle  entre  BF:=i  a 


t 

Enfuite  ayant  fait  B // :=:  , tirés  U 

ligne  AC  du  haut  du  revêtement  à l’extrcmité 
du  fruit,  5c  liienés-lui  par  le  point  H une  pa- 


rallèle i/iî,vous  aurés  BR:::---—  ŸJ* 

Car  à caufe  des  parallèles  AC , HR  ) l’on  z 
cette  analogie  B A :BH:  : BC  : BR. 

Ç’eft-à-dire.;...  d k :^—-^^BR. 

Maia- 

a 
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Maintenant  du  point  R tirés  furBCla  per- 
pendiculaire RS  jufqu’à  ce  qu’elle  rencontre 
un  cercle  fait  fur  BC  pour  diamètre,  & du 
point  de  rencontre  S tirés  la  Corde  SB. 
Cette  Corde  étant  moyenne  proportionnelle 

entre  BC  è Se  BR  =:  ^ fera  =: 


Enfin  ayant  mis  les  Cordes  0 B 6c  S B z 
angle  droit,  en  mettant  OB  en  LB  6c  SB 
en  Z B , tirés  l’hypothenufc  L Z.  Cette  hy- 
pothenufe  fera  la  bafe  entière  du  revêtement. 

Car  LZ  = l/hB^^ 


aaa 

6pd 


zbhc 

li 


X b.  Ainfi  il 


faut  faire  la  bafe  entière  D C ou  a*  — j-  ^ du 
revêtement  égale  à l’hypothenufe  L Z. 

Comme  le  fruit  B C qui  eft  une  partie  de 
la  bafe  eft  donné,  & que  la  bafe  entière  eft 
LZ^  l’autre  partie  de  la  bafe  qui  eft  l’é- 
pailfeur  demandée  de  la  partie  fupérieure. 
fera  auffi  donnée  = L 2 — B C.  Ce  qu^ilfal^ 
loh  trouver. 


Corollaire  I. 

Si  l’on  v^loit  que  le  revêtement  que  l’on 
fuppofe  plus  élevé  que  les  terres  fût  parallé- 
logrammique , il  faudroitque  fon  fruit 
devînt  égal  zéro,  ainfi  il  faudroit  Xubftituer, 
ïero  en  la  place  de  ^ dans  l’Equation 
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^ bh  ~ àL  le  réfultat  x = 
6pi  id 

l/' f doiincroit  la  bafe  du  revêtement 

r $fi 

parallélogrammiquc". 


Corollaire  IL 


Si  l’on  vouloit  que  la  hauteur  du  revête- 
ment parallêlogrammique  fût  égale  à celle 
des  terres  , il  faudroit  faire  non  feulement 
= zéro  , mais  il  faudroit  encore  faire  la 
hauteur  d du  revêtement  propofé  =:  à la  hau- 
t^r  des  terres,  c’eft-à-dire,  qu’il  faudroit 
lifcftitucr  zéro  en  la  place  de  ^ « en  U 
place  de  ce  qui  changeroit  l’Équation  de 


ce  neuvième  Cas  en  celle-ci  — 


f/'i—.m  eft 


précifément  celle  qui  nous 


donnoit  la  bafe  du  revêtement  parallélogram- 
mique  dans  le  premier  Cas.  • 


Corollaire  III. 


Si  l’on  vouloit  que  le  revêtement  eût  un 
talu,  & que  la  hauteur  de  ce  talu  anlTi'bien 
que  celle  du  revêtement , fût  égale  à la  hau- 
teur a des  Terres  comme  dans  le  troifîeme 
Cas , il  faudroit  dans  la  formule  qui  donne 
*la  bafe . du  neuvième  Cas , fubftituer  a en  la 
, place 
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place  de  & de  c , & le  réfultat  x b =: 

H-  ~ 

tp*  ^ fp  i 

feroît  la  formule  qui  donncroit  la  bafc  de  ce 
revêtement,  comme  dans  le  iroifieme  Cas. 


Corollaire  IV. 


Si  l’on  vouloit  que  le  revêtement  ne  fût 
pas  plus  élevé  que  les  Terres, & que  Ion  talu 
n’allât  pas  jufqu’en  haut,  ce  revêtement  fc- 
roit  précifement  celui  du  cinquième  Cas , & 
pour-lors  il  faudroit  feulement  fubftituer  a en 
la  place  de  d dans  la  formule  qui  donne  la 
bafc  du  neuvième  Cas , ce  qui  la  changeroit 

en  celle-ci  x-+  bzs  ^ ~rrr  H-  ~ -rr 

P A } A 

~ — h qui  efl  la  formule 

qui  donne  la  bafe  du  cinquième  Cas. 

Àmfi  l'on  voit  que  ce  neuvinne  Cas  renferme 
h premier , le  troijieme  ^ le  cinquième  Cas , com- 
me nous  t'avons  fait  voir  dans  les  Corollaires  2,3 
^4-  de  ce  neuvième  Cas. 


Corollaire  V. 


Si  dans  ce  neuvième  Cas  l’on  vouloir  éta- 
blir la  hauteur  c du  talu  égale  à la  hauteur  s 
des  Terres,  il  n’y  auroit  qu’à  fubftituer  a en 
la  place  de  <.  Ce  qui  changeroit  la  formule 
du  neuvième  Cas  en  celle-ci  x b 


,/  ijaaa. 
' 6pd 
Alcm. 


1726. 


/ / ^ O b A 

hl,  - 

K 


DIXIE- 


\ 
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DIXIEME  CAS. 

Etant  donnée  une  hauteur  quelconque  de  re- 
vêtement la  hauteur  quelconque  de  fou 

taiu,  avec.  IVpaiJfeur  A de  fa  partie  fupérieu- 
rcj  trouver  fon  fruit  B G. 

Solution. 

* Soit  la  hauteur  donnée  du  revement 


QP -d 

La  hauteur  B G de  fon  talii :=zc 

L’épaiffeur  AQ  de  fa  partie  fupcricu- 

re  ou  O B.... 

Le  fruit  inconnu  B C =:x 

La  furfaccduparaliclogrammc  A Ü 
fera ^ =:dù 


La  furface  du  triangle  GBC  fera.... 

Comme  la  pefanteur  de  la  maçonnerie  efl 
à celle  de  la  terre  dans  le  rapport  de  à 
nous  aurons  la  pefanteur  du  parallélogramme 

AD  par  cette  analogie  q:  p:  : db\  dont 

7 

le  quatrième  terme  fera  la  pefanteur  cher- 
chée. 

L’on  aura  de  même  la  pefanteur  du  trian- 
gle GBC  par  cette  analogie  q:  p:  : 

dont  le  quatrième  terme  fera  la  pefanteur 
cherchée. 

Mul- 

♦ Fig- 
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Multipliant  la  pefantcur  du  parallclo- 
gramme  par  fon  bras  de  levier  OC=^x-\- 
le  produit  fera  fou  énergie. 

De  mciiic  en  multipliant  la  pefantcur 
du  triangle  par  fon  bras  de  levier  TC  :=: 

le  produit  î=:  fera  fon  énergie. 

Ajoutant  enfemble  ces  deux  énergies,  leur 
fomme  — f f fera  l’énergie  du 

revêtement  entier  , laquelle  doit  ^tre  égale  à 
l’énergie  des  Terres , ce  qui  nous  donne 

cette  équation  ~ • 

^ \q  q zq  X2* 

D’où  l’on 'tire  ^=! 

Apc  4 ce  le  . 

qui  exprimera  la  valeur  du  fruit  B C 

t=z  X.  Ce  qu*  il  fallait  trouver. 

Construction. 

Ayant  fait  BK:=:q  & BF:=zï  la  hauteur  <« 
des  terres,  du  fomniet  G du  talu  tirés  la  ligne 

GK 

*Pi£.  zr. 

K 1 
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GK  àc  mcnés-Iui  par  le  point  F une  parallèle 

FI  y VOUS  aurés  B/  = 

Car  à caufe  des  parallèles  GK.  FI  y l’on  a 
BG:BF::BK:BI. 


C’eft-à-dire c'  : a ::  q : 

En  fuite  ayant  fait  B £ =:  4 , tirés  El  &c 
menés-lui  par  le  point  F une  parallèle  FF , 

TOUS  aurés  BL 

Car  à caufe  des  parallèles  El,  FL  , Ton  a 
BE:BF::BI:BL, 


C’cft-à-dlre 4/>  : a 


::?±:  ££f.-  5^;, 

e ^pc 


' Puis  ayant  tranfporté  BL  de  B en  X fur  le 
prolongement  de  la  hauteur //B  , décrivés 
un  cercle  fur  EX  pour  diamètre,  & la  partie 

B F de  l’horizontal  feras 

Car  B F ^tant  moyenne  proportionnelle 


entre  BF=4&BJfsBF  s ’ l’oti  a 
BF:BF::BF:BX. 


C’eft-à-dire a 

D’où  l’on  tire  Br= 

Maintenant  ayant  fait  B B = tirés  la 

ligne  G B & menés-lui  par  le  fomnjet  X du 

re- 
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revêtement  la  parallèle  AM,  vous  aurés 


Car  à caufe  des  parallèles,  C 0 , AM 
l’on  a BG:BA  ::B0  : BM. 

C’eft-à-dire c:d  ::i^:^=:BM.' 

2 2C 

Enlùite  prolongés  le  côté  Q_D  du  revête- 
ment jufqu’à  ce  qu’il  rencontre  en  iVun  cer- 
cle fait  fur  BM  pour  diamètre,  & tirés  la  Cor- 

de  ATB.  Cette  Corde  fera  = ZïlS 

àice  2c  • 

Car  puifque  B£>  = ^ par  l’hypothefe , & que 

nous  avons  trouvé  BM=:  nous  aurons 

1€ 


' MD  = BM-  BD:=i^-^^h. 

%C 

Or  la  Corde  MN  eft  moyenne  proportion* 
nelle  entre  BM  & MD.  . 

Ce  qui  donne  cette  analogie 

BM'.MNv.MN'.MD 

C’eft-à-dire 

2e  2C 

Donc  MN  = • 

4CC  ze  * 


Maintenant  tranfportés  cette  Corde  MN 
de  B Qïi  R,  & tirés  Rf^.  Cette  ligne  RF  fera 


aaa 


, $Huld  


ze 


4p«  ■ 4fc 

Car  à caufe  de  Tanglc  droit  RBF^  l’on  a 

3 
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H-  BR^  =5  i^BV"  H-  AIA  = 

[ 9hhdd^  ihhi' 

4^c  4CC  i*  l. 

Enfifl  11  l’on  retranche  de  cette  ligne  ^i^une 
partie  A‘7’=3BiI/  =:  ^-^,1’on  aura  le  refteT^ 

Z c 

s^idi _ ihhd  ^ ihd^ 

4f  e ic  Tff  —*■*’ 

qui  eft  le  fruit  cherché  BC  du  revétemeut  • 
propofé.  Ainli  il  faut  faire  le  fruit  BC  =:7V^- 

Ce  qu'il  fallait  trouver, 

\ 

f • l'  , 

C O R O L L A I R E.  K 

Si  l’on  fixe  la  hauteur  c du  talu  égale  à la 
hauteur  a des  Terres,  il  faudra  fubftituer  a . 
en  la  place  de  r , ce  qui  changera  la  formule 
de  ce  dixième  Cas  en  celle-ci 

y I jîH ^ jhb  ^ ^ ^ . . 

4P  4««  TT 

Corollaire  Iî.  ' 

'Si  l’on  fixe  la  hauteur  du  revêtement  êç 
celle  de  fon  talu  toutes  deux  égales  à la  hau- 
teur 4 des  Terres, il  eft  évident  que  ce  dixiè- 
me Cas  deviendra  le  quatrième,  & qu’il  fau- 
dra fubftituer  a en  la  place  de  la  hauteur  ei 
du  revêtement  & de  la  hauteur  c des  Ter- 
res, ce  qui  changera  la  formule  qui  donne 
le  fruit  dans  le  dixième  Cas  en  celle-ci  x =: 

' - y 


4p« 
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K 4P- 


ÿhiaa 

\aa 


lit  a 
za 


za 


j/fâa |_ÿ>* i^k  |_ 

^ 4P  -f  » X 4P  4 a 

eft  la  formule  du  q^uatricme  Cas» 


Corollaire  III. 


Si  Ton  fixe  la  hauteur  d du  revêtement  à 
la  hauteur  4 des  Terres,  fans  fixer  fon  talu 
de  la  même  hauteur,  ce  dixième  Cas  devien- 
dra le  fixieme , de  il  faudra  fubftitucr  a en  la 
place  de  la  hauteur  d du  revêtement,  ce  qui 
changera  la  formule  de  ce  dixième  Cas  en 


celle-ci  ;r 

r 4^c  4fc 


îtt: 

26 


% h A * 

-V<  -i”* 


cft  la  formule  du  fixieme  Cas. 


Corollaire  IV. 


Si  l’on  veut  que  le  revêtement  foit  triangu- 
laire, fans  fixer  fa  hauteur,  il  cft  évident  10. 
que  le  revêtement  n’aura  point  d’épailfeur  à 
fa  partie  fupérieurc , ce  qui  .donnera  b =:  2c- 
. ro.  Ainfî  il  faudra  fubftituer  ïero  en  la  place 
de  b dans  la  formule  de  ce  dixième  Cas , ce 

qui  la  changera  eu  celle-ci, 


Corollaire  V. 

Si  l’on  veut  que  le  revêtement  foit  trîan- 

K 4 gti- 
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gulaîre,  c’eft-à-dîre,  qu’il  n’ait  point  d’dpaif- 
feur  à fa  partie  fupérieurc,  & qu’on  fixe  fa 
hauteur  égale  .à  la  hauteur  a deS  Terres,  il 
cft  évident  que  la  hauteur.  du  talu  fera 'la 
même  que  celle  du  revêtement,  & comme 
l’on  a fixé  la  hauteur  du  revêtement  & 
fon  épailTeur  par  le  haut  zéro , il  faut 
fubftituer  a en  la  place  de  r & zéro  en  la  pla- 
ce de  b.  Ce  qui  changera  la  formule  de  ce 

dixième  Cas  en  celle-ci  x z=.  — 

qui  efl  la  formule  du  fécond  Cas. 

Ai»fi  l'on  voit  que  ce  dixième  Cas  comprend  le 
fécond , le  quatrième  ^ le  fixieme  ; Çÿ  comme  le 
I neuvième  Cas  comprend  le  premier , le  troijieme 
y le  cinquième , nous  aurions  pu  nous  contenter 
de  ces  deux  Cas  , puifquHls  renferment  tous  les 
Cas  dont  on  peut  avoir  befoin  dans  la  pratique  » ^ 

Remarque. 

Je  n’ai  déterminé  jufqu’ici  que  les  bafes 
des  revêtemens  dont  l’énergie  eft  la  plus  pe- 
tite qu’il  eft  pofïïblc , étant  feulement  capa- 
ble de  faire  équilibre  avec  l’énergie  des  terres 
dont  ils  doivent  foûtenîr  la  pouflée. 

Cependant  il  ne  convient  point  dans  lapra-  '• 
tique  de  fe  contenter  de  cet  équilibre,  & il 
cft  abfolument  néceffaire  de  donner  aux  revê- 
temens une  force  beaucoup'plus  grande  que  * 
celle  qui  leur  fuffit  pour  faire  équilibre  avec 

l’énergie  des  terres  ; c’eft  ce  que  l’on 

fait  dans  la  pratique , au  moyen  des  renforts 

. " ou 
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oiî  contreforts  , qui  font  des  éperons  ren.- 
trans  en  dedans  du  terrcpleiii  des  TerrafTes 
ou  remparts,  ou  bien  en  augmentant  feule- 
ment le  profil  du  revêtement,  cnforte  que 
Tcnergie  du  revêtement  fnrpalfe  celle  des 
Terres,  ou  foît  à celle  des  Terres  dans  un 
rapport  quelconque,  comme  de  3 à 2 ou  de 
4 à 3,  ou  plus  generalemeut  dans  le  rapport 
de  M à «.  Ce  qui  changera  les  formules  des 
dix  cas  précédens  en  d’autres  qui  feront  beau- 
coup plus  generales  , puirqu’elles  contien- 
dront le  rapport  qui  elt  entre  l’énergie  du  rc- 
; vêtement  & l’énergie  des  Terres. 

• Soit  donc  fuppofé  l’énergie  du  revêtement 

1 que  j’appelle  à l’énergie  des  Terres 

I ** 

j,i  dans  le  rapport  de  à » , c’efi-à-dire,  z‘ 
*»:  »,  nous  aurons  l’éîiergfe  a du  rc-, 

t ' 

; vêtement  =:  au  lieu  que  dans  les  dix 

t 

Cas  précédens,  nous -avons  toûjours  fait  l’é- 
nergie du  revêtement  ==  Cela  pofé , les 

dix  formules  précédentes  qui  nous  donnent 
les  bafes  ou  les  parties  x inconnues  des  ba- 
ies des  revêtemens , fe  changeront  dans  les  dix 
; fuivantes. 

, I - 

■I'  . -c  " 

s A V O r R- 

ji  • •• 

I 10.  Celle  du  premier  Cas  .qui  donne  la  ba- 

- fe 

' J 
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_ 1/  aaa  //  ma^ét 

fe  A- = ^ ~ — en  celle-ci  a = ^ - — , 

6 P 6np 

20.  Celle  du  fécond  Cas  qui  donne  la  ba- 
en  celle-d  a-  = 

30.  Celle  du  troificme  Cas -qui  donne  la 


bafe  A — h ^ 


a a 


ÈL 

3 


en  celle  - ci 


A -+  i = , - ■. 

6np  3 

4°.  Celle  du  quatrième  Cas  qui  donne  la , 

bafe A-+^=  en  celle-ci 

4^ 4 ^ 

* H-  4 

. ~ , j^np  ^ ^ 

50.  Celle  du  cinquième  Cas  qui  donne  la. 
bafe*-+4=  /-If^-k-bb  - en  celle-ci  ,, 

60.  Celle  du  fixîeme  Cas  qui  donne  le  fruit 


= A 


/ f 


aaa 


ÿa  abk 
4«c 


3abk 

— — ^,.encel. 


le-c.A  = 4^-^- 


saabi  3abi  3 , 


4«« 


zc 


ze 


70.  Celle  du  feptieme  Cas  qui  donne  la  ba- 
fe moins  le  fruit,  c’ell-à-dire,  l’épaifleur  de 
la  partie  fupdiieure  du  revêtement  a=3  — 

— -—p  3 ^ ^ —[-A  en  celle- ci  A " — 
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_4-  3 

2 

8°.  Celle  du  huitième  Cas  qui  donne  l’é- 
paifTeur  de  la  partie  fupérieure  du  revêtement 

^ ^ 12.  b b — 1“  — 2 ^ en  celle  - ci  x =3 

inp 

9°.  Celle  du  neuvième  Cas  qui  donne  la 
bafe  entière  du  revêtement  a-  -f  ^ 


l/’qaa» 

epi 


iHc 
3 d 


— f-  bb  en  cclle-ciA--f 


6%fi  3 * 

10.  Celle  du  dixième  Cas  qui  donne  le 
fruit  X du  revêtement  x =; 


é,pc 


shbdd  ihhd 

4fc  le 


X 


mqaaa 

^npe 


ÿbbdd , 

4CC 


en  celle-ci  ' 

le 

zc  Z6  .* 


Démonstration. 

Comme  nous  avons  fuppofé  l’énergie  du 
revêtement  à l’énergie  des  terres  dans  le  rap- 
port'de  «a  àw.  En  appellant  pour  un  moment 
Z l’énergie  du  revêtement,  nous  aurons  cet-*- 

te  analogie  2 : ^ : : m \n.  Et  par  coiifé- 
quent  ^ s 

iz* 

K 6 Ain/î; 
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Ainfi  fi  l’on  veut  que  l’énergie  du  revête- 
ment foit  à l’énergie  des  terres  dans  le  rap- 
port quelconque  ac  m à »,il  faudra,  faire  l’é« 

rergîe  du  revêtement  :=  , & non  pas 

comme  nous  avons  fait  dans  les  dix 

12  ’ 

Cas  du  Problème  IL  .Cela  pofé: 

PREMIEREMENT. 


JjZ  formule  du  premier  Cas  qui  donne  la 
fe  changera  en  A 

* S 1 

car  l’énergie  du  revêtement  du  premier  Cas  cft 

& cette  énergie  doit  être  égale 
* î 

ce.  qui  donne  cette  Equation  ^ . 

D’où  l’on  tire  A Comoumusr»- 

Vins  énoncé.^ 

secondement. 


l,a  formule  du  fécond  Cas  qui  donne  la 
bafeA=/^,  deûcndra  a=/X' 

Car  l’énergie  du  revêtement  du  fécond  Cas 


Z5iLl- Ton  aura  cette  Equation 


- fa  XX 


3 
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D’où  l’on  tire  x ^ i/  - 
Comme  mus  Pavons  énoncé. 

T R 0 I S I E M E M E N r. 

La  formule  du  troîficmc  Cas  qui  donne  la 

bafcA-— f- —{-  -y  deviendra  J? 

mqaa  bb 

r ~Tnp  3 

Car  l’énergie  du  revêtement  étant  dans  le- 
troilieme  Cas  égale^^^-^- H doit 

être  = . D’où  l’on  tire  ^ = 

izn 

mrnqma_  Comme  nous  Pnvons  énoncé, 

r 6np  % 

PlU  A T R I E M E M E NT. 

La  formule  du  quatrième  Cas  qui  donne 

__  -.4 

, rn^mqaa  , î^L  JL 

dra  X -+  ^ =f^  *■4  Z • 

' Car  l’énergie  du  revêtement  dans  le  qua-a 

^ ^ X , p/ibb  , p*ix..  paxx 

trierue.Cas  étant  égalé  — -1-  r — 

Kl  ' ' doit' 

J • 
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doit  être  es  D’où  l’on  tire  la  bafe 

lin- 

h~^xi=ifX  T*  Comme nout 

V avons  énoncé» 

C I N Q^U  I E M Ë M E N t. 

La  formule  du  cinquième  Cas  qui  donne 
la  bafe  jr  -f  ^ — b de- 


viendra X -b  ^ ==  P^'^lnp 


3 « 


Car  l’énergie  du  revêtement'  étant  dans  le 

. . ry  ^ 1 paxx  , paix  , pii* 

Cinquième  Cas  égale  — - — 1-  — ^^7- 

doit  être  = D’où  l’on  tire  la  bafe, 

' 1Z«  ^ 

"+  Comme  nous 

l'avons  énoncé, 

' sixiE  MEME  NT:  ' 

t ^ 

La  formule  du  fiiieme  Cas  qui  donne 
le  fruit  du  revêtement  égal  x = 

qaaa  _£f __ ™ deviendra 

Ëf  ' m à,ee  ** 


X 


■+ 


paaii 


3 aii  3 »f 
ï4  ^ a«  * 

Car 
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Car  rénergie  du  revêtement  étant  dans  le 
fiixime  Cas  égale  f -+  -f 

3f  1 zq 


doit  être  = 


manA 
iz  n 


D’où  l’on  tire  le  fruit 


9*  ah  h 


lahh  lah  r> 


X = 

r ^npc 

iHC  nous  Pavons  /nonce* 

S E P r I E M E M E N r. 

La  formule  du  feptiemc  Cas  qui  donne  la 
bafe  moins  le  fruit,  c’eft-à-dirc  , l’épailfeur- 
X de  la  partie  fupéricure  du  revêtement  =^— 


— 1»* 


H"3^^  — f ^ deviendra  jf  = — . 


Car  l’énergie  du  revêtement  étant  dans  le 

P a ht 

39 


axx 


feptieme  Cas  égale 


doit  être  =:  .D’où  l’on  tire  le. fruit 


12  » 


gag 


‘^bb-^r  b.  Comme  nous 


z%-p 

avons  énoncé* 

HU  l E M E M E N.t. 

La  formule  du  huitième  Cas  qui  donne 
l’épaiffeur  de  la  partie  fupéricure  du  revête- 
ment 


; , Coogl 
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ment,  favoir  x '=:  f^iibb ^ — i^de- 


viendra  x iibb — — 2^. 


znp 


. r 

Car  l’dnergie  du  revêtement  dans  le  huîtie- 

„ n %pahx  ' pdixx  I ^fahh 

me  Cas  eft  -,  ^ 

qui  doit  être=:-^A^.  D’où  l’on  tire  * =: 


f/iibb’—^^ ^^b  qui  eft  l’épailfeur  de  la 

partie  fupérîeurc  du  revêtement.  Comme  mut 
r avons  énoncée 

nEVV  I E M E ME  NT, 

La  formule  du  neuvième  Cas  qui  donne 
la  bafe  du  res  êtement  x b ■=. 


^Ji±^ ii-J-f j.  ^ deviendra  x b zz 

ipi  id 

/ A npd  3 d 

Car  rêncrgie  du  revêtement  dans  le  ncu- 

viemc  Cas  eft  -f  1-  -£jy- 

qui  doit  être=— D’où  l’on  tire  x-i-l= 
l/t^IIfZ^3BnÇTï7  Cmmt  vous  Povtm 

6npÂ  3« 

énoncé* 

$ ’ 

DIXIE^ 
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D I X I E M E M E N r. 


La  formule  du  dixième  Cas  qui  donne  lefruit 


X du  revêtement  — i-  ■ 

Afe  " 4« 

deviendra  a-  = 

4«^<  4f< 


ibhd  jhi 
ze  le 

iHd 
Z e 


ibd 
ic  * 


Car  dans  le  dixième  Cas  réiiergie  du  rêvé- 
tement  eft  2iï2.-+  iÜi-  H-  2*ü-  qui 

doit  être  =;  ~ . D’où  l’on  tire  x =: . 

iz  n 

ytEnrriIISZjJn^  «ui  donne 

4«pc  4CC  2C  ze  ^ 

la  valeur  du  fruit  demande.  Comme  nous  Va- 
•vous  énoncé. 

P^otei^-^je  crois  ^ tout  ce  que  Von  peut  dire  tou* 
chant  les  terres  qui  poujfent  contre  des  revêtement 
parfaitement  polis , touchant  les  épaijfeurs  de  ces 
revêtement  polis  qu'on  leur  doit  oppofer. 

Il  me  rejîe  maintenant  à examiner  quelle  ejî  la 
poujfée  des  terres  contre  les  revêtement  dont  les 
furj'aces  font  graveleufes  ^ inégales^  Cif  quelles 
doivent  être  les  épaijfeurs  Çÿ  les  talus  de  ces  revê~ 
ternes  graveleux  pour  leur  réjijler.  Mais  comme 
P examen  de  la  poH(Jée  des  terres  contre  les  revête-^ 
mens  polis  compofe  un  Mémoire  ajfés  long , je  re* 
ferve  pour  un  fécond  Mémoire  la  poujfée  des  terres 
contre  le»  revêtement  dont  les  furfaces  font  grave- 
leufes ^ inégales. 

SUITE 


I 

I 


1 


\ 
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SUR  §UEL^ES  EXPERIENCES 


D E 

C ^ r O P r R I E, 

Par  M.  DU  F A y. 


JE  fis  voir  il  y a quelque  tems  à la  Com- 
pagnie, une  expérience  qui  m’avoit  été 
indiquée  par  M.  de  Varinge  très  verfé 
'dans  les  Mathématiques  & dans  la  Phyfique 
experimentale.  On  lui  avoit  dit  qu’au  Colle- 
ge des  Jefuites  de  Prague  il  y avoit  deux  Mi- 
roirs paraboliques  concaves , qui  étant  pla- 
cés vis-à-vis  l’un  de  l’autre,  comme  on  les 
voit , (fig,  I , ) brûloient  au  foyer  de  l’un 
des  deux  lorsqu’on  mettoit  un  charbon  ar- 
dent au  foyer  de  l’autre:  il  l’avoit  éprouvé 
lui-même  & avoit  fait  deux  Miroirs  de  bois 
doré  qui  réiifliffoient  parfaitement  étant  éloi- 
gnés de  3 pieds  l’un  de  l’autre. 

J’avoue  que  cette  expérience  qui  m’étoit 
nouvelle  me  parut  fort  lingulicre;  je  me  dîs- 
pofai  à la  vériner  par  moi-même»  Je  fis  donc 
deux  Miroirs  de  plâtre  auxquels  je  donnai  la 
forme  parabolique  du  mieyx  que  je  pus,  en 
les  travaillant  avec  un  calibre  de  Cuivre  cou- 
. pé  fuivant  une  parabole,  & mobile  fur  fon 
axe  ; je  fis  dorer  & brunir  ces  deux  Miroirs , 

‘ ‘ ' à 
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& les  ayant  difpofés  vis-à-vis  l’un  de  l’autre, 
eiiforte  que  leur  axe  fût  commun,  je  plaçai 
au  foyer  de  l’un  des  deux  un  charbon  allumé 
que  je  foufflois  du  côté  du  Miroir  avec  un 
foufflet,  dont  le  bout  étoit  recourbé;  cela 
excita  une  fi  grande  chaleur  au  foyer  de  l’au- 
tre Miroir,  que  le  feu  prit  un  in  fiant  après 
à de  la  poudre  que  j’y  avois  mife. 

Je  n’éloignai  d’abord  ces  Miroirs  que  de 
fix  pieds  l’un  de  l’autre,  ne  croyant  pas  que 
la  chaleur  dû  .charbon  de  feu  pût  s’étendre 
plus  loin  ; c’eft  à cette  difiance  que  j’en  fis 
voir  l’experience  à l’Academie,  & j’y  appris 
que  M.  Homberg  avoit  dit  à quelques  per- 
fonnes  de  l’Academie  qu’il  avoit  autrefois  vû 
deux  Miroirs  qui  faifoient  le  même  effet  à 
dix  pas  ou  environ  l’un  de  l’autre  ; on  me 
dit  au  fil  quül  y avoit  quelques  années  qu’un 
Allemand  avoit  apporté  à Paris  deux  Miroirs 
de  Laiton  appliqués  fur  un  parquet  de  bois , 
qui  brûloient  à une  difiance  confidérable,  & 
qu’il  l’avoit  fait  voir  à quelques  perfonnes 
de  l’Academie, 

^ Voyant  que  cette  experîence  étoit  déjà 
«connue  , j’e  parcourus  les  Auteurs  qui  ont 
traité  de  l’Optique , pour  voir  s’il  n’y  auroit 
rien  fur  cette  matière:  je  trouvai  en  effet  que 
le  P.  Zahn  & le  P,  Cavalieri  en  avoient  par- 
lé. Le  premier  * rapporte  qu’un  homme  digne 
4e  foi  lui  a dit  avoir  vû  à Vienne  deux  Miroirs 
fpheriques  concaves  qui  faifoient  l’effet  que 
nous  venons  de  dire,  étant  placés  à vingt  pieds 
i’un  de  l’autre. 

' • ■ > 
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* Le  fécond  dit  dans  un  Traité  Italien  fur 
les  Serions  coniques,  qu’il  a mis  des  char-  , 
bons  ardens  au  foyer  d’un  Miroir  fpherique  de 
plomb,  & que  les  rayons  s’étant  icfléchis 
parallèlement , il  les  avoit  réunis  enfuite  avec 
un  Miroir  concave  formé  en  cône  paraboli- 
que tronqué , (/j>.  2 , ) de  façon  que  le  foyer 
fe  trouvoit.  derrière  le  Miroir  dans  la  partie 
tronquée;  & que  par  ce  moyen  il  avoit  mis 
le  feu  à des  matières  combuftibles  : mais  il 
ne  dit  point  à quelle  diüance  ces  Miroirs  é- 
toient  l’un  de  l’autre. 

Voilà  tout  ce  que  j’ai  trouvé  dans  les  Au- 
teurs fur  cette  matière,  & j’avoue  que  je  fais 
furpris  qu’on  ait  fi  long-tems  négligé  des’as- 
furer  d’im  fait  li  fîngulier  & fi  facile  à veri- 
lier. 

Après  un  peu  de  réflexion,  je  jugeai  que 
c’étoit  fort  inutilement  que  je  in’ctois  donné 
tant  de  peine  pour  faire  des  Miroirs  parabo- 
liques , & que  des  Miroirs  fpheriques  dévoient 
faire  le  même  effet  , parce  que  quoi- que  les 
Miroirs  Ipheriquesncréuniffentpas  les  rayons 
précifément  en  un  point,  l’efpace  qu’ils  oc- 
cupent dans  leujr  réunion  efl  encore  plus  petit 
que  le  charbon "^qu’on  y met  ; ainfi  quoi-qu’il 
y ait  apparence  que  de  bons  Miroirs  parabo- 
liques feroient  un  côet  plus  conlidérable  que 
les  fphériques , ces  derniers  font  néanmoins 
encore  mieux  que  mes  Miroirs  paraboliques 
de  plâtre,  quelque  foin  que  je  me  fois  donné 
pour  les  faire  avec  exaditude.  Et  en  effet 
^vec  deux  Miroirs  fpheriques,  Tu*-*  de 20 poup- 
ées 

f Délit  Stttim  cenithti  a;* 
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CCS  de  diamètre  & l’autre  de  17,  j’ai  mis  le 
feu  à 5-0  pieds  , au  lieu  qu’avec  mes  Miroirs 
paraboliques  je  n’ai  pu  y.  parvenir  qu’à  la 
diftance  de  18  pieds. 

J’ai  voulu  voir  fi  cette  expérience  réufliroit 
auITi-bien  par  refraâion  que  par  reflexion, 
mais  j’ai  trouvé  une  différence  très  confidé- 
rable;  car  ayant  mis  un  charbon  au  foyer 
d’un  des  deux  Miroirs  concaves  , & ayant 
voulu  réunir  avec  un  verre  lenticulaire  les 
rayons  qui  en  réfléchifibient , il  m’a  été  im- 
poffible  de  rien  allumer  à fon  foyer  , tant  ces 
rayons  fe  trouvent  afibiblis  après  leur  pafTa- 
ge  dans  le  verre  : j’ai  pourtant  réufll  à met- 
tre le  feu  par  refraétion,  mais  feulement  à 
4 pieds  de  difiance,  en  mettant  un  charbon 
derrière  la  lentille  à ibn  foyer,  & réunilfant 
avec  un  Miroir  concave  les  rayons  qui  avoient 
traverlé  le  Verre  lenticulaire. 

Cette  différence  de  la  diftance  à laquelle 
on  peut  brûler  par  réfraétion  à celle  à laquel- 
le fe  peuvent  étendre  les  rayons  réfléchis, 
m’a  fait  fonger  à faire  paffer  ces  derniers  par 
différens  milieux , afin  de  voir  ce  qui  en  ré- 
fulteroit. 

J’ai  placé  entre  mes  deux  Miroirs,  éloignés 
l’un  de  l’autre  de  18  pieds,  une  glace  plane 
des  deux  côtés;  cela  a tellement  diminué  la 
chaleur,  qu’il  m’a  fallu  pour  pouvoir  brûler 
au  foyer  du  fécond,  les  rapprocher  d’environ 
huit  pieds , ce  qui  eft  près  de  moitié  de  la 
diltance  à laquelle  ils  brûlent  fans  l’interpofi- 
tion  de  la  glace.  Je  n’ai  pas  remarqué  qu’il 
arrivât  de  différence  fcnfible,  foit  quej’ap- 
prochiffe  la  glace  de  l’un  des  deux  Miroirs, 
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ou  qu’elle  fût  placée  fl  égale  dittancc  de  Tuii 
& de  l’autre. 

J’ai  remarqué  que  la  diminution  de  la  for- 
ce des  rayons  n’eft  pas  à beaucoup  près  en 
raifoii  des  épailleurs  des  glaces  qu’ils  travcr- 
fent;  car  une  glace  très  mince  fait  une  dimi- 
nution fort  confidérablc,  & une  dont  l’épaif- 
feur  étoit  double  de  la  première,  ne  m’a  obli- 
gé de  rapprocher  le  Miroir  que  de  très  peu 
de  chofe:  ainfi  c’ell  principalement  à l’en- 
trée des  rayons  dans  le  verre  que  fe  fait  la 
plus  grande  perte. 

Il  fcmble  qu’on  doive  inférer  de  ces  obfer- 
vations,que  les  rayons  du  feu  ordinaire  font 
compotes  de  parties  beaucoup  plusgrolîicres 
que  ceux  du  Soleil,  puifqu’il  s’en  faut  bien 
que  le  paflage  dans  le  verre  les  aftbiblilfe  à 
ce  point-là , & que  même  la  plûpart  des  expé- 
riences femblent  prouver  que  les  rayons  du 
Soleil  font  réunis  en  plus  grand  nombre,  ou 
plus  exaftement,  par  voye  de  iciraftion  que 
par  réflexion. 

J’ai  voulu  voir  aulÏÏ  fi  l’air  tranquille  ou 
agité  ne  feroit  point  quelque  changement  dans 
l’experience;  & pour  cela  je  l’ai  faite  dans 
une  chambre  bien  fermée  , & enfuite  à la 
même  diftauce  dans  un  endroit  découvert  où 
le  vent  étoit  très  violent,  & je  n’ai  remarqué 
aucune  différence  fenfible  : j’ai  même  difpo- 
fé  les  Miroirs  en  deux  maniérés  difl’érentes, 
ruiie  de  façon  que  le  vent  traverfoît  les 
rayons  , les  coupant  à angles  droits , l’au- 
tre enforte  qu’il  devoit  s’oppofer  au  mouve- 
ment que  faifoient  les  rayons  pour  venir  du 
premier  Miroir  fur  le  fécond, 
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J’ai  mis  entre  les-  deux  Miroirs  placés  à 
l’ordinaire,  de  la  paille  allumée,  pour  voir  fi 
le  palfage  des  rayons  dans  la  flamme  y ap- 
porteroit  quelque  changement  ; l’eftet  • en  a 
été  très  fenfiblement  diminué,  & il  m’a  fallu 
rapprocher  les  miroirs  pour  pouvoir  brûler. 
Il  eft  difficile  de  marquer  précifément  la  dis- 
tance qui  fait  la  différence  d’une  expérience 
à l’autre  ; car  lors  qu’on  brûle , on  n’eft  pas 
affuré  d’être  au  plus  grand  éloignement  pos- 
fiblc  ; & d’ailleurs  il  arrive  fouvent  quelques 
variétés , parce  que  la  chaleur  du  Charbon 
n’eft  pas  toujours  la  meme. 

J’ai  crû  qu’il  éroit  inutile  d’éprouver  ce 
qui  arriveroit  aux  rayons  lorsqu’ils  traverfe- 
Toient  d’autres  milieux  , comme  l’eau  , ou 
les  differentes  liqueurs , parce  qu’il  eft  à pre- 
- fumer  qu’ils  doivent  y fouffrir  uneplus  gran- 
de diminution  qu’en  traverfant  le  verre. 

11  fuît  de  ces  expériences , que  la  chaleur 
du  feu  ordinaire  fe  peut  étendre  fort  loin  dans 
l’air  libre,  & qu’on  le  peut  appliquer  plus 
avantageufement  qu’on  n’a  fait  jufqu’à  pre- 
fent  ; car  il  feinble  qu’oii  ne  s’en  foit  encore 
fervi  qu’à  un  petit  nombre  d’ufages comme 
de  renvoyer  dans  le  lit  ou  à une  certaine  dis- 
tance avec  un  verre  lenticulaire  fort  convexe, 
l’image  de  la  flamme  d’une  lampe  placée  dans 
une  cheminée,  & à augmenter  la  lumière 
dans  une  machine. d’Optique  très  connue, 
& appel lée  communément  Lanterne  Magique  ; 
au  lieu  qu’il  n’eft  pas  douteux  qu’on  en  pour- 
roit  tirer  beaucoup  d’autres  utilités. 

Si  l’on  met,  par  exemple,  au  foyer  d’un 
Miroir  parabolique  ou  fpherique  concave  un 
^ -V  char  / 
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charbon  ardent,  les  rayons  qui  après  avoir 
rencontré  le  Miroir  font  réfléchis  parallèle- 
ment, forment  une  une  efpcce  de  cylindre, 
dans  l’efpace  duquel  on  fent  une  chaleur  à 
peu  près  égale  à celle  d’un  Poêle,  & qui  eft 
lènlîble  julques  à 25-  ou  30  pieds  ; de  façon 
qu’avec  quelques  charbons  on  pourroit  c- 
chauffer  une  ferre  pour  des  plantes  ou  quel- 
que autre  endroit  d’une  largeur  mcdiocre. 

On  pourroit  aulli  donner  aux  contre-cœurs 
des  cheminées  une  forme  fpherîque,  ou  plu* 
tôt  hyperbolique  , ce  qui  étant  ajoûté  aux 
plaques  paraboliques  que  M.  Gogher  a ima- 
giné de  placer  dans  les  côtés  des  cheminées, 
renvoyeroit  beaucoup  plus  vivement  que  les 
plaques  ordinaires , la  chaleur  du  feu  qu’on 
allumeroit  à leur  foyer,  & par  ce  moyen  on 
diminucroit  la  confommation  du  bois  ; fup- 
pofé  même  qu’il  fût  ncceflaire  de  nettoyer  de 
tems  en  tems  ces  contre-cœurs,  on  les  feroit 
de  fonte  adoucie,  fuivant  la  méthode  qu’a 
donnée  M-  de  Reaumur,  & pour  lors  il  fe- 
roit facile  de  les  tenir  afl'és  liffes  pour  réflé- 
chir fuffifamment  la  chaleur. 

On  peut  auffi  fc  fervirdu  feu  ordinaire  pour 
faire  les  expériences  qui  fe  font  communé- 
ment avec  le  Soleil  & les  Miroirs  concaves  ; 
car  fi  on  expofe  un  Miroir  fpherique  à dix 
pieds  ou'environ  d’une  cheminée,  les  rayons 
du  feu  fe  réuniront  à fon  foyer  & brûleront 
les  matières  combuftiblcs. 

Il  eft  certain  que  fi  l’on  conftruit  un  Mi- 
roir elliptique  dont  les  foyers  foient  éloignés 
l’un  de  l’autre  de  vingt  pieds  ou  environ  , les 
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rayons  qui  partiront  d’an  charbon  placé  à 
un  de  Tes  foyers , iront  fe  réunir  à l’autre  & 
y brûleront  immanquablement.  J’ai  tenté  de 
faire  cette  expérience,  & j’ai  fait  un  Miroir 
elliptique  de  laiton  avec  toute  l’exaéHtude 
polîible  ; mais  n’ayant  confîderé  le  foyer  de 
l’ellipfe  que  comme  un  point,  & n’ayant  pas 
eû  égard  à la  groll'cur  du  charbon  que  je  de-  . 
•vois  y mettre,  les  rayons  ne  fe  font  jamais 
réunis  en  affés  grand  nombre  à l'autre  foyer 
pour  pouvoir  y brûler;  cependant  lorsqu’au 
lieu  d’un  charbon  j’y  mettoîs  une  petite  bou- 
gie allumée,  les  rayons  fe  réunilToient  exac- 
tement à l’autre  foyer  & y caufoient  une  cha- 
leur fenfible,  mais  n’avoient  pas  la  force  de 
brûler;  ce  qui  -arrive  de  même  avec  les  Mi- 
roirs paraboliques  , fans  doute  parce  que  les 
parties  de  la  flamme  font  trop  déliées  pour 
conferver  long-tems  leur  mouvement  dans 
l’air. 

Je  n’ai  pu  faire  toutes  ces  expériences  fur 
les  Miroirs  avec  le  feu  commun,  fans  en 
faire auffi  quelques-unes  avec  le  Soleil.  Tout 
le  monde  fait  Thilfoire  ou  la  fable  d’Archi- 
medes  , plufieurs  Auteurs  l’ont  combattue 
vivement,  quelques-uns  ont  entrepris  de  la 
défendre,  entr’autres  le  P.  Cavalier!  qui  prétend 
qu’on  peut  parvenir  à brûler  à 'une  très  grande 
diftance  par  le  moyen  du  Soleil  en  plaçant  ^ 
au  foyer  d’un  Miroir  concave  un  petit  Mi- 
roir parabolique  convexe  & folide,  comme 
on  le  voit,  {fit:  3-)  façon  que  le  foyer 
de  l’un  & de  l’autre  fe  rencontrent  en  un 
même  point;  il  eft  aifé  de  voir  que  les  rayons 
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étant  rendus  coavergcns  p.ir  le  Miroir  con- 
cave & tombant  l'ur  le  Miroir  convexe  en 
cet  état,  doivent  en  réÜéchir  paralldcmcnt 
à Taxe  du  petit  Miroir,  & former  une  efpece 
de  foyer  linéaire.  Quoi-que  le  P.  Niceron 
combatte  cette  expérience  par.  le  raifonne- 
ment,  j’ai  voulu  la  tenter,  mais  j’y  ai  trou- 
vé plulieurs  inconveniens  ; le  petit  iVliroir 
s’échaude  en  un  moment  ,&  il  eltprcfquefm- 
polTible  dé  le  placer  dans  le  point  où  il  doit 
être;  d’ailleurs  l’éclat  de  ces  rayons  icunis 
& tombans  fur  ce  Miroir  convexe,  incom- 
mode extrêmement  la  vue. 

Je  m’y  fuis  pris  d’une  autre  irranicre,  j'’aî 
fait  deux  Miroirs  paraboliques  fort  colicavcs, 
le  diamètre  de  l’un  étoit  de  deux  pouces  , & 
celui  de  l’autre  n’étoit  que  de  6 lignes  ; ces 
deux  paraboloïdes. concaves  étoieut  tronqués 
& le  foyer  étoit  dans  la  partie  tronquée;  je 
les  ai  difpofés  l’un  après  l’autre,  comme  on 
le  voir,  {fig,  4.)  ils  dévoient  réfléchir  paral- 
lèlement les  rayons,  qui  après  s’être  croifés 
à leur  foyer  , tomboient  divergeus  fur  leur 
furface  intérieure  ; celui  des  deux  qui  a le 
mieux  réulfi  a été  le  grand,  mais  comme fon 
embouchure  étoit  large,  les  rayons,  quoi- 
que parallèles,  n’étoient  point  affés  proche 
les  uns  des  autres  pour  faire  une  chaleur  con- 
iidérable , à moins  que  ce  ne  fût  à une  dis- 
tance de  8 ou  10  pieds.  J’ai  fait  & refait  ces 
expériences  de  toutes  les  maniérés  que  j’ai 
pû  imaginer;  j’ai  placé  des  verres  lent/culai- 
res  après  le  croifemeiit  des  rayons  réunis  par 
un  miroir  parabolique  ; j’ai  mis  des  verres 
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concaves  avant  la  réunion  des  rayons  ; je  ne 
, laiflbis  pas  par  tous  ces  moyens  de  renvoyer 
les  rayons  parallèles  , mais , ou  ils  étoient 
trop  réunis,  & en  ce  cas  le  petit  Miroir  n’y 
pouvoit  relier  qu’un  moment,  ou  ils  étoient 
trop  écartés  les  uns  des  autres  pour  pouvoir 
faire  un  effet  bien  fenfiblc  ; d’ailleurs  le  mou- 
vement du  Soleil  rompoit  toutes  mes  inefu- 
res  des  que  j’avois  placé  les  Miroirs  dans  le 
point  où  ils  dévoient  être. 

C’eft  ainfî  que  la  Phyfique  fe  refufe  fou- 
vent  aux  -vérités  de  la  Géométrie  qui  fuppo- 
fent  pour  l’ordinaire  les  corps  plus  réguliers 
ou  plus  parfaits  qu’ils  ne  font,  & nous  ne 
voyons  que  trop  fouvent  des  exemples  de 
cette  difcordance  qui  fe  trouve  entre  la  Géo- 
métrie & la  Phyfique. 

Cependant  s’il  cft  polTible  de  porter  à une 
grande  diftaiice  l’aélion  des  rayons  du  So- 
kil , je  crois  que  le  petit  paraboloïde  conca- 
ve dont  je  viens  de  parler  eft  une  des  meil- 
leures, voyes  dont  on  puilTe  fe  fervîr.  Pre- 
mièrement , ce  petit  Miroir  s’échauffe  très 
peu,  puifque  la  réunion  des  rayons  réfléchis 
par  le  grand  Miroir,  fe  fait  fur  un  efpac£ 
vuide;  en  fécond  Heu,  il  cfl  facile  de  rem* 
contrer  le  foyer  de  ce  Miroir  dont  on  peut 
marquer  la  place  avec  un  fil  de  fer:  onpour- 
roit  auffi  fubÜituer  à ce  Miroir  parabolique 
un  Miroir  elliptique  dont  les  foyers  feroient 
à une  très  grande  dillance  l’un  de  l’autre.  ' 

Pour  faire  ces  expériences  avec  plus  de 
commodité,  je  recevois  d’abord  les  rayons 
du  Soleil  fur  un  Miroir  plan  avec  lequel  je 
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les  renvoyois  fur  le  Miroir  concave  ou  fur 
les  autres  dont  j’avois  bcfoin.  Cela  me  fit 
fouvenir  que  plulieurs  Auteurs,  & entr’autres 
Porta  , difoient  qu’on  peut  renvoyer  afi'ds 
loin  l’image  du  Soleil , & que  la  faifant  tom- 
ber fur  un  Miroir  concave  on  pourroit  brû- 
ler à fon  foyer  ;j’avois  toûjours  crû  que  cet- 
te difiance  pouvoit  être  de  40  ou  yo  pieds,  . , 
mais  voulant  éprouver  jufqu’où  cela  pour-^ 
roit  aller,  je  fus  fort  étonne  de  voir  qu’à 
200,  3C0  pieds  & jufques  à 600,  l’image  du 
Soleil  reçûe  fur  un  Miroir  plan  d’un  pied  en 
quarré  & renvoyé  fur  un  Miroir  concave  de 
17  pouces  de  diamètre  , avoit  la  force  de 
brûler  des  matières  combuÜibles  au  foyer  de 
ce  dernier. 

Ce  n’eft  point  encore  là  vrai-femblable- 
ment  le  dernier  terme  où  cette  expérience 
puiffe  être  portée,  mais  il  cft  extrêmement 
difficile  à une  plus  grande  diftance  de  diriger 
avec  le  Miroir  plan  l’image  du  Soleil  fur  le 
Miroir  concave  , parce  qu’elle  eft  alors  fi 
fort  étendue , qu’on  ne  peut  prefque  plus  la 
difiingucr. 

..  Falfons  maintenant  quelques  obfervatîons 
fur  cette  expérience,  elle  prouve  première- 
ment que  l’adion  des  rayons  du  Soleil  n’eft 
que  médiocrement  diminuée  par  la  réflexion, 
fur  un  Miroir  plan,  & je  ne  vois  pas  pour- 
quoi il  n’arriveroit  pas  de  même  de  toutes;, 
les  autres  formes  que  pourroit  avoir  le  Mi- 
roir. Si  des  rayons  réfléchis  par  un  Miroir 
qui  a un  pied  quarré  de  furface  & qui  après 
avoir  fait  dans  l’air  un  chemin  de  600  pieds  , 
fe  font  un  peu  écartés  les  uns  des  autres^ 
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cnforte  qu’ils  occupent  alors  un  efpace d’en- 
viron dix  pieds  quarrés  par  les  inégalités  de 
la  furface  du  Miroir,  fi  dis-je,  ces  rayons, 
ou  plutôt  leur  dixième  partie  étant  réunie 
avec  un  Miroir  concave  peut  brûler  au  foyer 
de  ce  dernier  après  une  fécondé  réflexion  qui 
doit  encore  en  faire  perdre  quelques-uns, 
pourquoi  ne  jugeroit-on  pas  qu’ils  puiifent 
brûler  à la  même  diltance  fi  le  premier  Mi- 
roir droit  tel  qu’il  les  rendît  convergens  en 
ce  point? Cela  n’efi-il  pas  même  vraifembla- 
ble,  puifqu’il  n’y  auroit  qu’une  réflexion  au 
lieu  de  deux  , & que  l’on  luppofe  que  tous  ces 
rayons,  qui  dans  l’cxpcrience  pré  fente  font 
difperfés  par  les  inégalités  du  Miroir  , feroient 
dirigés  au  même  foyer?  Il  ne  s’agit  pas  de 
favoir'fi  un  tel  Miroir  eft  polTible  ou  non," 
mais  fi  phyfiquement  parlant  cela  peut  arri- 
ver. Cette  opinion  a été  extrêmement  contre- 
dite, & je  dois  mettre  M.  Defeartes  à la  tête 
de  ceux  qui  l’ont  combattue. 

Il  dit  pofitivement  dans  fa  Dioptrîque,  que 
li  l’éloignement  du  foyer  d’un  verre  ell  à fou 
diamètre,  comme  la  diüance  de  la  Terre  au 
Soleil  eft  au  diamètre  du  Soleil,  c’eft-à-dirc, 
li  le  foyer  du  verre  eft  éloigné  d’environ  cent 
fois  la  longueur  de  fon  diamètre,  quand  il 
feroit  travaillé  par  la  main  des  Anges,  la 
chaleur  n’en  feroit  pas  plus  fenfible  à fôn 
foyer,  que  celle  des  rayons  du  Soleil  qui 
traverferoient  un  verre  plan.  Le  Perc  Nice- 
ron  qui  foûrieiit  la  même  opinion  , entre  dans 
un  plus  grand  détail.  Voici  le  raifonnement 
fur  lequel  il  fe  fonde,  & qu’il  eft  inutile  de 
. rap- 
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rapporter  tout  au  long,  il  fuffit  d’en  bien  exa- 
miner le  leu  s. 

Il  convient  que  les  rayons  qui  partent  d’u- 
ne portion  du  dilque  du  Soleil  égale  au  ver- 
re qu’on  y expofe  , feront  cxadlement  réunis 
à fon  tbyer  s’il  eft  elliptique,  ou  même  hy- 
perbo,lique,.à  caufe  que  la  grande  dillance fait 
regarder  comme  parallèles  les  rayons  qui  vîen- 
neat  d’un  même  point  du  Soleil;  mais  il  n’en 
e(t  pas  de  même  de  tous  les  autres  rayons 
qui  partent  du  relie  du  difque  du  Soleil,  car 
ils  ne  peuvent  être  réunis  dans  lemêmepoint 
& forment  autour  de  ce  point  une  image  du 
oifque  du  Soleil  , proportionnée  à la  lon- 
gueur du  foyer  du  verre.  Lorlque  ce  foyer 
eft  très  court , l’image  du  Soleil  eft  fort  pe- 
tite , parce  que  tous  ces  rayons  palTent  lî 
proche  du  foyer  , qu’ils  femblent  ne  faire 
qu’un  point  lumineux;  mais  à mefure  que  le 
foyer  s’éloignera,  l’image  du  Soleil  s’agran- 
dira par  la  difpcrlion  de  tous  ces  rayons  qui 
ne  partent  pas  du  centre  du  Soleil  que  je 
fuppofe  repondre  direélenient  au  verre  ellipti- 
que; & par  conféquent  cet  amas  de  rayons 
qui  étant  réunis  en  un  très  petit  efpace  fai- 
loicnt  un  effet  confidérable,  n’en  feront  pas 
plus  que  les  rayons  diredls  du  Soleil  lorfque 
l’éloignement  du  foyer  fera  tel  qu’ils  feront 
auflî  écartés  les  uns  des  autres  qu’ils  l’étoient 
avant  de  rencontrer  le  verre. 

On  ne  peut  nier  que  ce  raifonnement  ne 
foit  très  vrai  & que  les  confcquences  n’cii 
foient  juftes  : mais  ne  lèroit-il  pas  polfible  de 
fe  pafler  de  ces  rayons  qui  ne  partent  pas  de 
la  partie  du  difque  du  Soleil  correfpondante 
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au  verre  elliptique,  & n’y  a-t-il  pas  lieu  de 
penfer  qu’il  pourroit  peut-être  luffire  pour 
brûler,  de  réunir  en  un  point  ceux  qui  par- 
lent d’une  petite  portion  dudifque  du  Soleil? 
Laderniere  expérience  que  nous  avons  rap- 
portée femblc  en  être  une  preuve.  Le  Mi- 
roir plan  que  je  prefente  au  Soleil  reçoit  des 
rayons  de  tout  fon  difque,mais  il  ne  renvoyé 
fur  le  Miroir  concave  que  ceux  qui  viennent 
d’une  portion  de  ce  dilque  égale  au  Miroir 
plan;  tous  les  autres  ne  pouvant  être  confi- 
derés  comme  parallèles  à celui-là,  font  de 
différens  angles  d’incidence,  & par  confé- 
quent  réiléchiflent  ailleurs  ; cependant  ces 
rayons  aflbiblis  par  le  chemin  de  600  pieds 
dans  l’air,  & réduits  environ  à leur  dixième 
partie , comme  on  le  voit  par  rextenfion  de 
l’image  du  Soleil,  fuffifent  encore  pour  brû- 
ler après  une  nouvelle  réflexion  fur  un  fé- 
cond Miroir.  Ne  peut-on  point  inférer  de-là 
que  les  rayons  d’une  petite  portion  du  difque 
du  Soleil  fuffifent  pour  brûler, & qu’un  feul 
Miroir  pourroit  brûler  à une  très  grande  dis- 
tance s’il  avoit  la  forme  requife?  ce  que  je 
crois  très  difficile , pour  ne  pas  dire  impofll- 
blé,  à iDoins  que  le  hazard  n’y  contribuât, 
car  dans  le  nombre  des  Miroirs  dont  je  me 
fuis  fervî,  j’en  ai  trouvé  un  long  d’un  pied 
& large  de  6 pouces  qui  réuniflbit  les  rayons 
du  Soleil  à 2S  pieds  de  diftance  dans  un  foyer 
de  3 à 4 pouces  de  diamètre  : il  n’étoit  point 
aflés  exaft  pour  y pouvoir  rien  allumer,  mais 
11  étoit  impoffible  d’en  fupporter  la  chaleur 
pendant  y ou  6 fécondés.  Quelques  Auteurs 
ont  propofé  de  former  un  Miroir  d’un  très 
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long  foyer,  par '-un  grand  nombre  de  petits 
Miroirs  plans  que  plufieurs  perfonnes  tien* 
droieiit  à la  main  & dirigeroient  tous  de  façon 
que  les  images  du  Soleil  formées  par  chacun, 
de  CCS  Miroirs  concourroient  en  un  même 
point;  ce  feroit  peut-être  la  façon  de  réulïîr 
la  plus  fdre  & la  moins  difficile  à exécuter. 

Je  ne  propofe  ces  idées  que  comme  des 
conjectures  qui  ont  quelque  vrai-femblance. 
La  première  expérience  rapportée  dans  ce  Me- 
moire,  prouve  que  l’aCHon  du  feu  ordinaire 
fe  peut  étendre  très  loin  lorfque  les  particu» 
les  ignées  font  dirigées  & réunies  par  des  corps 
capables  de  les  réfléchir,  & qu’elles  n’ont  point 
à traverfer  un  milieu  plus  denfe  que  l’air; 
ces  dernieres  obfervations  nous  donnent  lieu 
de  foupçonner  qu’on  ne  tire  pas  des  rayons 
du  Soleil  tout  le  parti  qu’on  en  pourroit  ti- 
rer, & qu’il  leroit  peut-être  poffible  de  per- 
fectionner cette  partie  delaPhyfiquc  quifem- 
blc  avoir  été  abandonnée  depuis  quelque  tems, 
moins  par  la  difficulté  qui  fe  rencontre  dans 
les  expériences  qu’elle  demande  neceflaire- 
ment,que  par  le  peu  d’cfpcrance  qu’on avoit 
de  parvenir  à quelque  chofe  de  plus  parfait 
que  ce  qui  étoit  connu  jufques  à urefent. 
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OBSERFAIIONS  NOUVELLES 

SUR, 

LES  iMOUFEMENS  ORDINAIRES 

DE  V E P AU  L E ^ 

Snr-  VaBian  des  Mufcîes  qui  exécutent  ces 
mouvemens , {3  fur  Vufage  particulier  de 
quelques-uns  des  memes  Mufcles  j 

Avec  quelques  remarques  fingul'tcres  fur  le  Mufcîe 
grand  Dorfal  ^ ceux  du  bas~vemre. 

Par  M.  Win  SLOW. 

La  mcchanique  de  l’Omoplate  & celle  de 
l’Os  hyoïde , par  rapport  à leurs  mouve- 
lïiens  & à leurs  changemens  d’attitude,  eft 
très  finguliere.  Elle  ell  fort  differente  de  la 
mcchanique  des  autres  os  du  corps  humain , 
qui  ont  tous  des  appuis  fermes  fur  lefquels 
ils  font  ou  mûs  ou  arrêtés  par  les  mufcles  , 
en  partie  en  maniéré  de  leviers , & en  partie 
d’une  autre  façon.  L’Omoplate  & l’Os  hyoï- 
de ne  font  que  fufpendus  & différemment 
bridés  par  les  mufcles"  mêmes  qui  les  meu- 
vent, & qui  déterminent  ou  fixent  leurs  atti- 
tudes félon  les  differens  befbins.  Je  ne  par- 
'lerai  à prefent  que  de  ce  qui  regarde  l’Omo- 

pla-  - 
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plate.  Les  Anatomiftes  conviennent  que  cet 
Os  ert  la  principale  piece  de  l’épaule , qu’el- 
le fe  trouve  dans  les  animaux  aufll  bien  que 
dans  l’homme, & que  la  clavicule  n’ell,pour 
ainlî  dire 5 qu’acceü'oire  dans  l’homme  dedans 
ceux  d’entre  les  quadrupèdes  qui  peuvent 
tourner  leurs  pattes  anterieures  pour  embraf- 
fer  quelque  chofe.-  Ils  conviennent  que  les 
mouvemens  & les  difi’erentes  attitudes  de  l’é- 
paule dépendent  principalement  de  l’Omo- 
plate, qui  en  même  tems  entraîne  ou  poulfe 
la  clavicule.  On  s’eft  contenté  de  dire  en 
general,  que  l’Umoplatc  peut  monter,  def- 
cendre,  avancer,  reculer,  & que  les  mou- 
vemes  de  cet  Os  font  bornés  par  la  clavicu- 
le, qu’il  fert  d’appui  aux  Os  du  bras,  & en 
facilite  les  mouvemens.  On  n’a  rien  déter- 
miné fur  les  attitudes  particulières  de  ces  Os 
dans  les  dirt’erens  mouvemens  de  l’épaule. 
On  a toujours  été  fort  partagé  & indécis  par 
rapport  aux  mufcles  qui  exécutent  ces  mou- 
vemens; & encore  s’eft' on  beaucoup  mépris 
dans  les  ufages,  non-feulement  des  mufcles 
qu’on  a voulu  y deQiner  , mais  encore  de 
ceux  qu’on  a voulu  en  exclure,  & meme  de 
ceux  dont  on  ne  parle  qu’eu  doutant. 

Il  n’eft  donc  pas  furprenant  que  l’on  ne 
trouve  nulle  part,  que  Je  fâche,  l’explica-, 
tion  de  plufieurs  phénomènes  très  (inguliers 
qui  en  dépendent,  dont  voici  deux  qui  fau- 
tent aux  yeux  de  tout  le  monde,  & qui  fe 
prefentent  prefque  à "tout  moment.  Le  pre- 
mier eft  que  l’ümoplate  eft  la_bafe,  l’appui 
& le  foûtîen  de  tous  les  mouvemens,  tant 
Cmples  que  compofés,  & de  tous  les  eâbrts 

L ^ du 


Digilized  by  Coogli’ 


B 


2S4  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

du  bras,  même  des  plus  grands  & des  plus 
violens,  pendant  que  lui-méme  n’ell  ni  mû, 
ni  fixé  fur  aucun  appui  folide  comme  les  au- 
tres Os.  Le  fécond  phénomène  eÜ  la  grande  ' 
puilfance  de  l’épaule  pour  furmontcr  ou  con- 
' trcbalanccr  des  refifiances  très  cônfiderables, 
pour  foulever  des  fardeaux  d’une  très  grande 
pelanteur,  & pour  les  foûtenir  fans  fe  lailfcr 
abbaiffer.  J’en  ajoute  encore  un  troi/ieme 
qui  arrive  lorfqu’étant  afias  , & appuyant  les 
mains  fur  le  liège  à côté  des  hanches,  on 
fouleve  tout  le  corps,  & qu’on  le  tient  com- 
me fufpendu  entre  les  épaules,  fans  qu’elles 
montent  ou  changent  leur  attitude  ordinaire. 

Si  l’on  a fait  lî  peu  d’attention  fur  des  phéno- 
i menés  lî  évidens  &lî  communs,  il  dt  enco- 

I re  moins  furprenant  qu’on  en  ait  lailTé  écha- 

t |)er  d’autres,  qui  ne  fe  prefentent  pas  fi  fre-  - 

^ qucmment,  ni  li-  évidemment,  & qui  néan- 

moins  font  d’une  grande  importance,  non- 
feulement  dans  la  Phyfique,  mais  aulîi  dans 
la  Médecine  & dans  la  Chirurgie. 

I Pour  expliquer  ces  phénomènes,  & pour 

i décider  fur  le  nombre,  les  fondions  & les 

i ufages  des  mufcles  qui  y ont  rapport,  il  faut 

H d’abord  examiner  toutes  les  circonftanccsqui 

J accompagnent  les  mouvemens  & les  attitu- 

* des  de  l’epaule , tant  en  general  qu’en  par- 

'î  ticulier. 

' Les  mouvemens  de  l’Omoplate  en  general 

paroiCent  plus  fur  la  partie  de  l’Omoplate 
qu’on  appelle  Acromîum , & qui  cft  précifé- 
< ment  ce  qu’on  nomme  pour  l’ordinaire  épau- 

[ le,  & fur  l’extremité  voiiine  de  la  clavicule, 

que  Air  les  autres  parties  de  ces  deux  os. 

Quoi- 
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. Quoique  la  fituation  & l’attitude  de  ces 
deux  os  foient  très  connues , je  ne  trouve  pas 
qu’on  ait  fait  afTés  d’attention  fur  la  direélion 
de  la  cavité  glenoïde  de  l’Omoplate,  qui  re- 
çoit la  tête  ce  l’os  du  bras , ni  fur  celle  des 
facettes  cartilagineufes  de  l’acroinfon  & de 
la  clavicule,  par  lefquclles  ces  deux  os  s’ar- 
ticulent enfemble. 

La  cavité  glenoi'de  n’eft  pas  tournée  éireo 
tement  en  dehors,  mais  elle  eft  aulîi  en  mê- 
me teins  tournée  obliquement  vers  le  devant 
& en  haut.  La  petite  fiicette  cartilagineiile 
de  l’acromion  eft  tournée  obliquement  en  de- 
dans , & celle  de  la  clavicule  obliquement 
en  dehors.  La  necelTité  de  cette  remarque 
, paroîrra  dans  la  fuite. 

A l’égard  des  mouvemens  particuliers  de 
l’épaule  & des  attitudes  qui  en  refuirent,  il 
ne  fuffit  pas  de  favpir  qu’on  la  peut  haufler, 
bailfer,  porter  en  devant  & en  arriéré,  il  faut 
abfolument  examiner  les  ditférens  cas  dans 
lefquels  chaque  efpece  de  mouvement  & d’at- 
titude eft  employée.  J’avoue  ingénuement 
que  mon  inadvertance  fur  cet  article  m’a  fait 
perdre  un  tems  confiderable , & m’a  caufé 
beaucoup  de  fatigue  inutile,  jufqu’à  ce  que 
je  me  fuis  apperçû  que  la  même  efpece  de 
mouvement  diftere  confîderablemeiit  félon 
les  difFerens  cas  où  elle  fe  rencontre.  Les  , v 
exemples  fuîvans  feront  comprendre  ce  que  ' 
je  viens  de  dire; mais  il  faut  avec  cela  obfer- 
ver , que  par  les  termes  de  haufter , bailler  ' 

&c.  je  ne  comprends  pas  feulement  un  certain 
changement  d’attitude , mais  encore  les  efforts 
contre  une  attitude  oppofée.  Car  les  mufcles 

qui 
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qui  lèvent  une  partie  dans  une  occalion,  ce 
l'ont  les  memes  qui  dans  une  autre  occafion 
font  feulement  effort  contre  l’abbaiirement 
de  la^  même  partie,  fans  la  lever.  Par  exem- 
ple, les  mêmes  mufcles  qui  lèvent  l’épaule 
quand  on  lavent  hauff'er,ces  mêmes  mufcles 
l’empêchent  de  s’abbaifler  quand  on  veut 
qu’elle  foûtienne  un  fardeau.  Il  faut  encore 
obferver  que  dans  quelque-fituarion  que  le 
corps  puilfe  être  , le  terme  de  lever  lignifie  ' 
ici  approcher  de  la  tête,  & que  celui  de  kiîs- 
jer  en  marque  l’éloignement  ; foit  qu’on  foit 
debout,  aliis,  couché,  qu’on  ait  la  tête  en 
haut , en  bas , &c.  Sans  cette  attention  l’on 
pourroit  quelquefois  fc  trouver  embarrafié. 

Voici  plulieurs  exemples  de  ces  dilférens 
mouvemens  , arrangés  fous  quatre  ClalTes 
generales. 

PREMIERE  CLASSE. 

Oh  haujfe  V Epaule , ou  oh  l'empêche  de  fe  haijjer. 

Sans  charge  ou  rcfiftance  étrangère  ,1e  bras 
étant  en  bas  auprès  des  côtes , comme  quand 
on  hauflè  les  épaules  par  compafliou , ou 
pour  faire  un  grand  foupir.  i.) 

Sans  charge  ou  refiffance  étrangère,  le 
bras  étant  étendu  & éloigné  des  côtes,  com- 
me pour  montrer  quelque  chofe  de  loin. 
(A/ç.  2.) 

Pour  foulever  ou  foûtenîr  un  fardeau , foit 
immédiatement,  foit  par  le  moyen  .d’une  cor- 
de, &c.  foit  enfin  par  quelque  portion  du 
bras  abbaiffé  , comme  quand  on  porte  un 

feau 
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feau  fur  l’avant-bras  ou  avec  la  main.  ( Fig. 

3.  4.  ^ s.) 

La  meme  chofe  arrive  à ceux  qui  far  une 
corde  horizontalement  tendue  , fe  pendent 
par  les  mains  la  tête  en  bas  & les  jambes  en 
haut  , car  ils  font  tous  leurs  efforts  pour 
empêcher  les  épaules  de  s’éloigner  de  la  tête, 
c’ell-à-dire,  félon  le  langage  commun,  de 
s’abbailfer.  (Fig.  6.)-  ra 

Pour  foutenir  un  fardeau  par  les  mains  au- 
deffus  de  la  tête  ; cela  arrive  auffi  à ceux  qui 
s’appuyant  fur  les  mains , la  tête  en  bas  & 
les  jambes  en  haut.  (Fig.  y (jf  8.) 

Pour  tirer  de  bas  en  haut,  (Fig.  9 ) 

SECONDE  CLASSE. 

On  baijfü  l'Epaule.^  on  P empêche  de  monter. 

Simplement  fans  charge  étrangère;  coni* 
me  quand  on  veut  faire  le  cou  long.  (tig.  10.) 
Pour  tirer  de  haut  en  bas.  (Ftg.  ii.") 

Pour  marcher  avec  des  béquilles,  12.  ) 
Pour  s’appuyer  direélement^ fur  lesicoudes, 
ou  fur  les  mains,  comme  pour  imprimer  un 
cachet,  &c.  (Ftg.  13  ) 

Pour  fe  foulever  direélement  par  les  mains  - 
appuyées  fur  le  fiege  à côté  des  hanches, 
quand  on  eft  aflis.  (Fig.  14.  ) ou  pour  fc  met- 
tre à fon  féant  dans  le  lit.  ( Fig.  16.  ) 

Pour  grimper  fans  éloigner  les  bras  des 
côtés  de^la  poitrine.  (t)g.  ly  ) La  fufpenlîon 
du  corps  par  les  bras  levés  en  haut,  peut  en-' 
core  avoir  lieu  ici,  quoi-qu’elle  puiife  aülfi 
être  rapportée  à une  autre  efpece  de  mouve- 
ment , 
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ment  ou  d’attitude,  dont  il  fera  parlé  dans 
la  fuite. 

Pour  lever  la  tête  pendant  que  l’on  eft  cou- 
ché fur  le  côté.  (./O?.  17  ) Cette  obiervation 
eft  très  fingulicrc,  & perfonne,  que  je  fâche, 
n’en  a parlé.  Je  l’expliquerai  ci  apres. 

TROISIEME  CLASSE. 

On  avance  l' Epaule  fur  le  devant^  on  V empêche 

de  reculer. 

\ 

Simplement  fans  refiftance  étrangère , com- 
me pour  croifer  les  bras,  {Big.  18.) 

Pour  s’appuyer  fur  les  mains  ou  fur  les 
coudes,  le  vifage  & la  poitrine  étant  en  bas, 
comme  quand  on  veutfe  prolterner.  (/v^.  19.) 
Pour  traîner  ou  tirer  par  derrière.  {Ftg.  20.) 
Pour  pouffer  direélement  devant  foi  avec 
les  bras  étendus , ou  de  côté  avec  un  feul. 
{Fig.  21.  22.) 

BlU  A r R I E M E CLASSE. 

On  recule  I Epaule  on  P empêche  di* avancer. 

Simplement  fans  refiftance  étrangre,  com- 
me pour  faire  avancer  ou  faillir  la  poitrine. 

(%  ^3  ) 

Pour  tirer  à foi  pardevant,  comme  quand 
on  tire  .une  grande  feie.  {Fig.  24.) 

Pour  cmbralfer.  { Ftg.  if-) 

Pour  fe  foulever  dans  le  lit  ( étarft  couché 
fur  le  dos)  par  une  corde  attachée  en  haut. 
(F/g.  26.) 

Après 
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Après  avoir  confîderé  les  difterens  mouve- 
mcns  de  l’dpaule,  & les  cas  où  ils  arrivent^ 
il  faut  faire  attention  fur  les  attitudes  des  os  ' 
qui  la  compofent.  Il  faut  d’abord  fc  fouvc- 
nir  que  l’omoplate  efl:  un  os  large,  mince ^ 
irrégulièrement  triangulaire,  & diipofc  natu- 
rellement de  la  maniéré  fuivante;  Des  trois 
bords  , le  plus  petit  que  les  Anatomiùes  ap- 
pellent côte  luperieurc  de  l’omoplate,  cft  li- 
tué  en  haut  & prefquc  tranfverfalemcnt  ; le 
plus  grand  auquel  ils  ont  donné  le  nom  de 
bafç,  regarde  l’épine  du  dos , de  maniéré  qu’il 
en  eft  plus  éloigné  par  en  bas  que  par  en 
haut;  le  troilieme  bord , communément  ap« 
pelle  côte  inferieure  de  cet  os,  eft  fort  obli- 
quement tourné  vers  les  parties  latérales  de 
la  poitrine.  Des  deux  angles  qui  terminent 
la  bafe , l’un  eft  fuperieur  , & l’autre  infe* 
rieur;  le  troilieme,  qui  n’a  ni  la  forme  ni  le 
nom  d’angle,  & qui  eft  plutôt  une  efpece  de 
col  déterminé 'par  une  cavité  nommée  gle- 
noïde,  porte  deux  avances,  une  petite  appel- 
Ice  Coracoïde,  & une  dite  Acromion:  fa  fî- 
tuation  eft  telle,  que  l’Acromion  eft  le  plus 
élevé , & forme  principalement  ce  qu’on  ap- 
pelle communément  le  moignon  de  l’épaule. 
(%.  J.) 

Dans  la  première  efpece  des  mouvemens 
marqués  ci-delfus  , c’eft-à-dire  , quand  on 
haulfc  l’épaule , c’eft  de  toutes  les  parties  de 
l’omoplate  le  lêul  acromion  qui  foûtient  les 
efforts  des  fardeaux  & des  réfiltances.  Quand 
ces  mouvemens  font  petits , tout  le^corps  de 
cet  os  paroît  monter  prefque  uniformément, 
mais  dans  les  grands  mouvemens  l’acromion 
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fe  leve  pendant  que  l’angle  fuperieur  derceiid, 
& que  l’angle  infetîeur  le  porte  en  devant 
( Ft^.  B.  ) L’extremiic  voilîiic  de  la  clavicu- 
' le  fuît  les  mouvemens  de  l’acromion,y  crant 
étroitement  liée,  pendant  que  l’autre  excre- 
' mité  de  la  clavicule  ne  fe  meut  que  comme' 
fur  un  point,  étant  attachée  à la  partie  fupe- 
rieurc  du  Sternum  qui  cft  prefque  immobile 
à cet  endroit.  Ceci  joint  à ce  que  j’ai  dit  ci- 
dclfus  de  la  direâioii  particulière  des  facet- 
tes cartilagineufes , par  lefquelles  l’acromion 
& l’extrémité  voifme  de  la  clavicule  font  ar- 
ticulés enfemble;  ceci,  dis-je,  démontre  af- 
fés  que  la  clavicule  ne  fert  pas  d’appui  à 
l’omoplate  dans  la  première  efpece  de  fes 
mouvemens.  Il  faut  encore  avertir  en  paf- 
fant , que  les  termes  par  lei'quels  on  délîgne 
communément  les  extrémités  de  la  clavicu- 
le, font  fort  équivoques,  en  appellant  celle 
qui  eft  jointe  au  Sternum,  anterieure.,  infe- 
rieure ou  interne  ; & l’autre,  poltcrieure, 
fuperieure  ou  externe.  Pour  éviter  ces  équi- 
voques , j’en  nomme  l’une  humerale  ou  fea- 
pulaire,j&  l’autre  peétorale  oufternale.  L’ex- 
tremité  humerale  de  la  clavicule  eft  expofée 
aux  mêmes  réfiftances  & fardeaux  que  l’a- 
cromion,  mais  il  la  foûtient,  & par  confé- 
quent  il  eft  feul  chargé  de  tout. 

Dans  la  féconde  etpcce  de  mouvement  de 
l’épaule , foit  qu’on  la  rabaiffe  après  l’avoir 
élevée  , foit  qu’on  l’empêche  de  monter , 
c’eft  toujours  à la  tête  de  l’omoplate,  c’eft- 
à-dire,  à^l’ariglc  qui  porte  l’acromion,  que 
les  rélii^nces  fe  font.  Pendant  que  cct  an- 
gle ou  acromion  defeend  en  rabaiûaiit  l’épau- 
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le , l’autre  angle  fupérîeur  remonte , & l’an- 
gle inférieur  recule.  (Ktf.  C.  ) Dans  ce  cas 
l’acromion  entraîne  feulement  la  clavicule 
avec  lui  ; dcfortc  que  dans  cette  efpecc  de 
mouvement  elle  ne  lui  fert  pas  plus  d’appui 
que  dans  la  première. 

Les  deux  autres. cfpeccs  de  mouvement  ont 
cela  de  particulier,  qu’en  avançant  l’épaule 
les  deux  forment  cnfemble  un  angle  plus  ai- 
gu que  dans  leur  attitude  ordinaire , D.) 

& qu’en  la  reculant  cet  angle  devient  plus 
grand.  Dans  le  premier  cas  on  écarte  l’acro- 
mion  des  côtes , & dans  le  fécond  on  l’en 
fait  approcher.  {F:g.  £.)  Dans  ces  deux  efpe- 
ces  de  mouvemens  la  clavicule  ne  fert  que 
de  borne,  c’eft-à-dire,  à empêcher  que  l’o- 
moplate ne  fe  jette  trop  en  avant  ou  en  ar- 
riéré. 

On  pourroît  encore  établir  cinquietMc 
efpecc^  par  laquelle  i’omoplate  tourne  dans  fon 
propre  plan:  Par  exemple,  quand  on  leve  le’ 
bras  en  haut  & endevant,rattîtudederomo- 
plate  eft  alors  telle , que  l’acromion,  l’apo- 
phyfe  coracoïde  & la ‘cavité  glenoïde  font 
tournés  en  haut,  l’angle  poftérieur  eft  abbaif- 
fé,  & l’angle  inférieur  s’éloigne  de  l’épine  du 
dos  & s’avance  vers  le  milieu  des  côtes, 
comme  dans  la  ( Fg.  B.  ) 

Quand  on  porte*  le  bras  en  arriéré  par  en 
bas,  l’attitude  de  l’omoplate  eft  alors  dans 
un  fens  tout  oppofé  au  précédent , l’acromion 
defeend , l’angle  poftérieur  monte , & l’angle 
inférieur  recule.  Dans  ce  cas  la  bafe  de  l’o- 
moplate devient  parallèle  à l’épine  du  dos, 
comme  dans  la  {Fig.  C.) 

Quand 
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Quand  on  fait  aller  le  bras  en  maniéré  de 
pendule  , ou  pour  le  tourner  comme  avec 
une  fronde,  alors  ce  n’elt  qu’une  combinai- 
foii  alternative  des  autres  mouvemens-  {Fig. 
27.) 

Mais  cette  efpece  de  mouveinent  fe  trouve 
fouvent  mêlée  avec  les  quatre  précédentes, 
félon  que  ces  mouvemens  font  plus  ou  moins 
direéts  ou  obliques.  Et  même  quand  on  en 
examine  avec  attention  ceux  qui  paroilfent 
les  plus  direds,on  y trouvera  quelque com- 
binaifon.  C’elt  la  clavicule  qui  en  efl:  la  cau- 
fe;  car  étant  appuyée  par  une  de  fes  extré- 
mités au  Sternum , la  connexion  de  fon  au- 
tre extrémité  avec  i’acromion  fait  que  l’on 
ne  peut  lever  l’épaule  dircélement  ci\  haut , 
fans  l’avancer  un  peu  en  même  tems , ni  la 
rabailfer  fans  la  reculer. 

Après  avoir  bien  confideré  les  différens 
mouvemens  de  l’épaule,  & les  altitudes  par- 
ticulières de  fes  os , priqcîpalcment  celles  de 
l’omoplate,  j’ai  examiné  avec  grand  foin,  & 
à plufîeurs  reprifes , tous  les  mufcles  qui  y 
font  attachés,  & ceux  qui  m’ont  parti  y avoir 
quelque  rapport  fans  y être  attachés.  Par  cet 
examen,  toujours  accompagné  d’une  atten- 
tion particulière  fur  les  remarques  précéden- 
tes, je  crois  être  parvei\u  à déterminer  plù  s 
précifément  & le  nombre  & les  vrais  ufa- 
ges  des  mufcles  qui  exécutent  tous  les  mou- 
vemens de  l’épaule , félon  toutes  les  circons- 
tances mentionnées. 

Des  cinq  mufcles  qui  meuvent  l’omoplate 
fur  le  Thorax,  les  trois  qui  l’attachent  aux 
Vertébrés,  favoir,  le  Trapcic,  le  Rhomboï- 
de 
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de  & le  nommé  Relevcur  propre , n’ont  don- 
né aucun  lujet  de  contelïaiioii  parmi  les  Ana- 
tomilles  qui  ont  écrit  avant  moi.  Les  deux 
autres  qui  l’attachent  aux  côtes  , favoir,  le 
grand  Dentelé  & le  petit  Pedoral,  n’ont  pas 
cû  le  même  fort.  Ce  dernier  a été  très  long- 
tems  compté  parmi  les  feuls  moteurs  de  l’o- 
moplate, & le  grand  Dentelé  parmi  les  muf- 
cles  de  la  rcfpiration.  Dans  la  fuite  on  a crû 
ces  deux  mufclcs  réciproquement  capables 
de  mouvoir  l’omoplate  & les  côtes  , dans 
de  diftèrentes  occafions.  Riolan  dans  fon 
Anthropographie  de  l’année  1649.  (dans  la- 
quelle édition  il  a révoqué  tout  ce  qu’il  avoit 
écrit  auparavant)  diltingue  les  mufcles  de 
l’omoplate  en  Propres  & en  Communs.  Il 
appelle  Propres  leTrapeze,  le  Rhomboïde, 
le  Releveur,  & le  petit  Pecloral,  n’ofintpas 
y joindre  le  grand  Dentelé, qui  lui  paroiflbit 
plutôt  appartenir  au  mouvement  des  côtes 
qu’à  celui  de  l’omoplate.  Il  nomme  com- 
muns le  grand  Dorlàl  & le  petit  Peéloral; 
lefqucls,  dit-il,  quoi-que  deftinés  au  mou- 
vement du  bras , s’attachent  un  peu  en  palfant 
à l’omoplate.  Il  n’en  donne  pas  d’autre  rai- 
fon  ni  Q’cxplication. 

On  a été  très  long-tems  fans  donner  au- 
cun mufcle  à la  clavicule,  étant  dans  la  penféc 
qu’elle  n’en  avoit  pas  befoin,  à caufe  de, fa 
connexion  avec  POmoplatc,  dont  elle  fuit 
les  mouvemens.  Spigel  célébré  ProfelTeur  de 
Padoue,  & un  des  premiers  contemporains 
de  Riolan,  lui  a enfin  approprié  le  mufcle  ap- 
pel lé  Soûclavicr,  que  tous  les  Anatomiftes 
avant  lui  av oient  rangé  parmi  les  mufcles  de 
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la  rcfpiratîon.  On  lui  avoit  fait  des  objeéHons» 
il  y a répondu,  & fait  tout  de  fou  mieux  pour 
montrer  que  ce  mufcle  eft  l’abbailTeur  propre 
de  la  claxicule.  Je  m’étonne  qu’il  n’avoit  pas 
auflî  reconnu  pour  un  Releveur  de  cet  os  la 
portion  anterieure  ou  fuperieure  du  Trapeze 
qui  y eft  lî  particulièrement  attachée  , que 
fans  difficulté  il  lui  auroît  dû  .attribuer  cette 
fonâion.  Plufieurs  Modernes  font  encore  du 
fentiment  des  Anciens  par  rapport  au  mufcle 
Soûclavier;  je  m’expliquerai  dans  la  fuite. 

Avant  que  d’entrer  dans  l’examen  particu- 
lier des  dift'erens  mouvemens  de  l’épaule,  il 
faut  fe  fouvenir  que  l’omoplate  , outre  les 
cinq  mufclcs  mentionnés  ci-delfus , fert  en- 
core d’attache  à plulieurs  autres;  f.ivoir,  à 
fept  pour  le  J3ras , qui  font  le  Deltoïde,  le 
Sus-épineux , le  Sous*  épineux  , le  grand  Rond, 
le  petit  Rond,  le  Sous-fcapulaire  & le  Cora- 
co-Brachial;  à^deux  pour  l’Avant-bras  , qui 
font  le  Biceps  & le  long  Extenfeur;  à un 
pour  l’os  Yoïde,appellé  communément  Co- 
raco-yoïdien  , & que  je  nommerois  -plutôt 
Omo-yoïdien.  11  eft  bon  d’avertir  à cette  oc- 
cafion  , que  Riolan  même  , quoi-qu’il  lui 
donnât  le  nçm  commun  de  Coraco-yoïdien  , 
a dit  qu’il  n’eft  pas  attaché  à l’apophyfe  ou 
épiphyfe  coracoïde,  mais  à la  côte  fupérieu- 
rc  de  l’omoplate. 

Il  eft  bon  de  faire  une  pareille  attention, 
par  rapport  à la  clavicule,  qui  outre  le  muf- 
cle Ibuclavîer  fert  auffi  d’attache  à une  por- 
tion du  Trapeze,  à une  du  Deltoïde,  à une 
du  grand  Peâoral , à une  du  Sterno-Maftoï- 
diea,  que  l’on  nomme  auffi  Sterno-cleido- 

Maftoi- 
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Maftoïdien,à  caufede  Ton  attache  à laclavi» 
cule.  Je  paffe  fous  lîlence  k Sterno-yoïdien , 

& leStcrno-thyroïdîen  , de  même  qu’un  petit 
mufclctrès  particulier  dont  perfonne  n’u  parlé, 
que  JC  fâche, & quej’avois  d’abord  pris  pour 
une  bande  extraordinaire  du  Coraco-ouOmo- 
Yoïdicn.  On  verra  dans  la  fuite  l’utiliic  de 
cette  attention  fur  les  mufcles  circonvoilins. 

L’clevation  dé  l’épaule  cfl  communément 
attribuée  à l’adion  du  mufcle,  qu’on  a nom- 
mé pour  cela  Rcleveur  propre  de  l’omopla- 
te, & à celle  de  la  portion  fupérieure  du  M. 
Trapeze.  j’ai  fait  voir  dans  un  Mémoire  de 
l’année  1719.  que  contre  l’opinion  ordinaire, 
toutes  les  portions  du  Trapeze  concourent 
fouvent  enfemble  à cette  aétion , & qu’alors 
ledit  Releveur,  loin  de  lever,  fe  relâcHe  & 
fuit  l’abbattement  de  l’angle  lupérieur  de  l’o- 
moplate, en  même  tems  que  l’acroinion  le 
lève.  Mais  ayant  confideie  attentivement  les 
rcli (lances  coniîdérablcs  que  l’on  furmonte 
quelquefois  par  l’épaule,  foît  en  la  levant, 
foit  en  l’empêchant  de  s’abbailfer , & la  grau-  ^ 
de  délicatejlc  de  la  portion  antérieure  ou  fu- 
périeure du  M.  Trapete  , laquelle  cil  très 
mince,  & par  conféqueiit  compofée  de  très 
peu  de  fibres  motrices , quoique  fi  longueur 
& fa  largeur  faflént  d’abord  paroître  le  con- 
traire ; ayant  coiifideré,  dis-je,  cette  difpro- 
portion,  & ne  trouvant  aucun  exemple  d’une^ 
pareille  dans  tout  le  corps  humain  , je  me 
fuis  trouvé  fort  embarraffé  comment  expli- 
quer évidemment  cette  force  de  lever  l’ép.au-' 
le  pour  furmonter  & pour  foûtenir  des  poids 
qui  paroilfent  prefque  infurmontablcs.  Ma 
I7i6.  M diffi- 
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difficulté  étoit  d’autant  plus  grande,  que  fou- 
vent  ce  n’eft  que  rcitrcmitc  du  le  moignon 
de  l’épaule  qui  en  eft  chargé , que  c’elt  la 
portion  la  plus  foible  du  Trapeze  qui  y cft 
attachée  j & enfin  que  le  prétendu  Relevcur 
en  eft  trop  éloigné  , pour  pouvoir  devenir 
auxiliaire  dans  cette  fituation.  Mais  je  defes' 
perois  prefque  en  voyant  enfuite,  que  l’on 
peut  tenir  la  tête  entièrement  inclinée  fur 
l’une  ou  l’autre  épaule,  & en  même  teras 
haulTer  cette  épaule,  ou  la  tenir  hauffée  avec 
autant  de  force , qu’on  la  haulle  & qu’on  la 
tient  haulTée  la  tête  & le  col  étant  dans  leur 
fituation  ordinaire:  car  tout  le  monde  fait, 
que  la  portion  du  Trapeïe  qui  tient  par  une 
de  qes  extrémités  à l’acromion  & à la  clavi- 
cule, eft  attachée  par  l’autre  à l’occiput  6c 
aux  vertèbres  fupérieures  du  col  ; d’où  on 
conclut  naturellement,  que  dans  la  fituation 
inclinée  de  la  tête  & du  col,  dont  je  viens 
de  parler,  les  fibres  de  la  portion  fupérîeure 
du  Trapèze  font  lâches  & hors  d’état  de  fe 
raccourcir  fufijfamment.  J’ajoûte  à tout  ce- 
la qu’en  tenant  l’épaule  levée,  on  ne  fent 
pas  par  le  taél  la  teîifion  de  ces  fibres  du 
Trtpeze,  & qu’on  peut  en  cette  fituation  & 
dans  cette  attitude  de  l’épaule,  & même  de 
toutes  les  deux  épaules , tourner  la  tête  très 
librement  de  côté  & d’autre. 

4 Enfin , après  avoir  examiné  en  vain  d’au- 
tres mufcles  que  je  pouvois  foupçonner  y a- 
' voir  quelque  rapport , & après  avoir  lû  avec 
attention  plus  de  trente  des  meilleurs  Auteurs 
fur  cette  matière,' fans  y trouver  aucune  lu- 
mière pour  fortir  de  mon  embarras,  j’ai  re- 
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commencé  rcximcii  que  j’avoîs  autrefois 
entrepris  du  grand  Dentelé,  & je  croi  y avoir 
trouvé  le  dénouement  de  mes  difficultés.  J’ai 
donné  une  deferiptiou  particulière  de  ce  muf- 
clc  dans  l’année  1719.  très^dilVerentc  de  tou- 
tes celles  qu’on  en  avoit  données  aupara- 
vant. j’y  ai  ajoûté  la  raifon  de  l’iiiad'  ertaii- 
ce  de  plulicurs  habiles  Aiutoinilles,  par  rap- 
port à la  defeription  de  ce  mufcle;  &j’y  ai 
promis  des  obfcrvations  fur  quelques  uiages 
nouveaux  , que  je  croyois  alors  en  avoir 
trouvés,  mais  qui  dans  la  fuite  de  mou  exa- 
men m’ont  paru  ne  pas  répondre  alfez  à la 
jufte  idée  que  le  public  s’ert  toûjours  formée 
de  notre  Compagnie. 

Sans  repeter  à prefent  ce  que  j’en  ai  dit 
aifés  amplement  dans  le  Mémoire  cité  , il 
fuffit  de  faire  fouvenir  que  ce  mufcle  elt  le 
plus  fort  de  tous  ceux  qui  attachent  l’omo- 
plate au  tronc  du  corps  humain,  que  les  fi- 
bres dont  fon  plan  dt  formé  , font  attachées 
par  une  extrémité  le  long  de  tout  le  bord  de 
la  bafe  de  l’omoplate,  & par  l’autre  aux  huit 
premières  côtes  pour  l’ordinaire , quelquefois 
plus,  quelquefois  moins,  & cela  par  autant 
de  portions  féparées  , que  les  Anatomilles 
appellent  digitations.  Il  faut  fur-tout  fe  fou- 
venir, que  les  deux  premières  digitations  font 
des  paquets  de  fibres,  dont  l’autre  extrémité 
s’épanouit  le  long  des  trois  quarts  lupérieu.rs 
de  la  bafe  de  l’omoplate  , & que  toutes  les 
autres  digitations  qui  font  épanouies  fur  les 
fix  ou  fept  côtes  fuivantes  , font  autant  de 
bandes  charnues  dont  les  extrémités  pofté- 
ricures  font  ramalTces  dans  l’efpace  du  quart 
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inf^ieur  de  la  bafe  de  Tomoplate;  deforte 
que  ces  bandes  font  difpofées  en  manière  de 
rayons  ou  de  portions  d’un  éventail  épa-  ^ 
noui.  Par  là  on  voit  que  depuis  la  bafe  de 
l’omoplate  jufqu’au  côté  de  la  poitrine,  la 
plus  grande  partie  des  libres  motrices  de  ce 
mufclc  croilent  très  fort  les  côtes  de  bas  en 
haut,  & de  derrière  en  devant,  & qu’il  y en 
a très  peu  des  plus  inferieures  qui  côtoyent 
les  dernieres  côtes , & quelquefois  paroilTent 
très  legerement  croifer  la  dernicre  de  ces  cô- 
tes dans  un  fens  contraire.  Il  ne  faut  pas 
oublier  ici,  que  pendant  que  l’acromion  mon- 
te, l’angle  fupérieur  de  fa  bafe  defeend,  & 
l’angle  inférieur  s’avance  vers  le  devant;  de- 
forte  que  tout  l’omoplate  fc  tourne  fur  le 
plan  de  fa  largeur,  comme  j’ai  déjà  dit  ci- 
deffus. 

1 La  forme,  le  volume,  la  difpofition  de  ce 
mufcle,  l’arrangement  de  lès  fibres,  & lur- 
tout  l’attache  de  fa  plus  grande  portion  vers 
l’angle  inférieur  de  la  bafe  de  l’omoplate,  - 
montrent  allez , que  toutes  fes  parties  con- 
fpirent  à lever  l’acromion  en  haut  ; car  les 
bandes  rayonnées  font  avancer  l’angle  infé- 
rieur de  l’omoplate  vers  la  partie  latérale  de 
la  poitrine  , & les  plus  fupérieures  de  ces 
mêmes  bandes  foûlevent  cet  angle,  le  foû- 
tiennent  , & aiiili  contrebalancent  les  réfis- 
tanccs , auxquelles  font  expofés  l’acromion 
& l’extremité  voifine  de  la  clavicule,  qui  font 
levés  en  haut  par  le  même  moyen  ;c’ell  pour- 
quoi, quand  on  veut  lever  l’épaule  chargée 
de  grands  fardeaux , il  n’eft  pas  étonnant  que 
l’on  retient, le  plus  qu’il  eft  poflible,  la  ref- 
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pîratîon,  afin  que  les  côtes  étant  par  là  ar- 
rêtées vacillent  moins  , & ainfi  deviennent 
alors  le  point  fixe  de  ce  mulcle. 

Tout  ceci  meparoît  prouver  aflez  évidem- 
ment, que  le  M.  grand  Dentelé  eft  le  prin- 
cipal Aéteur  du  mouvement  de  l’épaule  en 
haut  ; que  fans  lui  il  elt  impolible  d’expliquer 
comment  on  peut  foûlever  & foûcenir  de  fî 
grands  fardeanx  ; & enfin  que  le  M.  Trapè- 
ze n’efl  que  fon  auxiliaire.  Toutes  les  por- 
tions de  l’un  & de  l’autre  de  ces  deux  muf- 
cles  concourent  à la  même  aélion  , mais  d’u- 
ne maniéré  très  différente,  tant  par  rapport  à 
la  quantité  qu’à  la  diredion  de  leurs  fibres 
motrices. 

> Dans  cette efpecede  mouvement  de  l’épaule, 
leM.  Rhomboïde,  le  petit  Pedoral  & le  pré- 
tendu Relevcur  propre  ne  font  que  prêter 
comme  des  Modérateurs  , félon  l’idée  que 
j’ai  propofée  dans  mon  Mémoire  de  1720. 
fur  l’aétion  des  mulcles  en  general.  Mais 
apres  ce  mouvement  ils  confpirent  tous  trois 
cnfemble  à ramener  l’épaule  daus  fon  attitu- 
de ordinaire,  c’eft- à-dire , à la  rabailicr, prin- 
cipalement dans  les  cas  que  j’expliquerai  ci- 
après. 

Je  referve  à une  autre  occafion  nies  remar- 
ques fur  l’ufage,  que  non-feulement  plufieurs 
Anciens,  mais  aufîi  quelques  Modernes,  attri- 
buent au  grand  Dentelé,  par  rapport  à la  ref* 
piration.  Il  fufi&t  à prelént  d’avoir  fait  entre- 
voir, par  ce  que  je  viens  de  dire,  & par  ce  que 
j’ai  dit  dans  mon  Mémoire  de  1719-  que  la 

Îlus  grande  & la  plus  forte  portion  du  grand 
)enielé  eff  tellement  difpofée,  qu’elle  ne  peut 
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abfolumcnt  pas  lever  les  côtes,  comme  on  a 
prétendu;  & que  la  petite  portion,  qui  femble 
dans  quelques  fujets  pouvoir  relever  la  derniere 
côte  à laquelle  elle  cft  attachée,  eft  très  mince, 
très  foible,  & à peine  la  dixième  partie  de  ce 
mufcle. 

M.  Cowper  dans  fa  grande  Myographîe  polr 
thume  imprimée  à Londres  en  1714.  w folio, 
rapporte  une  obfervation  au  fujet  du  prétendu 
Releveur  propre  de  l’omoplate.  „ Voici  com-  - 
me  il  en  parle  , Ch.  XX.  n.  lxxxiii.  „ Nous 

avons  trouvé , dit-il  dans  quelques  fujets 
„ des  faifeeaux  de  fibres  charnues  , qui  for-^ 

5,  toient  de  la  partie  inférieure  de  ce  mufcle, 

„ & alloient  fe  terminer  fur  la  fécondé  ou  troi- 
„ fieme  côte  avec  la  partie  fupérieure  du  grand 
„ Dentelé  II  me  femble  que  ces  faifeeaux  1 
de  Cowper  ne  font  que  la  petite  portion  parti- 
culière du  grand  Dentelé , dont  j’ai  donné  la 
defcrîption  dans  mon  Mémoire  de  1719.  & que 
M.  Cowper  l’a  pris  pour  un  détachement  du 
Bomme  Releveur. 

On  comprend aifement, que  toutes  les dreon» 
fiances  que  j’ai  rapportées  à la  première  claffc 
des  mouvemens  de  l’épaule  , c’eft-à-dîre  , à 
fon  élévation  ou  haulTement,  s’expliquent  par, 
une  même  méchanique,  & que  c’eft  le  grand 
Dentelé  qui  en  eft  le  principal  organe.  On  pour- 
roît  trouver  quelque  difficulté  là-deffus , par 
rapport  à la  & la  Sc,  Fÿ.  mais  fi  l’on  fait 
attention  que  dans  la  Fig.  l’homme  étant 
pendu  à contrefens  par  fes  m*ins  fur  une  corde 
horizontalement  tendue , les  pieds  en  haut  & 
la  tête  en  bas  , tout  le  fardeau  de  fon  corps 
tombe  entre  les  épaules,  qui  arrêtées  par  les 

mains 


Pir.iTir.-Ki  by  " 


DES  Sciences.  271 

mains  ne  peuvent  pas  fuivre  ; deforie  que  dans 
ce  cas  les  épaules  feroicnt  violemment  écartées 
de  la  tête  vers  les  faufles  côtes,  c’efl-à"dire , félon 
le  langage  ordinaire,  abbaUIces  au  point  de  eau- 
fer  des  compreflions  & des  tiraillemens  înfup- 
portables,  fi  elles  n’étoîcnt  alors  contrebalan- 
cées par  quelque  artifice  qui , ou  les  maintien- 
droit  dans  leur  place,  ou  les  approcheroit  de 
la  tête,  c’efi-à  dire  , félon  le  même  langage, 
les  tiendroit  levées  ou  hauflfées  félon  le  belcun. 
Cet  artifice  fe  trouve  encore  dans  l’aélion  dn 
grand  Dentelé,  qui  eft,  comme  je  l’ai  fait  fen- 
tir,  le  principal  Moteur  dans  toutes  ces  attitu- 
des de  la  première  clafle  des  mouvemeiis  de 
l’épaule.  Il  n’ell  pas  difficile  d’appliquer  ceci  à 
la  8e.  Fig,  qui  reprefente  l’homme  étant  appuyé 
par  fes  mains  à terre,  fims  que  la  tête  y tou- 
che, pendant  qu’il  tient  les  jambes  direâement 
en  haut.  C’efi  pourquoi,  lans  m’y  arrêter,  je 
pafferai  à la  fécondé  clafiTe. 

L’abbaifTcment  de  l’épaule  a été  prefquc  en 
tout  tems  plus  attribué  à fon  propre  poids, qu’à 
l’aêlîon  des  mufclcs.  Spigcl  eft  le  premier, 
comme  j’ai  déjà  dit,  qui  lui  a trouve  un  ab- 
baifteur  particulier;,  favoir,  le  M.  Soûclavicr, 
après  l’avoir  ôté  du  rang  dcsmufclcsde  larefpi- 
ration , parmi  lefquels  ropinion  commune  des  ' 
Anaiomiftes  l’àvoit  placé.  Les  raifons  qu’il 
a oppofées  à cette  opinion , n’ont  pas  été  alfei 
convaincantes  pour  la  faire  abandonner.  Il  dit, 
qu’encore  que  cette  partie  puifle  redefeendrepar 
fon  propre  poids  fans  le  lecours  du  M.  Soû- 
clavier , il  y a cependant  des  occafions  où  on 
en  avoit  befoin  , comme  quand  on  eft  couché* 

11  ajoûte  que  cet  ufage,  & ce  befoin,  ne  regat- 
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dent  pas  tant  la  clavicule  en  particulier  que 
l’omoplate  même,  qui  (1ms  cela  n’auroit  pas  eu 
de  mulcle  abbailleur,  & par  confcquent  aiiroit 
fouvent  été  cxpofé  à de  grands  inconveniens. 
Il  allégué  encore  pour  preuve  de  (bn  opinion 
les  Phénomènes  qui  fe  rencontrent  dans  les 
differentes  fraélures  de  la  clavicule,  & dont  je 
dirai  mes  fentimens  dans  une  autre  occafion. 

Depuis  ce  tcms-là  jufqu’à  prefent  l’ancienne 
idée  de  la  fonâion  de  ce  mufcle  a toûjours- 
trouvé  des  Patrons  , même  parmi  les  grands 
Maîtres,  & même  parmi  les  plus  modernes j 
comme  il  paroît  affez  dans  leurs  ouvrages  qui 
font  entre  les  mains  de  tout  monde.  Il  paroît 
d’abord  très  étonnant  que  dans  ua  fîecle  auffî 
éclairé  que  le  nôtre , les  Illuftres  en  fcience 
font  11  partages  & fi  indéterminés  fur  l’ufage 
de  ce  mufcle,  comme  s’il  étoit  difficile  de  l’exa- 
miner, ou  qu’il  fallût  pour  cela  faire  venir  des 
fujets  des  païs  très  éloignés  ; mufcle  néan- 
moins que  le  moindre  apprentif  connoît  & dé- 
montre fans  difficulté.  Mais  cet  étonnement 
ceifera  bicn-tôi,  quand  on  en  examine  plufieurs 
caufes  affez  generales.  Par  exemple  , on  (e 
contente  fouvent  des  idées,  fans  les  examiner 
par  les  expériences:  on  fe  contente  fouvent 
de  l’fnfpcélion  d’un  fquclete  mal  accommodé, 
ou  tout  au  plus  d’une  diffection  faite  à la  hâte, 

& très  fuperficiellement  : on  fe  repofe  enfin 
fur  le  rapport  de  ceux  que  l’on  croit  être  alfez 
habiles. 

Mais  pour  revenir  au  mufcle  Soûclavier , fi 
l’on  veut  une  convîélion  démonflratîve  de  la 
nullité  de  fon  ufage  par  rapport  à la  refpira- 
tion , & de  la  réalité  de  celui  qu’il  peut  avoir  à 
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îVgard  du  mouvement  de  la  clavicule,  il  faut  ' 
d’abord  bien  examiner  la  conformaiion  de  la 
première  côte,  & la  connexion  avec  le  Ster- 
num., Il  faut  faire  cet  examen  non  pas  fur  un 
fquelcte  ordinaire  où  la  vraje  connexion  de  la 
première  côte  avec  le  Sternum  eft  détruite; 
mais  fur  un  cadavre  tout  frais,  apres  en  avoir 
emporté  les  parties  molles  qui  environnent  cet- 
te côte,  & en  y laîlfant  les  cartilages  & les  li- 
gamens  dans  leur  entier.  Alors  on  verra,  i°. 
que  fa  portion  cartilagineufe  efl  beaucoup  plus 
courte, beaucoup  plus  large, & beaucoup  moins 
fouple  que  celles  de  toutes  les  autres  côtes,  2®. 
on  verra  que  cette  portion  n’eft  pas  articulée 
avec  le  Sternum  comme  celles  des  côtes  fui- 
vantes , mais  qu’elle  ell  aulTi  intimement  fon- 
dée avec  le  Sternum,  qu’elle  l’eft  avec  le  corps 
de  la  côte.  Enfuite  il  faut  examiner  avec  beau- 
coup d’attention  le  mufcle  Soûclavier,  fa  dî- 
reélion  & fes  attaches.  On  obfcrvera  non  feule* 
ment  qu’il  eft  placé  entre  la  clavicule  & la  pre- 
mière côte,  le  long  de  l’intervalle  de  ces  deux 
os,  un  peu  obliquement,  comme  tout  le  mon- 
de fait , mais  aulfi  qu’il  ed  attaché  par  un  bout 
au  haut  de  la  portion  cartilagineufe  de  cette  cô- 
te vers  le  Sternum , de  meme  qu’à  une  petite 
partie  voifine  de  fa  portion  olTeufe,  & que  par 
l’autre  bout  il  s’attache  à une  bonne  partie  de 
l’extremité  huraerale  de  la  clavicule.  Ainfî  cet- 
te partie  de  la  première  côte  étant  immobile,  & , 
l’extremité  oppofée  de  la  clavicule  étant  trèsfa- 
facile  à mouvoir,  il  eft  évident  qu’il  ne  peut 
pas  lever  la  première  côte,  & que  dans  certains 
cas  il  peut  facilement  rabaifter  la  clavicule , & 
en  même  lems  l’épaule  par  la  connexion  de  cet 

Ms 


Digii/cd  by  Google 


274  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

os  avec  l’omoplate.  Voilà  bien  peu  de  chofe 
pour  terminer  le  différend  de  tant  de  grands  Sa- 
vans.  Tout  eft  facile  quand  on  l’a  trouvé. 

J’ai  avancé  ci-deflus  que  l’épaule  étant  levée 
par  l’aftion  du  grand  Dentelé  & du  Trapeïc, 
trois  autres  mufcles,  favoir  le  petit  Pèétoral, 
le  Rhomboïde  & le  prétendu  Releveur  propre, 
confpirent  enfemblc  à la  rabaiffcr  dans  certaines 
occalions.  Ainli  en  y ajoûtant  le  mufcle  Soû- 
clavier,on  peut  compter  quatre  mufcles abbais- 
fcurs  de  l’épaule,  pour  me  fervir  du  langage 
commun  des  Anatomiflcs.  J*ai  encore  averti 
que  Riolan  divife  les  mufcles  de  l’omoplate  en 
Propres  & en  Communs,  prenant  pour  ces  der- 
niers le  grand  Dorfal  & le  grand  Peâoral , & 
difant  pour  toute  raifoii  que  ces  mufcles,  quoi- 
que deflinés  à mouvoir  le  bras , adhèrent  un  peu 
à l’omoplate  en  paffant;  lavoir  le  grand  Pcdo- 
ral  à l’acromion  par  une  legere'adherence  deilà 
portion  fuperieurc,  & le  grand  Dorfal  à l’an- 
gle inferieur  de  Pomoplatc  par  une  petite  por- 
tion détachée,  qu’il  croit  pouvoir  abbaiffer  cet 
os.  Plulieurs  Auteurs  ont  avancé  que  la  por- 
tion inférieure  du  nmfcle  Trapcze  peut  auflî 
abbaiffer  l’épaule;  mais  j’ai  démontré  tout  le 
contraire  dans  mon  A/Iemoire  de  1719.  A l’é- 
gard de  la  petite  portion  fupericure  du  grand 
Dorfal,  ce  n’eft  qu’un  fai fceau  de  fibres  char- 
nues, qui  fe  trouve  dans  quelques  fujets,  com- 
me crêtaché  du  refte  de  ce  mufcle , & attaché 
à l’angle  inferieur  de  l’omoplate.  Ce  faifeeau 
ne  peut  faire  autre  chofe  que  d’étre  un  auxiliai- 
ic  allés  foible  du  mulclc  appellé  grand  Rond, 
& pourr()it  avec  lui  contribuer  à faire  tirer  l’an- 
gle inferieur  de  l’omoplate  vers  le  milieu  des  cô- 
tes : 
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tes  ; maïs  alors  Tacromion  momeroît  en  même 
ttnis  , & par  confdquem  l’épaule  au  lieu  de 
s’abbaiiTer  , comme  on  l’a  crû  , feroit  levée. 
L(’adherei.ce  legere  de  la  portion  fupcricure-du 
grand  Feétoral  i l’acromion  , quand  elle  s’y 
trouve,  pourroit  peut-être  aider  un  peu  à l*ab« 
baifTer,  mais  ce  feroit  li  peu,  qu’on  ii’oferoit 
y compter. 

Il  y a des  cas  où  les  quatre  mufcles,  favoîr 
le  petit  Fcfloral  , le  Rhomboïde  , le  prétendu 
Releveur  propre  & le  Soûclavier,  que  j’ai  dit 
concourir  enfemble  à labbaificr  l’épaule , ne  fuffi- 
fent  pas  pour  exécuter  cette  aâion.  Mais  avant 
que  de  parler  de  ces  cas , il  faut  expliquer  en 
peu  de  mots  ce  que  chacun  de  ces  quatre  mus- 
cles opéré  en  particulier  dans  leur  aébon  com- 
mune. Il  faut  encore  pour  cela  fe  fouvenir  que 
dans  l’clevaiion  de  l’épaule,  c’eft  l’acromion 
qui  monte  avec  l’extremité  voiiine  de  la  clavi- 
cule, pendant  que  l’angle  fuperieur  de  l’omo-  , 
plate  defeend , & que  l’angle  inferieur  s’éloigne 
de  l’épine  du  dos,  Ainfi  pour  rabaiJfer  L’épaule 
quand  on  ell  couché  , fur-tout  quand  on  a le 
dos  plus  bas  que  la  région  lombaire,  il  eil  évi- 
dent que  le  petit  Ptéloral  par  fon  attache  à 
l’apophyfe  ou  épiphylê  coracoïde , & le  mufcle 
Soûclavier  par  fon  attache  voiiine  à la  clavi- 
cule, tirent  enfemble  l’acromion  eu  bas,  pen- 
dant que  le  prétendu  Re’cvenr  propre  remonte 
l’angle  fupetieur,  & que  le  Rhomboïde  appro- 
che l’angle  inferieur  des  vericbres.  Quand  on 
cil  debout  ou  aiiis,  & qu’on  ait  alors  haulfé 
l’épaule,  le  leul  poids  du  bras  fuôii  pour  la  ra- 
bailler , & dans  ce  cas  les  quatre  muicles  n’y 
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contiibuent  en  rien,  & ne  font  autre  chofe  que 
reprendre  leur  rdlort. 

Mais  fi  dans  celte  même  attitude,  favoîr  étant 
debout  ou  affis,  on  veut  abbaiffer  Tépaulc  avec 
effort;  par  ciemple,  pour  allonger  le  col  tout 
droit,  cçmme  dans  la  9c.  fig.  alors  le  fecours 
de  ces  quatre  fera  neceffaire. 

Le  loe,  figure  & les  fept  fuivantes,  favoîr 
la  11.  12.  13.  14.  15.  16.  & 17.  reprefentent  les 
cas  où  il  faut  employer  des  forces  fuperîcures  à 
.celles  des  quatre  mufcles,pour  arrêter  les  épau- 
les en  bas,  & les  empêcher  de  monter.  Je 
trouve  réellement  ce  fecours  dans  les  deux  mus- 
cles du  bras , le  grand  Peéloral  & le  grand  Dor- 
fal  ; non  pas,  félon  l’idée  de  Uiolan , par  rapport 
à leur  adhérence  legere  à l’omoplate;  mais  je 
le  trouve  dans  des  portions  très  confîderabies 
de  ces  deux  mufcles.  Pour  s’en  convaincre  il 
faut  fe  rappellet  l’idée  de  leur  conformation, 
de  leur  direéUon  & de  leurs  attaches.  Le  grand 
Peéloral  eft  un  gros  mufcle  qui  s’étend  fur  la 
partie  latérale  antérieure  de  la  poitrine, qui  s’at- 
tache "aux  portions  antérieures  de  la  clavicule  & 
à celles  des  huit,  quelquefois  neuf  premières 
côtes  jufqu’au  Sternum;  de  là  ces  fibres  fe  ra« 
maffent  en  manière  de  rayons , & forment  un 
tendon  très  fort  & plat , qui  cft  attaché  à l’os 
du  bras  le  long  d’une  portion  de  la  gouttière  bi- 
cipitale , de  telle  façon  que  la  partie  inferieure 
de  ce  tendon  répond  à la  portion  fuperieure  du 
volume  charnu  du  mufcle,  & que  la  partie  fu- 
perieure du  même  tendon  répond  à la  portion 
inferieure  du  corps  du  mufcle.  Quant  au  grand 
Corfal , on  fait  qu’il  elt  attaché  par  une  expan- 
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fion  tcndineufc  très  large  aux  apophyfes  dpîneu- 
fes  des  fix,  fept  ou  huit  vertébrés  inferieures 
du  dos,  à toutes  celles  des  lombes,  à l’os  fa> 
crum,  à la  portion  voiline  de  la  crête  de  l’os 
des  îles,  & enfin  par  une  efpece  de  digitations 
aux  extrémités  des  trois  ou  quatre  faufles  côtes 
inferieures.  De  toute  cette  étendue,  fes  fibres 
charnues  montent  en  fe  ramaflTant  vers  le  haut 
de  l’os  du  bras,  où  elles  foiment  aulTi  un  ten- 
don plat,  qui  s’attache  à l’autre  bord  de  la  gout- 
tière bicipitale  de  cet  os.  Un  peu  avant  fon  at- 
tache, il  fe  croife  avec  un  pareil  tendon  d’un 
mufcle  appellé  grand  Rond,  qui  s’attache  au 
même  bord  mais  plus  bas.  J’ai  obfervc  à cette 
occafion,que  le  fond  de  la  gouttière  bicipitale  eft 
tapiflTé  par  le  mélange  de  ces  trois  bandes  tendineu- 
fes.  Les  deux  mufcles  dont  je  viens  de  parler 
forment  ce  qu’on  appelle  le  creux  de  l’ailièlle. 

Ainfi  le  grand  Pedoral  & le  grand  Dorfal 
étant  attachés  d’une  part  au  tronc  du  corps  hu- 
main, & de  l’autre  à l’os  du  bras  près  la  con- 
nexion de  cet  os  avec  l’omoplate,  ils  peuvent 
agir  fur  l’omoplate  même,  comme  s’ils  y é- 
toient  immédiatement  attachés  , & y agirent 
très  réellement  & très  fenfiblement  dans  les  cas 
indiqués  ci-dclfus  ; favoir , le  grand  Pcétoral  par 
fa  portion  inferieure,  & le  grand  Dorfal  lantpar 
fa  portion  moyenne  ou  inferieure , que  par  fa  por- 
tion anterieure.  Dans  ces  cas  ilsfont  en  quelque 
maniéré  la  même  chofe  que  feroieni  des  bretelles, 
qui  étant  appliquées  fur  les  épaules  & ferme- 
ment arrêtées  au  bas  du  corps , lés  tiendroient 
en  bride  & les  empêcheroient  de  monter  pen- 
dant que  l’on  s’appuyeroit  fur  les  coudes  près 
les  côtes , ou  fur  les  mains  près  les  hanches. 
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Pour  s’en  aïTûrcr , on  n’a  qu’à  faire  afleoir  quel- 
qu’un dans  un  fauteuil  & lui  faire  appuyer  les 
mains  fur  le  liege,  ou  les  coudes  fur  les  bras 
du  fauteuil , pour  fe  foulever  direâement  en 
haut , & en  meme  tems  on  touchera  Tes  côtes 
depuis  le  creux  des  aîflelles  jufqu’en  bas;  alors 
on  fentira  ces  mufcles  très  bandés,  fur  tout  le 
grand  Dorfal , qui  feul  poiirroit  fnffire  quand 
la  pcrfonne  eft  legere,  & fans  aucune  charge 
ou  rehflance.  On  peut  faire  la  mêmeexperiençe 
fur  foi-méme  en  s’appuyant  fur  une  main, 
pendant  que  l’on  touche  le  côté  avec  l’autre  ; 
mais  il  faut  obferver  en  meme  tems  de  fe  fou- 
lever  par  ce  feul  appui,  & de  fe  foulever  dircéle- 
ment  ; il  n’cll  pas  difficile  d’appliquer  cette  idée 
aux  autres  figures  marquées.  Mais  la  12.C.  qui 
reprefente  la  manière  de  marcher  avec  des  bé- 
quilles, en  démontre  tellement  & l’aélion  & la 
neceffité,  que  fans  le  fecours  de  ces  mufcles, 
il  paroît  impoffible  d’expliquer  le  marcher  de 
ces  infirmes.  C’eft  auffi  par  les  memes  mus- 
cles indépendamment  de  l’épaule  , qu’on  eft 
fufptndu  quand  on  fe  pend  par  les  mains, 
ayant  les  bras  levés  en  haut,  comme  dans  la 
fig.  16.  é. 

La  17e.  figure  qui  reprefente  un  homme  cou- 
ché fur  le  côté  & levant  la  tête,  ou  la  foûre- 
nant  en  l’air,  paroît  d’abord  n’avoir  aucun  rap- 
port à ce  Mémoire.  C’eft  pourquoi  auffi  j’ai 
averti  au  commencement,  que  cette  obferva- 
tion  ell  très  linguliére.  En  voici  le  fait:  pour 
lever  la  tête  dans  cette  attitude,  ou  pour  l’y 
foûienir  fans  appui , il  faut  que  le  mufcle  Mas- 
toïdien & le  mufeie  Splenius  du  côté  qui  eft 
en  fair,  agilTeiu.  Le  Splenius  étant  attaché 
' aux 
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aux  dernières  vertébrés  du  col  & aux  premières 
du  dos,  eft  aflfés  affermi  pour  agir  daiis  cette 
occafion;  mais  l’attache  du  MaftoVdien  étant 
en  partie  à la  clavicule,  & par  conféquent  très 
vacillante  à caufe  de  la  mobilité  de  cet  os,  a 
befüin  d’étre  arrétc'e  pour  que  ce  mufcle  puifle 
foulever  ou  loûienir  la  tête.  Le  mufcle  Soû- 
, clavier  ne  fuffit  pas  pour  contrebalancer  ou  pour 
furmonrer  une  telle  pefanteur,  & fa  dîreftion 
n*y  eff  point  du  tout  favorable.  C’eff  le  grand 
Dorfal  qui  eft  ici  l’Agent , fa  portion  moyenne 
ou  inferieure  & fa  portion  anterieure  tiennent 
l’os  du  bras  abbaiflé  en  bride.  L’os  du  bras  re- 
tient l’omoplate  de  la  clavicule  par  leur  con- 
nexion mutuelle; le  bas  de  fa  portion  pofterîeu- 
re  y peut  aulfi  contribuer.  Par  ce  moyen  l’atta- 
che du  mufcle  Maftoïdien  à la  clavicule,  de- 
vient ftable  & met  ce  mufcle  en  état  de  lever  & 
de  foûtenir  la  tête.  Pour  en  voir  la  preuve,,  on 
n’a  qu’i  faire  ce  mouvement  dans  fon  lit,  & 
en  même  tems  couler  fa  main  depuis  le  creux 
de  raîncllc  le  long  du  grand  Dorfal  qu’on 
trouvera  alors  très  bande.  Dans  ce  cas  fa  por- 
tion anterieure  étant  attachée  aux  trois  ou  qua- 
tre dernières  faulfes  côtes  qui  font  naturelle- 
ment les  plus  mobiles  à proportion  des  autres, 
la  portion  pofterîcure  des  mufcles  Obliques  du 
bas  ventre  qui  y eft  auffi  attachée,  fe  met  en 
même  tems  en  contraélion  pour  arrêter  ces  cô- 
tes, afiq  que  l’attache  du  grand  Dorfal  foit  fta- 
blc  pendant  qu’il  eft  en  aétion. 

Cetic  obfcrvation  a beaucoup  de  rapport  avec 
celle  que  j’ai  faite  il  y a quelques  années  fur 
une  aêiioii  particulière  des  mufcles  Droits  du 
bas  ventre.  Car  étant  couché  fur  le  dos,  ii  en 
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même  tems  on  lève  la  tête  ou  on  la  foûiîent 
levée,  on  fentîra  alors  ces  mufcles  bandés  com- 
me des  cordes  tendues,  & cela  plus  ou  moins 
félon  les  efforts  qu’on  y employé.  Ce  phéno- 
mène a impofé  à d’habiles  praticiens,  qui  l’ont 
pris  pour  une  efpece  de  convullîon  & pour  un 
mauvais  fîgne  dans  quelques  maladies.  J’en  ai  fort 
furpris  un,  à qui, fans  l’avoir  averti  de  cette circon- 
ftanccjjefis  fentir  d’un  momentà  l’autre  le  ven- 
tre d’un  malade,  tantôt  tendu,  tantôt  mollety 
le  long  de  ces  mufcles.  L’explication  en  cfl 
très  naturelle.  Ce  font  les  deux  mufcles  Maftoï- 
diens  qui  doivent  lever  la  tête  dans  cette  attitu- 
de. Le  Sternum , auquel  leurs  portions , qui 
alors  agiffent  le  plus,  font  attachées,  ne  peut 
pas  leur  fervir  de  point  fixe  dans  ce  cas  , à 
moins  qu’il  ne  foit  lui-même  affermi,  & com- 
me contrebalancé  par  la  contraâion  des  mufcles 
Droits  du  bas  ventre,  comme  il  cft  facile  de 
fentir  fur  foi-même  dans  le  lit.  Depuis  que  j’ai 
fait  cette  découverte,  j’ai  toûjours  cû  foin  dans 
les  maladies  inflammatoires  du  bas  ventre  & 
même  celles  de  la  poitrine,  comme  aufli  dans 
les  rhumatifmes  douloureux  des  parties  voifines, 
d’empêcher  que  les  malades  ne  faffent  aucun 
effort  pour  lever  la  tête,  même  pour  boire  ou 
prendre  un  bouillon , & j’ordonne  aux  affiffans 
de  la  leur  foûtenir  entièrement  dans  ces  befoins, 
ou  de  fervir  des  tuyaux  commodes  pour  cela. 
J’obferve  encore  la  même  conduite  dans  cer- 
taines übfervations  chirurgicales  du  bas  ventre, 
en  faifant  voir  le  grand  inconvénient  de  la  cou- 
tume ordinaire  de  taire  mettre  la  tête  bien  bafle 
aux  malades  couchés  fur  le  dos  dans  ces  occa- 
sions. 

Mais 
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Mais  pour  revenir  à noire  fujer,  il  y a des 
attitudes  où  il  y a une  combînailon  de  ces  deux 
phénomènes  dont  je  viens  de  parler.  CVft  quand 
on  eft  couché  de  fiiçon  qu^on  n’cil  ni  tout-à- 
fait  fur  le  dos,  ni  tout-à-tait  fur  le  côté,  mais 
en  partie  fur  le  dos  & en  partie  fur  l’uii  ou  l’au- 
tre côté.  Si  alors  on  lève  la  tâte  direélement, 
il  faut  que  toutes  les  deux  portions  inferieures 
du  mufcle  Maftoïdien  oppol'é , favoir  celle  qui 
eft  attachée  au  Sternum  & celle  qui  cft  attachée 
à l’extrémité  voiiine  de  la  clavicule,  foient  é- 
galcment  arrêtées  & aficrmies.  Alors  le  grand 
Dorfal  <Sc  les  mufcles  Obliques  du  bas  ventre 
d’une  part,<5i  les  mufcles  Droits  de  l’autiCjCon- 
fpireront  enfemble  à cette  aélion.  Enfin  le  rc- 
fultat  de  tout  ceci  eft,  que  l’abbaifiTimcnt  de 
Eépaule  fe  fait  dans  les  cas  de  beloin  par  qua- 
tre mufcles  qui  lui  font  propres,  & par  deux 
qui  lui  font  communs  avec  le  bras,  mais  tout 
autrement  que  l’on  it’a  crû. 

La  troifieme  clafl'e  des  mouvemens  de  l’épau- 
îe  dont  les  figures  18.  19.  20.  21.  & 22.  don- 
nent des  exemples,  enferme  les  cas  où  il  faut 
avancer  les  épaules  fur  le  devant,  ou  les  em- 
pêcher d’aller  en  arriéré.  On  conçoit  bien  que 
cela  ell  nccelfairc  pour  pouffer  une  reliftanccdi- 
reéleincnt  devant  foi  par  les  mains,  ou  de  côté 
par  un  bras  étendu,  pour  s’appuyer  contre  ter- 
re fur  les  coudes  ou  fur  les  mains , pour  traî- 
ner quelque  chofe  derrière  foi , foit  par  les  bras 
feuls , foit  par  des  cordes  ou  des  bretelles  ap- 
pliquées aux  épaules.  Le  grand  Dentelé  eft  en- 
core le  principal  organe  ici,  étant  attaché  d’u-  , 
ne  part  vers  l’extrémité  anterieure  des  huit  cô- 
tes fupcrieurcs , & de  l’autre  tout  le  long  de  la 
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bafc  de  l’omoplate.  J’ai  meme  obfervé  dans 
les  quadrupèdes,  que  quand  ils  font  fur  leurs 
pieds  ou  en  marche , leur  poitvinc  eft  en  quel-  . 
que  façon  fufpendue  entre  les  épaules  ou  omo* 
plates  par  les  grands  Dentelés  de  l’un  &dc.rau- 
tre  côté;  ce  qui  a aiiflî  lieu  dans  l’attitude  de 
l’homme,  reprefentée  par  la  19e. 'figure.  Le 
petit  Pcéloral  n’eft  ici  qu’un  auxiliaire  allés  foi- 
ble.  Dans  les  efforts  violens  pour  traîner  quel- 
que chofe  par  les  bras  ou  mains  portées  en  ar- 
riéré, les  grands  Pcéloraux  viennent  au  fecours 
par  le  moyen  de  leurs  attaches  à la  partie  fupe- 
rîeure  des  bras.  Dans  les  mêmes  cas  les  cla- 
vicules retiennent  auffi  les  omoplates,  & les 
empêchent  d’aller  trop  arrière,  cela  par  leur 
connexion  avec  ces  os  & avec  le  Sternum. 

Dans  la  quatrième  Claffe,  où  il  faut  reculer 
les  épaules,  ou  les  empêcher  de  fe  porter  fur 
le  devant,  comme  il  paroît  dans  les  23.24.  zy* 

& 26.  fig.  il  n’y  a que  la  concurrence  ou  coo- 
pération égale  du  mufcle  Rhomboïde  & de  la 
portion  inferieure  du  mufcle  Trapeze , qui  pour 
l’ordinaire  puiflent  l’executer  d’une  maniéré  dî- 
rede.  Car  le  Rhomboïde  feul  tircroit  oblique- 
ment en  haut,&  la  portion  inferieure  du  Trapèze 
feul  tircroit  obliquement  en  bas.  Mais  comme 
les  plans  de  ces  deux  mufcles  fe  croifent,  ils 
peuvent,  en  agiffaut  enfembîe,  tirer  l’omoplate 
plus  ou  moins  dîredcment  en  arriéré:  une  partie 
de  la  portion  moyenne  du  Trapeze  pourroitauflî 
y contribuer.  Au  refie  tout  le  monde  fait  que  les 
clavicules  fervent  ici  d’arc-bouians  qui  bornent 
les  omoplates, & les  empêchent  de  fe  trop  por- 
ter fur  le  devant  dans  les  grands  efforts. 

Je  ne  m’arrête  pas, à la  cinquième  efpece  de 
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CCS  mouvemens , qne  j’avoîs  dît  qu’on  pourroît 
encore  établir,  & dont  la  27e.  figure  montre 
l’exemple  , car  ce  n’eft  dans  le  fond  qu’une 
fuite  ou  une  combînaifon  des  autres.  Je  *paflTc 
aufli  fous  filencc  les  mouvemens  extraordinai- 
res, comme  ceux  que  j’ai  expliqués  dans  mon 
Mémoire  de. l’année  1723. 


DESCRIPTION 
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V ji  U RO  R E BOREALE 


Du  26.  Septembre,  & de  celle  du  19,  Oélobre 

Obfervées  au  Château  de  BreuHlepont  ^ J-^tllage 
entre  Pact  ^ Ivri , D 'iocefe  d'Evreux, 

Par  M.  DE  Mairan.  * 

La  Lumière  Septentrionale  ou  l’Aurore  Bo» 
reale  eft  un  Phénomène  très  ordinaire  dans 
les  païs  Septentrionaux , & vrai-femblablcment 
aulîi  ancien  que  le  monde.  Cependant  les  an- 
ciens Philofophes  ne  l’ont  point  connu,  ou  n’en 
ont  parlé  que  fous  l’idée  générique  de  Phénomè- 
ne de  feu  & de  Lumière  celcfte.  lA.GaJfendi  eft 
un  des  prerriiers  qui  en  ait  fait  mention  » & qui 
l’ait  rapporté  au  Nord , comme  à fon  lieu  pro- , 
pre  A à fa  véritable  origine.  Il  l’obferva  en  1621, 
& lui  donna , tant  à caufe  de  fa  pofition  , que  de 
la  reflèmblance  de  fa  lumière  avec  celle  quipre- 

cc* 
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«de  le  lever  du  Soleil , le  nom  A'Auror,e  Boreale. 

Depuis  M.  G^»///jufqu’au commencement 
deceliccle,  & en  1716,  l’Aurore  Boreale  a- 
voit  été  allés  rare,  & n’avoit  paru  que  trois  ou 
quatre  fois.  Mais  depuis  1716  il  ne  s’crt  prcfque 
point  palTé  d’année  où  elle  n’ait  été  vûe,  en 
France,  en  Angleterre,  en  Allemagne,  & en 
divers  autres  endroits  de  l’Europe,  (bit  dans  le 
même  tems,  foît  en  des  tems  differens.  Enfin 
-l’Aurore  Boreale  a paru  deux  fois  cette  Autom- 
ne, favoir , le  26  Septembre,&  le  19  Oélobre. 

La  maiiVre  qui  fait  le  fujet  de  cette  lumière 
fc  trouve  apparemment  plus  abondante  depuis 
1716,  qu’elle  n’avoit  été  auparavant  , & fans 
que  le  Phénomène  foit  devenu  plus  frequent 
pour  le  Nord, il  s’eft  trouvé  fouvent  plus  éten- 
du, & par  là  plus  fouvent  viliblc  pour  les  pais 
éloignés  du  Nord.  Mais  je  ne  dois  point  m’ar- 
rêter ici  à des  conjeétures  phyfiques,  qui  ne 
fauroient  fi-tôt  être  bien  folides  fur  cette  matiè- 
re : je  me  borne  pour  le  prefent  à rapporter  fi- 
dèlement ce  que  j’ai  vû,  & je  laîfic  à d’autres 
k foin  d’en  chercher  l’explication. 

AURORE  BOREALE- 

Du  26.  Septembre. 

Ayant  regardé  le  Ciel  vers  les  10  heures  du 
foir,  par  la  porte  du  Château  de  Breuillepont, 
qui  donne  fur  la  cour  en  terraffe  du  côté  du 
Nord , lieu  fpacieux,  élevé  »5î  découvert  j’apperçus 
une  grande  lumière  fur  l’horizon,  tout  le  reÛedu 
Ciel  étant  d’un  beau  bleu,  ferein,  & fans  nua- 
ges. Je  fecpnnus  fur  le  champ  l’Aurore  Bo- 
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reale, telle  à peu  près  que  je  l’avoîs  vûe  les  an- 
nées precedentes,  & qu’elle  a été  décrite  dans 
nos  Mémoires. 

Il  faifoit  fort  bcau,&  aflcs  chaud  depuis  quel- 
ques jours.  Il  y avoir  cû  feulement  le  jour 
precedent,  qui  étoit  celui  de  réclipfe  du  Soleil, 
quelques  nuages  du  côté  du  Couchant  vers  les 
4 à y heures  du  foir  ; mais  le  Soleil  s’étoit  cou- 
ché après  cela,  de  même  que  le  26,  prefque 
aulîi  brillant  & aufli  dégagé  de  vapeurs,  qu’il 
l’eft  d’ordinaire  en  plein  midi. 

La  Lumière  Boreale  s’éfendoit  comme  une 
bande  le  long  de  l’horizon,  & y occupoit  8y  à 
86  degrés.  Sa  largeur  ou  fa  hauteur  avoir  au 
milieu  environ  le  quart  de  fa  longueur:  elle 
étoit  moins  haute  à fes  extrémités;  elle  y dimi- 
Buoit  de  clarté,  de  même  qu’à  toute  fa  partie 
fuperieure,  ce  qui  donnoit  à fa  figure  totale  à 
peu  près  l’air  d’un  fegment  de  cercle. 

Sa  (îtuation  étoit  telle,  que  menant  une  per- 
pendiculaire ou  un  vertical  par  l’étoile  Polaire 
fur  l’horizon , il  laiflToit  les  trois  quarts  de  la 
lumière  à gauche  vers  le  Couchant,  & l’autre 
quart  à droite  vers  le  Levant.  Ce  qui  étoit  d’au- 
tant plus  fenlible,  que  dans  ce  moment  la  plus 
balfe  des  deux  precedentes  du  Quarré  de  la 
grande  Ourfe,  qui  font  prefque  une  ligne  droi- 
te avec  la  Polaire,  touchoit  au  bord  fupérieurde 
la  Lumière,  & toutes  les  deux  fe  trouvoient  à 
très  peu  près  dans  ce  vertical,  l^oyés  la  figure 
fremiere.  • 

Cette  Lumière  pouvoir  être  confiderée  com- 
me un  fond  permanent  fur  lequel  s’élevoient 
de  tems  en  tems , & prefque  à plomb , des  co- 
lomnes  plus  claires  qu’elle , ou  plus  approchan- 
tes 
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tes  de  la  couleur  du  feu.  Dans  les,  premiers 
• momens  que  je  la  vis,  il  y avoir  deux  ou  trois 
de  ces  colomnes  inégales  en  grolTeur,  en  hau- 
teur, & en  clarté.  La  plus  grollé  & la  plus 
haute,  qui  éioit  vers  le  milieu  un  peu  à droite, 
me  parut  avoir  trois  diamètres  du  Soleil  de  lar- 
geur vers  fa  partie  fuperieure,  où  elle  étoitplus 
large  qu’à  fon  pied  fur  l’horizon.  Elle  s’cle- 
voit  d’environ  le  quart  de  fa  longueur  au-deifus 
de  l’Aurore,  & portoit  d’autant  lur  le  Ciel  bleu, 

' en  s’y  perdant  par  des  nuances  un  peu  rougeâ- 
tres. Les  autres,  & celles  qui  leur  fuccedoient 
tantôt  à un  endroit,  tantôt  à l’autre,  étoient 
à peu  près  de  même  ; car  ces  colomnes  font 
très  changeantes , & très  peu  durables.  Ou  ap- 
perçoit  d’abord  un  petit  defaut  d’uniformité  fur 
'le  fond  de  la  lumière  totale,  une  efpece  de  lueur 
tranfparente  dont  la  vivacité  ne  femble  croître 
que  parce  qu’on  y fixe  davantage  fes  regards. 
En  moins  d’une  minute  pour  l’ordinaire , cette 
lueur  parvient  à fa  plus  grande  clarté  ; & alors 
die  çft  très  vifible,  & plus  opaque:  un  înllant 
,^près  elle  diminue,  & elle  s’évanouit  par  des 
degrés  li  infcnfibles  , quoi-que  très  prompts , 
qu’on  feroit  tente  de  croire  que  c’étoit  une  il- 
lulîon  de  la  vûe,  fi  le  Phénomène  u’etoit  fou- 
vent  répété.  Le  plus  que  j’aye  vû  de  colom- 
nes à la  fois  , 'i  cinq  à iix , & c’eroit  vers 
les  dix  heures  & demn  Les  yeux  font  attires  çà 
& là  par  ces  colomnes  iiaillantes , qui  fe  fuccedent, 
& qui  difparoilfent  quelquefois  en  moins  de  fept 
à huit  fécondes.  Les  colomnes  m’ont  paru 
commencer  à être  vifibles  tantôt  par  le  haut, 
tantôt  par  le  bas,  quelquefois  par  le  milieu, 
comme  fî,  étant  fomiccs  d’avance,  elles  ne 
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dcvenoicnt  vifîbles  que  parce  que  quelque  lu- 
mière étrangère  veiioit  à les  frapper.  Du  rclte 
l’Aurore  Boreale  a été  fouvent  fans  colom- 
nes,  fur-tout  vers  les  onze  heures. 

Depuis  onze  heures  & demi  jufqu’à  minuit, 
que  j’ai  ceffé  de  l’obfcrver,  je  n’en  ai  apper- 
çû  aucune,  & toute  la  lumière  étoit  fort  af- 
foiblie,  & confidérablement  diminuée,  tant 
en  longueur  qu’en  largeur.  Une  circonllan- 
cc  que  je  dois  encore  rapporter  touchant  ces 
colomnes,  c’eft  que  je  ne  les  ai  jamais  trou-  , 
vées  exaétement  perpendiculaires  à l’horizon; 
mais  prefquc  toujours  convergentes  vers  un 
point  , que  j’ai  jugé  autant  au-deffous  de 
l’horizon  que  l’étoile  polaire  étoit  au-deffus. 
J’ajouterai  que  quelques-unes  étoient  pluslu- 
niineufes  ou  plus  enflammées  par  le  milieu 
félon  leur  longueur,  & quelques  autres  par 
leurs  bords. 

Enfin  il  m’a  paru  que  cette  Aurore  Borea- 
le avoir  un  petit  mouvement  horizontal  du 
côté  de  l’Eft,&  qu’elle  avançoit  vers  la  droite,  à 
mefure  que  les  étoiles  de  la  grande  Ourfe, 
auxquelles  je 'Pavois  d’abord  rapportée  , al- 
loient  de  ce  côté  du  Ciel.  De  forte  qu’en 
imaginant  la  perpendiculaire  ou  le  vertical 
que  j’ai  fait  palier  par  l’étoile  Pol-aire,  com- 
me fixe  , il  répondoit  fuccelfivement  à des 
parties  plus  occidentales  de  la  Lumière  Sep- 
tentrionale, ôc  qu’à  minuit,  par  exemple,  il 
ne  tomboit  plus  que  fur  le  quart  de  fa  lon- 
gueur, en  la  prenant  de  gauche  à droite. 

La  même  lumière  reparut  le  lendemain 
vers  les  ii  heures  & demi.  Le  tems  avoir 
été  fort  couvert  à diverfes  reprifes  ce  jour-là, 
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& fur- tout  depuis  6 heures  du  foir  Jufqu’à  ii. 
Mais  ayant  commencé  de  s’éclaircir  après 
oxilC  heures  , je  vis  l’Aurore  Boreale  au  mê- 
me lieu  & tout  à fait  femblable  à celle  du 
26  à la  même  heure.  Des  nuages  fombrcs, 
dont  tout  le  Ciel  le  couvrit  peu  de  teins  après, 
me  la  dérobèrent. 

Voilà  une  de  ces  Aurores  Boréales  tran- 
quilles, qui  ne  s’étendent  pas  au  delà  de  la 
partie  Septentrionale  du  Ciel , & comme  on 
l’a  vûele  pluslbuvent  dans  nos  climats.  Cel- 
le que  je  vais  décrire, & qui  la  fuivît  deptès, 
cil  d’une  efpcce  bien  difl‘érente  par  les  mou- 
vemens,  l’étendue,  & tous  les  autres  Phé« 
nomencs  extraordinaires  qui  l’accompagnent. 

AURORE  BOREALE 

Du  19  Oélobre. 

*T1  y avoir  4 a yjours  qu’il  faifoit  fort  beau, 
que  le  Baromètre  le  foûtenoit  à 28  pouces 
de  jwuteur.  Le  Soleil  s’étoit  couché  le  19, 

’ & le  jour  précédent,  fans  aucun  nuage  : le 
tems  étoit  calme,  clair  & fereîn , & en  tout 
femblable  à celui  du  26  Septembre,  excepté 
que  l’air  étoit  plus  froid.  Je  fus  averti  à fept 
heuies  un  quart,  qu’on  voyoit  une  grande 
lumière  dans  le  Ciel,  je  me  tranfportai  fur 
le  champ  à la  cour  en  terralfe  dont  j’ai  par- 
lé ci-delTus  , & je  vis  du  côté  du  Nord  & à 
la  même  place  à peu  près  où  j’avois  vû  à 10 

heures 

• Defeription  getier/ile  du  Plf(n9mm%  dtpnU  ftpt  kiUHi 
suêrt  hit  bmth 
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heures  du  foir  rAiirore  Borcale  du  26  Sep- 
tembre, une  Lumière  de  la  même  coileur, 
mais  plus  élevée,  & beaucoup  plus  étendue  ' 
dé  part  & d’autre  en  regardant  vers  le  Nord. 
C’étoit  dans  ce  moment  un  grand  Arc  de 
cercle  appuyé  fur  l’horizon,  comme  un  lim-- 
bc  de  f à 6 degrés  de  largeur  , qui  bordoît 
un  fegment  circulaire  fort  obfcur,  & tirant 
fur  le  violet.  Le  bord  fuperieur  du  limbe 
vers  Ton  milieu,  un  peu  à droite,  & où  fa. 
fa  clarté  commençoit  à s’afibiblir  par  nuances, 
hilToic  appercévoir  la  plus  haute  des  deux 
étoiles  qui  font  fur  la  poitrine  de  la  grande 
Ourfe,  6l  avoit  32  ou  33  degrés  de  hauteur 
fur  l’horizon.  Ün  voyoît  à gauche  les  trois 
étoiles  de  la  queue.  Toutes  les  autres  étoi- 
les de  cette  conltellatîon  étoient  cachées  ou 
très  atîbiblies  par  la  fplendeur  du  limbe,  ou 
par  l’obfcuriié  du  fegment.  Hors  de  là  & dans 
tout  le  relie  du  ciel  les  étoiles  brilloient  d’u- 
ne lumière  très  vive.  Les  deux  jambes  de 
l’arc  ou  limbe  lumineux  portoient  à droite  & 
à gauche  de  la  verticale  que  j’ai  imaginée  par 
l’Etoile  polaire;  mais  environ  d’un quartplus 
vers  la  gauche  à l’Occident , que  vers  Li  droi- 
te à l’Orient.  Ayant  remarqué  à l’ho  izon' 
les  deux  points  où  il  s’appuyoit,  je  trouvai 
le  lendemain  que  la  ligne  qui  les  joignoit  é- 
toit  foutendante  d’un  arc  de  102  degrés.  Ce 
qu’il  y avoir  de  fingulier  aux  deux  pieds  de 
cet  arc,  & de  bien  différent  de  l’Aurore  Bo- 
réale du  26  Septembre , c’efl:  qu’au  lieu  d’y 
être  aÔbibli  de  clarté , comme  dans  la  pre- 
mière*, il  y paroiffoit  plus  lumineux  ; 6c  la 
Lumière  qu’il  avoit  dans  chacun  de  ces  deux  ■ 
Met»’  4726,  N en- 
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endroits  , plus  étendue , plus  enflammée, 
moins  uniforme  & plus  colorée  que  dans  tout 
le  refle  du  limbe,  s’élevoit  en  forme  de  bou- 
quet, comme  s^’il  y avoit  eû  des  reftes  d’un 
autre  arc  appuyé  fur  les  mêmes  impolies. 

Le  fegment  circulaire  , obfcur  à opaque 
qui  rempliflToit  le  dedans  du  limbe  jufqu’à 
l’horizon , ne  me  paroilToit  d’abord  "^être  au- 
tre chofe  qu’un  nuage  accidentel  & étranger 
à l’Aurore  Boreale  placé  entre  elle  & moi, 
je  coinptois  qu’il  fe  difliperoit,  & qu’il  me 
laiflTeroit  bien-tôt  voir  en  grand  tout  le  Phé- 
nomène du  26  Septembre:  mais  il  fe  main- 
tint conllamment  à quelques  petits  change- 
mens  près , comme  on  verra  dans  la  fuite. 

A fept  fieures  & demi,  il  fe  dentela  par  fes 
bords,  fans  diminuer  de  grandeur  ni  d’obf- 
curied;  & peu  à peu,  en  moins  de  deux  ou 
trois  rrdnutes,  il  s’éleva  de  fa  circonférence , 
à dillances  prefquc  égales,  & au  nombre  de 
18  à 20,  des  colomncs  , ou  plutôt  des  cre- 
iiaux  noirâtres,  & femblables  à de  la  fumée 
^paille,  qui  auroit  été  dardée  du  centre  du 
cercle  auquel  appartenoit  le  fegment , vers  là 
^circonférence.  Ces  crenaux  obfcurs  qui  cou- 
ppient  ainfl  le  limbe  éclairé,  & qui  lailToient 
voir  fa  lumière  dans  leurs  intervalles,  y pro- 
duifoient  par- là  autant  de  petites  colomncs 
. ou  crenaux  lumineux.  Les  uns  & les  au- 
tres ne  montèrent  pas  bien  haut , & ne  palTc- 
rent  pas  le  bord  extérieur  du  limbe,  où  ils 
fe  confondirent  avec  une  elpece  d’arc  ou  fé- 
cond cintre  fort  obfcur,  qui  terminoit  le  pre- 
mier & qui  étoit  de  la  même  couleur , & ap- 
paremment de  la  même  matière  que  les  cre- 
! * naux 
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naux  noirâtres  & le  dedans  du  fegment.  Voyez 
la  figure  2. 

Après  avoir  confideré  attentivement  ce  Phé- 
nomène, je  rentrai  dans  la  maifon  pour  en 
retenir  un  devis  & une  note  fuccinte. 

Il  n’y  avoit  pas  un  quart  d’heure  que  j’f 
étois,  & que  j’avois  laifTé  le  ciel  dans  l’état 
où  je  viens  de  le  décrire,  lorique  je  fus  rap- 
pellé  par  les  cris  d’admiration  des  perfounes 
que  j’avois  laiü'ées  fur  le  lieu  de  î’obferva- 
tion.  C’étoit  en  effet  un  fpeâacle  fingulicr, 

& des  plus  magnifiques. 

' Le  ciel  étoit  éclairé  de  toutes  parts  d’une 
Lumière  qui  s’élevoit  de  l’horizon  par  vibra- 
tions & par  Iccoufïès  , comme  une  flamme 
ondoyante,  & dont  toutes  les  fommités  al- 
loient  fe  réunir  au  dclTus  de  notre  tête,  à 
un  lieu  fixe,  une  efpece  de  couronne  aucen-  . 
tre  de  laquelle  tendoient  une  infinité  de  cou- 
rans  de  Lumière. 

Tout  l’hcmifphere  concave  du  ciel  ne  ref- 
fembloit  plus  qu’à  un  dôme, dont  ce  point  de 
réunion  étoit  la  clef. 

Du  côté  du  Nord  le  fegment  circulaire  vio- 
let noirâtre  de  l’Aurore  fubfifloit  toûjours; 
mais  les  colomnes  de  fumée  étoîent  diliipées^ 

& la  lumicre  du  limbe  éclairé  fe  confondoit 
avec  des  flocons  de  nuages  blancs  au  (fi  éclai- 
rés que  lui,  & qui  en  remplifToicnt  tout  l’in- 
tervalle depuis  le  fegment  obfcur  jufqu’au 
point  de  réunion  dont  je  viens  de  parler. 

Vers  le  Levant  la  lumière  étoit  plus  vive 
qu’en  aucun  autre  endroit  du  ciel , & fes  vi- 
brations mieux  frappées.  L''  Couchant  étoit 
remarquable  par  l’amas  de'  cinq  à fix  nuages 

N a obl- 
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' . obfcurs  & violets , du  milieu  defquels  il  en 

fortoit  un  fort  gros  jdc  rouge  comme  dufang; 
les  ondulations  de  lumière  y étoient  peu  fen- 
! fibles. 

I Au  Midi  tout  paroiflbit  plus  tranquille.  \ 

; On  y découvroit  même  une  grande  partie  du 

ciel  qui  étoit  blcu"foncé,  & fans  lumière.  I 

On  appcrcevoît  les  étoiles  par-tout  où  le  tif-  ' 

■ fu  des  nuages,  foir  obfcurs,  foit  lumineux, 

manquoit.  f^oyez  la. figure  3. 

; ' Voilà  en  general  quelle  étoit  un  peu  avant 

! ; 8 heures  la  face  du  ciel , vû  de  la  Terralfe  de 

1'  Breuillepont.  Mais  ces  phénomènes  déjà  affés 

I 1 • remarquables  par  eux-mêmes , le  devenoient 

t encore  par  les  changemens  continuels  qui  y 

i arrivoient.  On  ne  regardoit  pas  le  ciel  une 

I minute,  fans  y découvrir  de  nouveaux  objets  ! 

1 auffi  dignes  d’attention  que  ceux  qui  les  a- 

*’  • voient  précédés  ; & cela  dura  jufqu’à  plus 

I d’une  heure  après  minuit , ou  , comme  j’ai 

î lieu  de  le  croire , jufqu’au  ciepufcule  du  ma- 

Pour  en  donner  ici  le  détail,  je  garderai 
i le  même  ordre  que  je  fuivois  dans  l’obferva- 

. ! tion  même.  Je  portois  d’abord  mes  regards 

i,  ' vers  le  Nord  fur  le  fegment  circulaire  obf- 

■ ’ cur,  & fur  la  lumière  qui  le  bordoit  ; je  par- 

; . courois  enfuitc  le  refte  du  ciel  , allant  du 

Levant  au  Couchant,  & finiffant  par  le  Mi- 
î di;  après  quoi  je  faillis  une  attention  parti- 

■ ‘ culiere  aux  vibrations  de  Lumière,  & au 

point  où  elles  alloient  aboutir.  C’eft  dans  ’ 

Cit  ordre  encore  que  j’écrivois  mes  notes, 
en  rentrant  de  tems  à autre  dans  une  des  cham*  . 
bres  du  Château  à plain-pied  de  la  Terrafle. 

, î ' Car 
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Car  quelque  attentif  que  j’aye  été  à ces  phé- 
nomènes , & aux  circonftances  qui  les  accom- 
paguoient,  il  m’eût  été  impoll'ible  d’en  rap- 
peller  exaélement  la  fuite  & l’heure, li je  n’a- 
vois  eû  cette  précaution.  Je  me  lervois  de 
ma  montre  dont  je  pouvois  in’afTûrer  à très 
peu  près,  l’ayant  mife  avec  le  coucher  du 
Soleil  quelques  heures  auparavant. 

* Le  fegment  circulaire  obfcur,le  Ifmbe  dont 
il  étoit  prefque  toûjours  bordé,  & les  cre- 
naux  de  Lumière , & de  fumée  qui  en  par- 
toient,  en  un  mot  l’Aurore  Boreale  propre- 
ment dite  , fut  entre  tous  les  Phénomènes 
que  je  remarquai,  le  plus  conftant.  J’ai  ap- 
pris qu’il  commençoic  à paroître  un  peu  a- 
vant  fept  heures.  Nous  venons  de  le  décri- 
re jufqu’à  8,  où  fa  Lumière  fc  coufondoît 
avec  celle  qui  étoit  répandue  dans  la  plus 
grande  partie  du  relie  du  ciel.  Les  change- 
meus  qui  lui  arrivèrent  depuis  jufqu’à  envi- 
ron 8 h yo'  furent  peu  remarquables;  mais  à 
cette  heure- là,  les  crenaux  de  fumée  & de 
lumière  commencèrent  à revenir  avec  le  lim- 

^be  obfcur  où  elles  fe  terminoient,  comme 
dans  l’obfervation  ci-deffus.  A 9h  les  co- 
lomnes  oblcures  & le  limbe  obfcur  étoient 
dilhpés , le  fegment  noirâtre  & violet  fubfîs- 
tant  toûjours  ; mais  il  s’élevoit  des  bords  de 
fa  circonférence  de  grands  jets  de  lumière, 
femblables  quelquefois  à des  aigrettes , & plus 
fouvent  à des  rayons  du  Soleil,  qui  fc  fe- 

roient 

* Du  Nord,  du  fegment  ohfsur  , de  fon  limie  lumineux > 
d»  cintre  chjcur^  &c. 

-^3 
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roient  échappés  de  derrière  le  fegment  ou 
nuage  obfcur.  Les  jets  de  lumière  qui  par- 
toient  du  milieu  de  ce  nuage  alloientjufqu’au 
Ibmmet  du  dôme , & s’y  terminoient  comme 
fes  côtes.  Ils  continuèrent  avec  divers  chan- 
gemens  , & quelques  interruptions,  jufqu’à 
20 h 6'  où  il  ne  s’en  formoit  plus,&  où  tou- 
te la  Lumière  de  l’Aurore  Boreale  paroiflbit 
afFoiblic.  Mais  ce  qu’il  y avoit  de  fîngulier 
dans  ce  moment , c’eft  que  le  fegment  circu 
laîre  jufqu’ici  oblcur&  opaque,  & pourainfi 
dire  impénétrable,  étoit  devenu  blanc  & lu- 
mineuï,  à peu  près  comme  le  relie  de  la 
matière  du  Phénomène, ou  des  nuages  éclai- 
rés qui  s’étendoient  depuis  l’horiton  jufqu’au 
Zenith.  Il  fut  ainfî  pendant  y à 6 minutes, 
après  quoi  il  commença  à s’obfcurcir  peu  à 
peu;  de  maniéré  qu’à  loh  yy'  il  étoit  revenu 
fous  fa  première  forme,  opaque,  & bordé  de 
fon  limbe  lumineux  comme  dans  la  première 
obfervation.  11  fembloit  que  ce  fut  là  fon 
état  naturel  , de  que  tous  les  autres  fulTent 
empruntés  ^des  circonllanccs  étrangères  : c’ell 
aînlî  que  je  le  trouvai  encore  à iih  20',  à 
iih  36'  & à i2h  ly',  &c.  Mais  je  pris  gar-" 
de  depuis  iih  jufqu’à  ih  ^ après  minuit  que 
je  ceflai  d’obferver , que  le  fegment  obfcur  ' 
s’ébrechoit  quelquefois  aux  bords  de  fa  cir- 
conférence, tantôt  vers  le  Levant  & tantôt 
vers  le  Couchant;  il  fortoit  prefque  toûjours' 
de  cette  brçche  un  grand  jet  de  lumière,  qui 
s’étendoit  jufqu’au  Zenith  , & qui  enflam- 
moit  quelquefois  de  proche  en  proche  le  relie 
du  ciel.  C’cll  ce  qui  arriva,  par  exemple, 
d’une  façon  très  marquée  à 12  h 30'.  l'out 
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le  ciel  paroîlToic  être  redevenu  tranquille,  & 
dégagé  de  nuages  tant  obfcurs , que  colorés, 
ou  lumineux,  excepté  le  fegment  de  cercle 
& fon  limbe  qui  reitoicnt  toûjoars.  Le  leg- 
ment  s’ébrecha  un  peu  à droite  vers  le  Le- 
vant ; 1l  fortit  bien-tôt  de  cette  breche  une 
cfpece  d’aigrette  brillantç,  mêlée  de  couleur 
de  feu  tirant  fur  le  citrin  par  fes  bords , 6c 
en  moins  d’une  minute  fa  clarté  s’érenditjuf- 
qu’au  Zenith , embraflant  toute  cette  partie 
du  cieljufqu’au  Midi,  & ramena  les  vibra- 
tions & les  ondes  de  Lumière,  qui  durèrent 
jufqu’à  ixli  3f'.  Le  cintre  obfcur  au-delfus 
du  lumineux  revint  quelques  momens  après, 
& les  colomries  obfcures , & les  jets  de  Lu- 
mière. Mais  tous  CCS  phénomènes  paroif- 
foient  de  plus  en  plus  aller  en  s’afTolblilfant, 

Cependant  j’ai  lû  d’une  perfonne  du  voifi- 
mage,  qui  obferva  jufqu’à  trois  heures  du 
matin,  que  le  fegment  circulaire  obfcur,  & 
la  Lumière  de  l’Aurore  Boréale,  fublilloient 
encore  à cette  heure-là,  & qu’ayant  été  fc 
repofer  deux  heures , il  trouva  vers  les  y h * 

. que  le  Nord  en  reftoit  encore  tout  éclairé 
malgré  la  véritable  Aurore  qui  fe  montroit 
déjà  à l’Orient.  Un  habitant  du  Château 
m’avoît  dit  auffi  que  le  matin  du  19c.  à pa- 
reille heure,  il  avoit  vû  cette  partie  du  ciel 
fort  éclairée , & rougeâtre.  * D’où  il  paroît 
que  c’étoit-là , pour  ainfi  dire,  le  foyer  de 
l’incendie , & le  tronc  d’où  partoient  comme 
autant  de  branches  tous  les  Phénomènes  qui 
fc  répandirent  à diverfes  reprifes  fur  le  refte 
du  ciel. 

Quant  à ce  mouvement  du  Nord  vers  l’O- 

N 4 rient 
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fient  que  j’avois  obfervé  dans  l’Aurore  Boréale 
du  26c.  Septembre,  je. ne  l’ai  point  remar- 
qué dans  celle-ci.  Je  crus  l’appercevoir  ce- 
pendant à 9!^.  Le  fument  circulaire  & fou 
limbe  éclairé  paromoient  avoir  avancé  vers 
l’Orient  de  la  ^«e.  ou  6me  partie  de  la  lon- 
gueur de  la  foutendante."  Ce  changement  de- 
venoit  fénfible  par  l’obfervation  que  j’avois 
faite  des  points  de  l’horizon  où  il  fe  termi- 
noit  à 7h^j  & même  fans  cela',  puifque 
•j’en  fus  averti  par  quelques-unes  des  perfon- 
Dcs  de  la  Compagnie  avec  qui  j’étois.  Mais 
je  ne  remarquai  point  dans  la  fuite  que  le 
même  mouvement  continuât,  comme  dans 
l’Aurore  du  26e.  Septembre,  Soit  qu’en  ef** 
fet  il  n’y  eût  aucun  mouvement,  foit  qu’il 
fût  beaucoup  plus  lent  ou  plus  irrégulier;  ou 
que  la  grandeur , la  variété  &la  multitude  des 
Phénomènes  qui  accompagnoîent  l’Aurore 
Boreale  du  19e.  Odobre, ayent empêché d’eu 
appercevoir  les  progrès. 

Au  refte  je  ne  dois  pas  ou’blier  par  rapport 
au  fegment  circulaire  obfcur  & opaque,  que 
j’ai  vû  fort  fouvent  à Breuillepont  pendant 
l’automne,  & immédiatement  après  le  Soleil 
couché, un  gros  nuage  qui  s’étendoit  au  loin 
fur  toute  la  partie  feptentrionale  de  l’horizon, 
à peu  près  comme  une  mer  enflée  que  l’on 
appercevroit  d’un  lieu  élevé.  Ce  nuage  pa- 
rut le  lendemain  2cc.  Od:obre,&  a paruplu- 
' fleurs  autres  fois  depuis.  Ce  que  je  rapporte 
ici,  moins  comme  une  conjeâure  fur  le  feg- 
ment obfcur,  que  pour  fatisfaire  autant  qiril 
m’dt  polïible  aux  circonflances  particulières 
du  lieu,  & fachant  d’ailleurs  que  ce  fegment 

" 'obf- 
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obfcur  de  la  meme  étendue  & avec  des  cir- 
conftances  tout  à tait  temo’aoies^a  étévû  en 
divers  lieux  de  l’Europe  dans  plulieurs  autres 
apparitions  de  l’Aurore  Borcale. 

* Pendant  que  le  Nord  fefairoic  remarquer 
par  les  phénomènes  que  je  viens  de  décrire,  les 
autres  parties  du  ciel  étoient  couvertes  ju£- 
qu’au  Zenith,  d’une  infinité  de  petits  amas 
de  matière  lu  milieu  te  ou  de  nuages  éclairés, 
qu’on  diltinguoit  par  leurs  diveifes  couleurs, 
ou  par  des  intervalles  à travers  lefquels  on 
voyoit  le  ciel  d’un  bleu  pâle  & blanchâtre, 
& les  étoiles  foibles  & éteintes.  J’ai  déjaob- 
fervé  qu’un  peu  avant  8 h,  à yh  48'  toute 
partie  Orientale  étoit  fort  éclairée,  & que  les 
vibrations  de  lumière  y étoient  plus  lénlîbles 
qu’en  aucun  autre  endroit  du  ciel  : tout  cela 
changea  plulieurs  fois , & la  clarté  & les  vi' 
brations  paflerent  fucceliivementà  l’ücciient 
& au  Midi,  & fe  trouvèrent  fouvent  à la  fois 
dans  tout  le  ciel  ; enfin  il  y avoit  des  momens 
de  tranquillité  , où  tout  fembloit  s’aller 
réunir  au  Nord  & près  du  limbe  lumineux^ 
Xe  qu’il  y eut  de  plus  confiant  vers  la  partie 
du  Levant,  c’efi  les  couleurs  des  nuages  €~ 
clairés  qui  le  tapilîcrent  plulieurs  fois;  car 
c’étoit  prefque  toûjours  du  blanc,  qui  en 
approchant  du  Midi  devenoit  un  peu  couleur 
de  rofe.  Il  y eût  même  de  ce  cô.é , je  veux  di- 
re vers  le  Levant,  à 8h  yo  un  nuage  fort 
rouge  vineux , qui  revint  foiblement  vers  les 
10  h 6',  & que  je  ne  vis  plus  enfuite. 

Le: 
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*Le  gros  nuage  rouge  de  rOccident,dont 
j’ai  déjà  fait  mention  dans  la  defeription 
du  coup  d’œil  général  que  je  portai  d’abord  - 
furie  Ciel,  pouvoir  être  à if  ou  30  degrés 
de  hauteur  fur  l’horiion , un  peu  déclinant 
vers  le  Nord.  ' Il  étoit  li  parfaitement  cou- 
leur de  fang,  & les  rayons  de  même  couleur 
qui  s’en  échappoient  à plomb  reflèmbloient 
Il  bien  à la  pluye  d’un  nuage  qui  creve , que 
ye  ne  pus  m’empêcher  de  ^ire  remarquer  aux 
, perfonnes  qui  étoient  avec  moi , la  confor- 
mité de  ce  que  nous  avions  alors  devant  les 
yeux  , avec  ces  prodiges  & ces  pluyes  de 
fang',  dont  les  Naturaliftes  & les  Hiftoriens 
des  iîecles  palTés  ont  li  fouvent  parlé  dans 
leurs  ouvrages. 

Il  dura  jufqu’à  9 h,  & le  tems  de  fa  plus 
grande  force  Ait  de  8 h A » à 8 h A fa  pla- 
ce vinrent  des  nuages  d’un  violet  clair  & la- 
vé , qui  dégénérèrent  enfin  en  nuages  blancs 
jaunâtres  , éclairés  alors  de  tems  en  tems 
par  les  vibrations  de  lumière  dont  nous  avons 
parlé,  & qui  n’y  avoient  jamais  pénétré  au- 
paravant. En  general  cette  partie  du  ciel  fut 
plus  fouvent  obfcurcie  par  des  nuages  fom- 
bres , qu’aucune  autre. 

f Le  Midi , à compter  de  part  & d’autre  fur 
Vhoriïon,  depuis  10  à 12  degrés  vers  le  Le- 
vant, jufqu’à  une  trentaine  vers  le  Couchant, 
& à yy  ou  60  de  hauteur,  tantôt  plus,  tan- 
tôt moins , fut  toûjoui  s d’un  bleu  vif,  quoi- 
que foncé , & ne  fubit  aucune  des  vicilîitu- 

des 
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des  que  nous  avons  remarquées  dans  toutes 
les  autres  parties  du  ciel.  Quelques  étoiles 
de  la  létc  & des  épaules  du  Centaure  y bril- 
lüient,  & la  plaiiete  de  Jupiter  y parut  très 
vive  & très  bien  tranchée.  Hors  de  cette 
étendue,  tout  y participa  de  proche  en  pro- 
che aux  Phénomènes  de  J’Orient  & de  l’Oc- 
cident qui  lui  étoient  contigus.  La  partie  de 
delTus  autour  de  la  Couronne  près  du  Ze- 
nith , y fut  fouvent  rayonnante  de  nuages 
blancs  & lumineux  , qui  tendoient  exaéte- 
ment  au  centre qui  relfembloient  aux  res- 
tes d’une  Coupole  ébréchée  au-defTous  de  fa 
Lanterne  jufqu’à  fes  jambages.  Ces  petites 
nuées  furent  fouvent  panachées  de  rouge 
couleur  de  feu , comme  les  plumes  de  cer- 
tains oifeaux , & en  prirent  même  quelque- 
fois la  figure.  A iih  elles  ne  paroilToient 
prefque  plus. 

t La  Lumière  générale  qui  fe  rcpandoitfur 
la  partie  fupérieure  du  Midi,  & fur  tout  le 
refte  du  ciel , par  des  fecouffes  & des  ondu- 
lations frequentes  & réglées,  étoit  telle  qu’on 
pouvoir  y lire  un  caradere  de  médiocre  grof« 
feur  ; c’elt  du  moins  ce  que  des  perfonnes 
dignes  de  foi  m’alTûrerent  le  lendemain  , car 
j’avoue  que  j’oubliai  d’en  faire  l’eflai  moi- 
même;  mais  JC  faildis  fouvent  quelque  cho- 
fe  d’équivalent,  en  regardant  au  cadran  de 
ma  montre  , où  je  vis  toûjours  fort  bien 
pendant  les  vibrations  de  Lumière , fur-tout 

juf- 
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jufque  vers  les  lo  heures,  les  chiffres, & les 
divi/ions  des  Minutes. 

Les  vibrations  me  parurent  toûjours  éga- 
les & ifochrones  pendant  des  eipaces  detems 
confiderables, fe  trouvant  feulen'jcnt plus foi- 
bles,  &'moins  promptes,  lorfque  les  nuages 
, blancs  fe  diffipoient,  & que  le  Phénomène 
s’alloit  réduire  à la  fiirple  Aurore  iioreale, 
comme  il  arriva  plul/curs  fois.  Il  me  fembla 
que  dans  leur  plus  grande  vîtelfe,  il  s’en  fai- 
foit.  dcui  ou  trois  par  fécondé.  J’ai  d’abord 
leprefenté  ces  vibrations  par  des  ondes  de  lu- 
mière ou  de  fîâme,  qui  montoient  de  l’hori- 
Yon  jufqu’aufommet  de  la  voûte,  parce  qu’en 
effet  elles  avoient  celte  apparence  à mes  yeux, 
& aux  yeux  de  toutes  les  perfonues  qui  c- 
toîent  avec  moi.  Cependant  je  ci  ois  avoir  dé- 
mêle bien  diftinélement  que  cela  ne  prove- 
noit  que  de  l’arrangement  des  nuages  blancs 
& lumineux  que  ces  vibrations  frappoient. 
ils  étoient  affés  égaux  en  grandeur,  & fou- 
vent  feparés  par  de  petits  intervalles  alfés  é- 

faux  auüî , faifant  en  tout  un  ciel  pommelé. 

)e  forte  que  la  Lumière  venant  à fouetter 
fur  cet  affemblage.  elle  devoit  paroître  dé- 
crire des  ondes  ,&  parcourir  toutes  les  finuo- 
fités  des  nuages,  & de  leurs  interftices.  Je 
donne  le  nom  de  nuages  à tout  amas  de  va- 
peurs, d’exhalaifons  ou  de  matière  quelcon- 
que même  lamineufe,  répandue  par  flocons 
dans  le  ciel , & fur  laquelle  les  vibrations  de 
X/UUjiere  venant  à tomber,  en  étoient  réflé- 
chies , & rendoient  ainli  par  fecouffes  cette 
matière  ou  plus  cl.nre  & plus  lumineufe,  ou 
plus  vivement  colorée.  Il  y eut  fouvent  eu 
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pluficurs  endroits  du  ciel,  & fur* tout  vers 
le  Zenith,  de  ces  fortes  de  nuages,  qui  n’é* 
toienc  vilibles  que  dans  rinll  tiu  de  la  pulfa- 
tion  du  petit  éclair,  & qui  hors  de  là  fe  con- 
fondoient  avec  le  bleu  du  ciel , & laillbient 
appercevoir  quoique  toiulemcnt  les  étoiles  qui 
étoient  au-dellus  d’eux,  ec  à quoi  je  pris 
garde  encore,  c’eÜ  que  je  n’appercevois  les 
fecoulfes  de  Lumière  qu’en  regardant  le  ciel, 
& nullement  en  fixant  nies  regards  fur  les 
objets  qui  étoient  autour  de  moi,  & qui  inc 
femblerent  toujours  éclairés  uniformé.iient. 
Pendant  que  les  vibrations  étoient  les  plus 
fortes,  & qu’elles  faifoient  paroître  le  ciel 
dans  une  agitation  prodigicuie  , & tout  en 
feu,  quelqu’un  me  demanda  li  je n’entcudois 
pas  un  bruit  qui  rdfemblât  à celui  du  Tonner- 
re en  éloignement.  Nous  fîmes  fur  le  champ 
grand  lilence,  & perfonne  n’entendit  aucun 
bruit,  du  moins  de  cette  nature  ; car  nous 
diltinguames  celui  des  cloches  de  plulieurs 
Villages  ou  Bourgs  à la  ronde,  dont  les  ha- 
bitans  avoient  pris  Tallarmc,  & ne  s’atteii- 
doient  pas  à moins  qu’à  la  fin  du  Monde. 

A bh  3f'  les  vibrations  étoient  infenliblcs, 
& le  repos  fembloit  leur  fucceder  dans  tout 
le  ciel  , excepté  dans  un  très  petit  efpace 
vers  le  Levant.  Mais  elles  revinrent  peu  à 
peu  , de  maniéré  qu’à  bh  5-0'  tout  étoit  aufli 
agité  que  dans  le  commencement. 

A çh  elles  eurent  plus  l’apparence  d’une 
fumée  lumineufe,  qui  ondoyoit  depuis  l’ho- 
rizon jufqu’au  Zenith  , qu’en  aucun  autre 
teins. 

• A 9^  13'  les  colomnes  de  Lumière  qui  s’é- 
N 7 t oient 
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toient  formées  fur  le  bord  lumineux  de  l’Arc, 
& qui  fembloient  partir  de  derrière  le  feg- 
ment  obfcur,  prirent  le  mouvement  général 
d’ondulation. 

A 9b  18',  icb  6',  icb  &c.  les  çndu- 
' lations,  & la  Lumière  s’affoiblirent  de  plus 
en  plus  jufqu’à  ih  1,  quoiqu’il  y eût  detems 
' en  tems  des  reprifes  de  Luiniere  & de  vibra- 
tions, fur-tout  après  les  breches  lumineufes 
qui  fe  formoient  fur  le  bord  du  fegment  obs- 
cur, ainlî  que  je  l’ai  rapporté  en  fon  lieu. 

La  Lune  qui  devoit  être  ce  foir-là  fur  l’ho- 
rizon depuis  loh  16',  & qui  étoit  dans  fon 
dernier  quartier  depuis  le  malin  du  i8,nemc 
parut  apporter  aucune  modification  ni  à la 
Lumière , ni  aux  autres  Phénomènes  Cepen- 
dant on  voit  bien  qu’il  n’eft  pas  poffible  que 
ce  qu’elle  avoir  de  clarté  ne  rendît  la  leur 
d’autant  moins  vive. 

♦ Il  ne  me  refte  plus  qu’a  parler  de  ce 
Point  de  réunion  auprès  du  Zenith,  de  cet- 
te Couronne  qu’on  y voyoit  autour,  & où 
alloient  aboutir  tous  les  mouvemens,  toutes 
lès  ondulations  ,&  toutes  les  traînées  de  nua- 
ges , qui  partoient  de  l’horizon , comme  à 
Ibn  Pôle. 

C’eft  de  tous  les  Phénomènes  que  j’ai  dé- 
crits, celui  qui  me  parut  le  plus  lingulier, 

& c’eft  peut-être  le  plus  digne  d’attention. 
J’ai  appelle  ce  Point,  la  clef  de  la  voûte,  la 
Lanterne  du  Dôme  ; cette  idée  m’a  été  com- 
mune 

* Du  Toint  de  r^ttmen  û*  dt  U Cowomic  vAc  wt  /c  * 
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nione  avec  la  plûpart  de  ceux  qui  virent  le 
Phénomène  avec  moi.  D’autres  l’ont  com- 
paré à une  Gloire,  & en  effet  il  y avoir  des 
momens  où  la  rcffemblaiicc  étoit  parfaite. 

Sa  figure  & fa  grandeur  changèrent  bien  des 
fois,  mais  la  plus  confiante  étoit  circulaire, 

& d’un  diamètre  environ  4 fois  plus  grand 
que  celui  du  Soleil.  C’étoit  une  efpcce  de 
trou  rond  au  tilfu  des  nuages  lumineux  dont 
il  refultoit,  & à travers  lequel  on  voyoit  le  • 
ciel  d’un  bleu  pâle.  Ces  nuages  furent  pref- 
que  toûjours  d’un  blanc  de  coton,  fouvent 
moins  opaques,  & comme  raréfiés , quelque- 
fois hachés  de  traits  couleur  de  feu  , & con-* 
vergens  vers  le  centre  commun.  En  gene- 
ral la  durée  de  la  Couronne,  la  clarté  de. la 
matière  lumineufe  & des  rayons  qui  la  for- 
moient,  fa  vilibilité  & fon  invilibilité  me  pa- 
rurent toûjours  dépendre  de  la  vivacité  plus 
ou  moins  grande  de  la  Lumière  totale,  & 
fuivre  fes  T^doublemens , fes  affoiblüfcmens 
& fon  repos.  J’en  ai  rapporté  plulieurs  .cir- 
confiances  dans  les  articles  précédens , qui 
me.dîfpenferont  d’y  inlifier  davantage  dans 
celui-ci.  Ce  que  je  crus  de  plus  effentiel  dans 
l’obfervation  de  cette  partie  du  Phénomène , 
ce  fut  de  déterminer  autant  qu’il  me  feroit 
pofîible  le  lieu  du  Point  de  réunion,  & de 
voir  s’il  étoit  parfaitement  immobile  ; dans 
l’efpérance  de  tirer  de  là  par  Trigonométrie, 
la  hauteur  de  ces  objets  dans  l’Athmofphere, 
fuppofé  que  quelque  autre  Obfervateur  en  fît 
autant  à une  difiance  confidérable.  Car  j’a- 
voue que  depuis  la  Colomne  & le  (îlobe  de 
feu  qui  parurent  le  jce  Mars  1719,  & qui  fu- 
rent 
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rent  vûs  en  même  tems  , affés  élevés  dans- 
Tair,  de  divers  endroits  de  l’Europe  éloignés 
Tun  de  l’autre  de  deux  ou  trois  cens  lieaes , 
j’ai  toûjours  foupçonné  que  la  région  où  fe 
forment  ces  météores,  & par  conl'equent no- 
tre Athmofphere  , dans  laquelle  on  ne  dou- 
te guère  qu’ils  ne  foient  renfermés  , étoit 
beaucoup  plus  haute  qu’on  ne  l’a  conclu  de. 
quélquts  obfervatîons  d’un  genre  different  & 
très  fufccptible  d’exception.  Je  tâchai  donc, 
faute  d’inllrument , ue  m’aflûrer  par  toutes 
les  voyes  dont  je  pus  m’avifer,  de  la  vérita- 
ble pofition  du  centre  dont  il  s’agit,  je  le 
regardai  le  long  du  mur  feptentrional  du  Châ- 
teau , & je  remarquai  que  je  le  perdois  de 
vûe  avant  que  de  toucher  ce  mur;  je  m’ap- 
prochai des  encoignûres,  & je  ne  le  vis  que 
de  celle  qui  eft  vers  le  Couchant,  & qui  dé- 
cline de  ce  côté;  je  pallki  enfin  à une  fenê- 
tre du  mur  oppofé  & parallèle  au  précédent, 
d’où  j’apperçus  non-feulement  -le  centre^ 
mais  toute  la  Couronne  qui  étoit  affés  gran- 
de dans  ce  moment.  De-I  i je  jugeois  à vûe 
- d’.œil,  que  ce  Point  pouvoit  être  à environ 
10  à 12  degrés  du  Zenith  vers  le  Midi.  Mais 
une  circonllancc  heureufe  vint  à mon  fe- 
cours , & me  donna  le  moyen  de  le  fixer  a- 
vec  plus  de  prédlion  que  je  n’aurois  ofé  en 
efperer.  A 9I1  13  une  petite  étoile  feule  & 
ifolée  parut  au  milieu  de  la  Couronne,  qui 
étoit  alors  tout  à fuit  circulaire.  Quelque 
tems  après  j’apperçûs  encore  au  défaut  des 
rayons  &des  nuages  lumineux  qui  renriron- 
noient , ^els  la  gauche  en  regardant  le  Midi, 
quatre  autres  étoiles  de  la  même  grandeur. 
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J’en  retins  exaâeincnt  la  figure  & lapofition 
par  rapport  à celle  qui  ctoit  fenliblemcnt  au 
.milieu  de  la  Couronne.  De  forte  que  j’ai  pâ 
m’aifûrer  depuis  , avec  le  Globe  celellc,  & 
le  Livre  de  bayer  e’dtoit  l’étoile  du  der- 
nier anneau  de  la  chaîne  d’ Andromède.  D’où 
je  conclus,  en  y joignant  toutes  les  autres 
circonllances  de  l’heure  & du  lieu,  que  le 
centre  de  la  Couronne,  le  Point  de  réunion 
des  vibrations  & des  ondes  de  la  fumée  lumi- 
neufe,  étoit  entre  7 & 5^  degrés  du  Zenith 
de  Brcuillepont,  du  tôté  du  Midi,  déclinant 
d’em  iron  i degré  vers  le  Couchant. 

A l’cg.ird  du  mouvement  de  ce  Point  ou, 
de  fon  immobilité,  je  ne  fiurois  en  rien  dire 
de  pofitif.  A 9!»  3S' , il  me  fembla  que  toute 
la  Couronne  avoir  un  peu  avancé  vers  le 
Couchant.  Mais  je  me  défiai  de  mes  yeux  fur 
cette  apparence,  tant  à caufe  du  mouvement 
des  étoiles  auxquelles  je  Pavois  rapportée, 
que  parce  que  dans  la  fuite  , & plus  d’une 
heure  après,  je  la  vis  à la  même  place  où  je 
Pavois  vûe  des  le  commencement. 

* Le  même  centre  de  réunion  & la  même 
Couronne  ayant  été  vûe  de  Paris,  & de  la 
plûpart  des  autres  endroits  où  nous  appre- 
nons que  cette  Aurore  Boreale  a paru,  je  ne 
doute  pas  qu’il  ne  fc  trouve  quelque  Aftro- 
nome  qui  en  aura  déterminé  la  pofîtion  avec 
exaéHtude  dans  quelque  moment  de  la  durée 
du  Phénomène.  Je  croirois  même  pouvoir 

déjà 

* Conféquencei  tu  peut  tirtr,  fur  la  hauteni  de 
I Atnmcfphere. 
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déjà  affûrer  fans  trop  de  témérité,  par  tout 
ce  qui  m’en  ell  revenu  , & par  le  calcul  que 
j’en  ai  fait,  en  prenant  les  chofes  fur  le  plus 
bas  pied,  que  le  lieu  de  ce  inéteore-étoit  à 
plus  de  fo  lieues  au-delTus  de  notre  tête.  Et 
s’il  eft  vrai , comme  une  perfonne  habile  m’a 
dit  l’avoir  obfervé,  que  le  centre  de  la  Cou- 
ronne n’a  été  vû  à Paris  qu’à  435'  degrés 
du  Zenith  du  côté  de  l’Eft  , il  faut  <^e  la 
hauteur  ait  été  de  plus  de  70  lieues.  D’au- 
tres obfervations  , & qui  ne  font  pas  d’une 
moindre  autorité  pour  moi,  la  feroient  beau- 
coup plus  grande.  Mais  il  eft  clair  que  tout 
ceci  fupppofe  deux  chofes.  L’une,  que  l’ap- 
parence de  l’objet  dont  il  s’agit,  n’étoit  pas 
fimplement  optique , comme  celle  de  l’Iris, 
dont  le  lieu  varie  avec  la  polition  du  fpeda- 
teur,  mais  réelle  & fufceptible  de  parallaxe, 
cû  égard  à ceux  qui  la  voyoient  de  différens 
endroits.  L’autre , qui  ne  regarde  que  la  con- 
clu lion  que  nous  en  tirons  lur  l’Athmofphe- 
re,  c’elt  que  ce  méteore  étoit  en  effet  dans 
notre  Athmofphere , ou  tout  au  plus  à fa  par- 
tie fupérieure , & non  au-delà.  Suppofitions 
à la  vérité  très  vrai-femblables,  mais  fur  lef- 
quelles  cependant  je  n’oferois  encore  pro- 
noncer. Il  eft  fans  doute  plus  à propos  de 
fufpendre  notre  jugement  & nos  recherches 
fur  cette  matière  , en  ' attendant  qu’il  nous 
vienne  quelque  chofe  de  mieux  circonftan- 
cié , de  plus  précis , & confirmé  par  un  plus 
grand  nombre  d’obfervations.  Nous  n’avons 
pas  trop  de  toutes  nos  lumières, de  tous  nos 
foins  ,■  & de  toute  la  difeuflion  dont  nous 
fommes  capables,  quand  il  s’agit  de  nousdé- 

ter- 
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terminer  fur  des  queftions  fi  délicates  , & 
d’établir  des  fentimens  fi  différons  des  opi- 
nions reçûes. 

EXPLICATION  DES  FIGURES. 

Le  s figures  qui  fuirent  ont  été  gravées 
d’apres  les  l’ableaux  que  j’en  fis  en  grand 
au  paliel,  fur  les  lieux,  & dès  le  lendemain 
de  l’apparition  des  Aurores  Boréales  qu’elles 
reprelêincnr. 

La  lere.  eft  l’Aurore  Boreale  du  26  Sep- 
tembre , comme  elle  eft  décrite  page  284. 

& fuivantes. 

La  2<ie.  l’Aurore  Boreale  du  19  Oâobre, 

& la  partie  du  ciel  vers  le  Nord , en  l’état 
où  elle  étoit  vers  les  fept  heures  & demi  du 
foir.  Voyez  page  289.  290. 

La  3“c.  elt  une  Projedion  de  rhemiiphc- 
rc  concave  fupérieur  du  ciel , & repréfenté 
tout  le  Phénomène,  tel  à peu  près  qüe  je  le 
vis  vers  les  8 heures  du  loir.  Ainfi  il  faut 
porter  cette  figure  horizontalement  fur  fa  tê- 
te, la  renverfer,  & la  regarder  de  bas  en 
haut , en  mettant  le  Nord  marqué  N devant  . 
foi.  Les  trois  autres  lettres  majufcules,  S^  ■ 
£,  0,  marquent  le  Sud,  l’Eft  & l’Oued. 
4^' eft  le  fegment  obfcur  de  la  figure  2.  dont 
l’Arc  & le  cintre  fe  trouvent  ici  exprimés  par 
des  lignes  fenfiblement  droites , à caufe  de  la 
projeètion  qui  en  fut  faite  fur  les  principes 
dont  on  fe  lert  communément  en  Géographie 
pour  les  Mappemondes  & les  Hémilpheres 
Polaires,  C’eft- à-dire,  que  toutes  les  parties 

- en  * 
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en  font  rétrécies  vers  le  centre,  & élargies 
vers  la  circonférence. 

La  bordure  noire  & inégale,  qui  e(l  au- 
tour, reprefente  Thorizon  feuüble  du  lieu. 


E X A M E N 


De  la  force  qu’il  faut  donner,  aux  Cintres  dont  on 
fe  fcrt  dans  la  conjiruéUon  des  grandes  Voûtes  , 

. - des  Arches  des  Ponts ^ 

\ « 

Par  M.  P I T O T.  * 

1.  TT  Es  Arts  Mechaniques  dépendent  la 
1 J plupart  d’une  favante  & profonde 
théorie;  on  ne  peut  travailler  à leur  perfec- 
tion, fans  remonter,  pour  ainti  dire,  à cette 
théorie,  & y puifer  comme  à leurs  fourçes 
toutes  les  nouvelles  découvertes  qu’on  y peut 
faire.  Ce  n’eft  pas  là  cependant  la  route  qu’on 
a fuivie:  les  progrès  des  Arts  font  dûs  la 
plûpart  à l’intelligence  des  bons  ouvriers, 
qu’une  routine  ou  une  longue  pratique,  leur 
a indiqués  ; mais  faute  de  connoître  les  prin- 
cipes & les  réglés  des  Mechaniques , il  e(l  bien 
rare  qu’ils  prennent  la  voye  la  plus  fimple. 

2.  La  "Charpente  pourroit  nous  en  fournir 
beaucoup  d’exemples  : les  grands  ufages  & 
les  commodités  que  cet  Art  nous  procure, 
auroient  dû  mériter  plus  d’attention  qu’on 
n’y  en  a fait  ; & il  me  paroît  furprenant  que 
parmi  un  li  grand  nombre  d’ Auteurs  qui  ont 
écrit  de  l’Architedure , Mathurin  Jçuüe  foît 
î Juillet  i7a<-  le 
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le  feul  qui  ait  écrit  de  la  Charpente  en  parti" 
eu  lier  ; encore  ne  donne-t-il  que  les  noinS 
des  pièces  & leurs  figures  ; il  feroit  cepen- 
dant très-important  de  donner  quelques  prin-  ' 
cipes  ou  réglés  générales  pour  éviter  les  dé- 
fauts auxquels  les  ouvriers  tombent  fou  vent, 
dont  le  plus  ordinaire  elt  de  multiplier  fi  fort 
les  pièces  qui  fervent  à rafiTembUige  d’une 
Charpente',  qu’on  peut  dire  que  quelquefois 
ils  en  diminuent  la  force  & la  folidité , au 
lieu  de  l’augmenter , outre  les  autres  defauts 
qu’on  ne  fauroic  trop  éviter;  car  on  diminue 
la  capacité  du  lieu,  on  augmente  la  dépenfe, 

& on  rend  rafiTctnblage  dcfagreable. 

3.  Les  principes  de  les  réglés  que  nous  don- 
nerons ici  pour  connoltre  la  folidité  & la  for- 
ce des  cintres  en  particulier pourront  être 
appliqués  à toute  la  Charpente  en  général. 

Définition. 

4.  Ce  que  nous  appelions  Cintre^  & que 
les  Italiens  nomment  Jlrmaim-f s ^ font  des  af- 
femblages  de  Charpente  propres  à foûtenir  - 
tout  le  poids  de  la  maçonnerie  d’une  voûte 
avant  que  la  clef  foît  pofée. 

f.  On  voit  par-là,  que  rien  n’efi  plus  im- 
portant en  fait  de  confiruélion  de  grandes 
Voûtes,  Dômes,  dt  Ponts  de  pierre,  que  de 
faire  des  cintres  allés  forts  pour  porter  tout 
le  fardeau  de  la  maçonnerie  : & qu’on  doit 
admirer  dans  ces  grands  ouvrages  hardis , les 
cmtres  dont  on  s’elt  fervi  pour  les  conftruire; 
car  fi  malheureufement  ils  fe  trouvent  trop 
foiblés,  on  voit  dans  nn-moment  périr  tout 
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fon  ouvrage , & 'quelqucf«is  plufieurs  mal- 
heureux ouvriers. 

6.  On  conftruit  les  cintres  de  mille  façons 
ditférentes  : Mathurin/Joulfc  en  donne  trois 
delleins  , la  plûpart  des  Architeâes  en  ont 
voulu  inventer  de  particuliers  ; mais  quel- 
ques uns  font  tombes  dans  des  défauts  très- 
dangereux.  Il  paroît  que  M.  Blondel  n’a  rien 
voulu  propofer  du  fi  en  fur  cette  matière,  il 
s’eft  contenté  de  donner  dans  fon  cours  d’Ar- 
chiteâiurc  les  delïèins  d’ Antonio  Sangallo, 
dont  Michel  Ange  s’eft  fervi  pour  conftruire 
la  voûte  de  S*.  Pierre  de  Rome.  Je  ne  cher- 
che pas  ici  la  forme  la  plus  parfaite  qu’on 
puiffe  donner  aux  cintres  ; ce  que  je  me  pro- 
pofe  dans  ce  Mémoire  eft  de  chercher  des  ré- 
glés pour  connoître  & calculer  leur  force, 
& même  de  tout  aifemblagc  de  Charpente. 

Mais  avant  que  d’expliquer  les  remarques 
& les  expériences  que  nous  avons  faites  pour 
y parvenir , il  eft  à propos  de  donner  le  détail 
des  cintres  que  j’ai  choifis  pour  exemple  ; le 
premier  (/f.  i.  ) pour  les  Arcs  en  plein  cin- 
tre, & le  deuxieme  {fig.  2.)  pour  les  Arcs 
furbaiffés  : ils  ii’ont  rien  de  particulier  que 
quelque  arrangement  que  j’ai  crû  leur  de- 
voir donner  pour  les  rendre  plus  forts.  Nous 
donnerons  auffi  les  mefures  ou  grolTeurs  les 
plus  ordinaires , pour  avoir  au  moins  les  rap- 
ports des  grolfeurs  que  chaque  pièce  doit 
avoir  ,&  y faire  enfuite  les  changemens  qu’on 
trouvera  liecefTaires. 

B \e  diamètre  d’une  voûte  ou  d’une 
arche  de  Pont  que  nous  fuppoferons  dans  la 
fuite  de  60  pieds  pour  l’arc  .en  plein  cintre 
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{fig.  I.)  & de  80  pieds  pour  l’arc  furbailFé 
(fjg.  2.)  la  montde  ou  licche  CZ>  fera  à l’arc 
furbaiflfé  de  30  pieds. 

Les  Courbes  /1EDFB  auront  6 pouces 
fur  12  de  gros. 

L’Entrait  EF  au  moins  12  pouces  fur 
12  de  gros. 

La  Semelle  G H ii  pouces  fur  12. 

Les  Jambes  de  force /£,  I G : K Fy  K H 
8 fur  10. 

Le  Poinçon  RD  12.  fur  12. 

Les  Arbalétriers  LAf,  NO  (fig.  i.)  6 
fur  10. 

Les  Décharges  L M 6i  les  Arbalétriers 
NO  (fig.  2.)  8 fur  10. 

Les  Moifes  i?  8 pouces  fur  20  ou  24  de 
gros. 

7.  C’eft  au  bon  arrangement  & à l’aflem- 
blage  de  toutes  ces  pièces  que  confifte  laplus 
grande  partie  de  la  force  du  cintre  , c’ell 
pourquoi  nous  donnerons  ici  quelques  maxi- 
mes , dont  on  pourra  fe  fervir  très-utilement.  . 

10.  Que  chaque  piece  foit  appuyée  & con- 
trebutée  avec  fa  correfpondante , ainli  qu’on 
peut  voir  dans  notre  dclfein  où  les  Jambes  de 
force  IG  , K H font  contrebutées  par  le  , 
moyen  de  la  femelle  GH.,  les  Arbalétriers 
font  contrebutés  au  point  M du  poinçon, 

&c. 

20.  Il  faut  éviter,  autant  qu’il  eft  poffible, 
de  faire  traverfer  deux  pièces  l’une  fur  l’au- 
tre par  des  entailles  comme  les  croix  de  St. 
André,  &c.  Car  les  deux  pièces  difpofées  r 
ainli,  n’ont  pas  plus.de  force  qu’une  feule ■ 
au  point  où  elles  ie  croifent 

3^' 
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30.  Il  ne  faut  pas  compter  beaucoup  fur  la 
force  des'  tenons  , fur-tout  aux  pièces  qui 
font  pofées  obliquement  pour  foûteriir  un 
fardeau;  il  faut  y faire  auHî  des  embralTe- 
mens , & même  y mettre  des  moifes  , en  fe 
übuvenant  toûjours  de  cette  maxime,  que  les 
meilleurs  aflemblages  de  charpente  fe  peuvent 
faire  fans  tenons  & mortoifes.  Il  paroît  que 
l’auteur  du  cintre  dont  on  s’eil  fervi  pour  la 
voûte  de  St.  Pierre  de  Rome,  que  nous  avons 
cité  ci-deflus , a eû  égard  à cette  maxime  : 
j’ofe  dire  que  ceux  quejepropofe  ne  ('croient 
pas  moins  folides,  quand  même  il  ii*y  au- 
roit  point  de  tenons. 

Remarq^ueI. 

Sur  ïes  Courbes  ^ Us  Arcs  furbaijfés, 

8.  Comme  les  cintres  doivent  avoir  en  de- 
hors la  même  forme  que  la  voûte  en  dedans, 
c’eft-à-dire,  que  les  Courbes doi- 
vent avoir  précifément  la  même  courbure  que 
celle  qu’on  veut  donner  à la  voûte,  il  faut 
favoir  ( pour  conftruire  les  cintres  des  arcs 
furbailTés  ) les  méthodes  dont  on  fe  fert  pour 
tracer  ces  fortes  d’arcs  furbaiffés  ou  à anfes 
de  paniers..  Voici  les  remarques  que  je  fis  là- 
delfus  , lorfque  nous  traçâmes  l’Arche  du 
Pont  de  Lille-Adam,  dont  je  fus  chargé  de 
l’infpcdioii  en  1720. 

On  peut  donner  aux  arcs  furbaiffés  telle 
courbure  qu’on  voudra  : 011  trouve  plufieurs 
méthodes  dans  Serlio  , dans  Blondel  , &c. 

Les  unes  font  trouver  la  courbure  de  l’arc 
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par  plufieurs  points  trouvés  de  fuite,  & les 
autres  font  trouver  ces  mC-mes  arcs  furbaif- 
fés,  en  les  conlidcrant  comme  compofes  de 
trois  portions  de  cercles  excentriques  ; la  cour- 
bure qu’on  trouve  par  les  méthodes  des  points 
trouvés  de  fuite  , eft  elliptique;  il  y a ce- 
pendant une  de  ces  méthodes  qui  donne  la 
parabole,  aiiilî  que  Mr.  de  la  Hire  l’a  démon- 
tré dans  les  Mémoires  de  l*Acadé.i;ic  de 
1702:  mais  la  méthode  dont  on  fc  fert  leplus 
fouvent  dans  la  pratique  eft  une  de  celles  ou 
l’arc  furbaifl'é  eft  formé  de  trois  portions  de 
cercle:  elle  eft  telle  * /IB  eft  le  diamètre  de 
l’ouverture  de  l’arche  ou  de  la  voûte  pris  aux 
premières  retombées,  CD  fon  élévation  ou 
la  montée  de  l’arc  ; il  faut  trouver  les  trois 
centres  T^S  dcfquels  ayant  décrit  les  arcs 
ATy  Zî  F chacun  de  60  degrés  avec  la  m^me 
quverture  de  compas  AS  ou  B S^  &’  du  cen- 
tre T l’arc  l^Dy  f\a\  doit  auffi  être  de  60 
degrés,  pour  avoir  l’arc  furbailfé  Al'^DFB 
de  180  degrés:  cet  arc  ainli  décrit  fait  un  ef- 
fet agréable  à la  vûe , n’ayant  aucuns  jarrets 
fenliblcs. 

Toute  la  diificulté  de  cette  pratique  con- 
Cfte  à trouver  un  des  centres  S, 

Voici  la  méthode  que  je  propofe.  Soit 
AC  z=:  a.  C D=if  y & l’inconnue  C S =:  x.  le 
triangle  S , T,  S étant  équilatéral  ST=:  1 x 

& CTz=:V  ^xxy  ainli  DT  ^ f V^xx, 
mais  DT"  Sy  om.  S A a x ST  2 , ce 

' qui  donne  cette  équation  y ix  x z::ia  — b x 

de 

* Fig.  2,  ■ 

ËiUm,  0 
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de  laquelle  on  tirera  par  les  operations  algé- 
briques ^ — l-  ^ — b —h  itf— 

D’où  l’on  tire  cette  conftruéUon. 

Soit  pris  à CD  ài  C Z :=z  iCr, on 

décrira  fur  2 T le  demi-cercle  ZÆT^  & on 
portera  ZÆ  de  Z en  5 , le  point  S fera  le 
vrai  centre  qu’on  cherche. 


D 


EMONSTRAT  ION. 


Il  eft  clair  que  CT-=ta-—h  6c  C Z ^ 

par  la  conftrudUon;  ain(i  C Æ =z 


y Y.  1 a (f  6^  Z Æi  — « 
2 


^ ^ : mais  CS  xz2  CZ 


\ 41  ^ b Z S o\x  Z Æ î U 


Donc  x = -‘  a^  b -+ 

C*  qu'il  fallait  démontrer, 

REMARQ.UE  II. 


9.  La  pofitîon  de  l’entrait  a été  alTés  arbi- 
traire à tous  ceux  qui  ont  donné  des  defleins 
de  cintre,  je  crois  cependant  qu’il  eft  bon  de 
le  placer  en  EF  où  la  diagonale  C A (fig, 
1.)  6c  TA  (fig.  2.)  coupe  les  Courbes;  car 
en  confiderant  que  la  plus  grande  preflioii 

étaut 


Diçtii.zed  by  CiOO_^Ic 
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, ' étant  au  point  B & les  points  A h B étant 
fixes  ou  inébranlables , l'endroit  le  plus  foi- 
ble  des  Courbes  doit  être  aux  points  A F oii 
pafle  la  diagonale. 

La  Semelle  G//  eft  non-feulement  très- 
necèffaire  pour  appuyer  & contrebuter  les 
Jambes  de  force  , mais  auflTi  pour  fortifier 
l’entrait  qu’on  pourra  faire  de  deux  pièces, 
lorfque  fa  longueur  furpafl'ei a environ  60  pieds; 
aiiili  qu’on  l’a  pratiqué  au  d6mc  des  Invali» 
des. 


Remarque  III. 

10.  Un  cintre  tel  que  nous  l’avons  décrit 
dans  les  fig.  i.  & z,  n’ell  à proprement  par- 
ler qu’une  ferme  de  cintre  , dont  il  en  faut 
plulieurs  pour  cintrer  une  voûte  ou  une  ar- 
che de  Pont;  ou  en  met  ordinairement  à cha- 
que dillance  de  6 à 7 pieds,  nous  les  fuppo- 
ferons  diltantes  de  6 pieds  dans  la  fuite;  ainlî 
pour  une  arche  de  30  pieds  de  largeur  d’une 
tête  à l’autre , il  faudroit  cinq  cintres  ou  fer- 
mes de  cintres , dont  chacune  porteroit  une 
portion  de  la  voûte  de  6 pieds  de  large. 

Remarque  IV. 

11.  Il  faut  mefurer  ou  toifer  la  folidîté  de 

l’arc  ou  portion  de  la  voûte  qu’une  ferme  de 
cintre  doit  porter,  par  les  réglés  de  la  Géo- 
métrie pratique , en  fachant  combien  on  doit  t 

donner  de  longueur  de  coupe  ou  extradoxe  j 

aux  vouffoirs  : on  donne  ordinairement  3 pieds  j 

aux  quarreaux , êc  4 à y pieds  aux  bouiillcs  : 1 

Q 2 mais  j 
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mais  comme  dans  les  grands  ouvrages  on  pro- 
longe les  alTifes  avec  des  libages  jufqu’à  6ou 
7 pieds  plus  ou  moins  félon  qu’on  approche 
de  la  clef , nous  les  prendrons  toutes  de  7 
pieds  dans  la  fuite  ; aiiili  pour  ' les  arcs  en 
plein  cintre,  il  n’y  aura  qu’à  mefurer  la  fu- 
perficie  du  profil  ♦ AGDQ_BJi  dont ‘/f  6’  ou 
jB  R fera  dey  pieds,  & la  multiplier  par  6 
pieds,  pour  avoir  le  folide  de  l’arc.'  Mais 
pour  les  arcs  furbaiflTés  tracés  lüivant  la  mé- 
thode que  nous  avons  donnée,  il  faudra  par 
le  moyen  de  la  formule  trouver  la  valeur  des 
diamètres  A H B I y {fig.  4.  ) & DK  ou 
avec  lefquels  on  mefurera  féparémentla 
fuperficie  des  portions  du  profil  A FSE  ou 
JBRSE  &L  ES QJ E D y en  prenant  toûjours 
A P ou  BR  de  "7  pieds  ; & enfin  on  multi- 
pliera la  fuperficie  entière  P Q^R  B D A par 
6 pieds , pour  avoir  le  folide  de  l’arc  furbaif- 
fé. 

N 

» 

Remarque  V. 

12.  Ayant  trouvé  la  folidité  d’un  arc , il 
faut  trouver  fa  pefanteur  fuirant  celle  de  la 
pierre  dont  on  s’eft  fervi,  qu’on  pourra  con- 
noître,  foît  par  les  tables  que  quelques  Au- 
teurs ont  donné  fur  la  pefanteur  fpecifique 
de  plufîeurs  matières  , ou  par  des  épreuves 
qu’on  pourra  faire  aifément  foi-^méme  par  la 
re^e  fui  vante. 

Frenés  un  morceau  quelconque  de  la  pier- 
re, dont  on  voudra  connoître  la  pelànteur 

fpc- 
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fpecifique  ; après  Tavoir  pcl'è  exaélcment  dans 
l’air,  on  la  pclera  de  nicine  Tayaut  plou^jé 
dans  Teau  , & on  dira  cnluite  ; coinine  la 
différence  entre  le  poids  delà  pierre  dansTair 
& fon  poids  dans  l’eau  , elt  à Ton  poids  dans 
Tair  , ainli  la  pcJ'anteur  d’un  pied  cune  d’eau 
qu’oi\  fait  être  communéinent  de  72.  livres, 
fera  à la  pelanteur  d’un  pied  cube  de  cette 
pierre. 

Cette  réglé  cft  évidente,  car  la  différence 
ou  la  diminution  du  poids  de  la  pierre  étant 
pefée  dans  Teau,  ell  égale  au  poids  d’un  mê- 
me \olunie  d’eau  que  le  morceau  de  pierre; 
& il  ell  clair  que  le  poids  d’un  volume  quel- 
conque a’eau,  cil  au  poids  d’un  meme  vo- 
lume de  pierre  , comn.c  la  pcfantcur  d’un 
pied  cube  d’eau  efl  ï celle  d’un  pied  cube  de 
la  meme  pierre. 

Dans  les  Exemples  que  nous  donnerons  à 
la  fin  de  ces  Remarques  , nous  fuppoferons 
que  la  pierre  pefe  160  livres  le  pied  cube. 

Remarque  VI. 

13.  Le  poids  total  de  Tare  ou  portion  de 
la  voûte  étant  trouvé  par  les  deux  Remar- 
ques précédentes,  il  efl  évident  que  tout  ce 
poids  ne  pefe  pas  fur  le  cintre  avant  que  la 
clef  foit  pofée , & qu’une  partie  efl  portée  par 
les  pieds  droits  de  la  voûte , ainfi  il  faut  ré- 
duire le  poids  total  de  Tare  à celui  que -le 
cintre  doit  porter.  Pour  faire  cette  réduélion  , 
je  dis  que  (pour  les  arcs  en  plein  cintre)  le 
poids  total  de  Tare , efl  à celui  que  le  cintre 
doit  Ibûtcnir,  comme  le  quarré  du  rayon  CJ3 
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o\i  C D {fig.  3.  ) eft  à 1*.  fuperficie  du  quart 
de  cercle  CJ3  Z). 

Démonstration.  ! 

14.  Ayant  divifd  par  la  j^enfée  Tare  BRQD  i 

en  un  nombre  înnni  de  petits  voulToirs,  & I 

mené  à chaque  divifion  ou  à chaque  coupe 
des  plans  CNS,  & les  lignes  P NO  parallè- 
les k CD  ^ on  voit  évidemment  que  chaque 
voulToir  ^peut  être  regardé  comme  un  petit 
poids  pofé  lur  fon  plan  incliné  CNS  : mais  par  c 

les  propriétés  du  plan  incliné , C N,  eft  à ! 

comme  le  poius  du  vouffoir  eft  au  poids  . t 
ou  à la  force  relative  qu’il  faut  employer  pour  r 

le  retenir  fur  fqii  plan  : Ainfi  chaque  rayon  tl 

CN  ou  bien  chaque  ligne  P NO  fera  l’ex-  \‘, 

preffion  du  poids  total  ou  de  la  force  abfo-  n 

lue  du  voullbir  , & chaque  finus  NO  fera  il 

celle  de  la  force  relative  qu’il  faut  employer  le 

pour  le  foûtenir  fur  le  plan  : on  aura  donc  (j 

la  fomme  de  toutes  les  lignes  P NO  ou  la 
fuperficie  du  quarré  CAf  pour  l’exprefllon  du  i: 

poids  total  de  tous  les  voufiToirs  ou  de  l’arc  I 
entkï  BR  (ID;  & de  même  la  fomme  de 
tous  les  finus  NO  , ou  la  fuperficie  du  quart 
de  cercle  C DB  exprimera  la  fomme  de  tou- 
tes les  forces  relatives  qu’il  faut  employer  . 
pour  retenir  tous  les  voufToîrs,  ou  (ce  qui 
cft  le  même)  le  poids  que  le  cintre  doit  foû- 
tenir. 

Corollaire  I. 

ly.  Puifque  le  quarré  du  diamètre  d’un 

cer- 
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cercleeflàfa  fiipcrficie,  ou  le  quarré  du  rayon 
à la  fuperficie  du  quart  de  cercle,  comme  14 
cft  à II,  on  trouvera  par  là  très  fiicilemcnt 
la  redudion  qu’il  fliut  faire  au  poids  total 
d’un  arc  en  plein  cintre  par  cette  réglé,  com- 
mè  14  cil  à II , ainli  le  poids  de  l’arc  cil  au 
poids  réduit  que  le  cintre  doit  porter. 

Corollaire  IL 

16.  Si  l’on  veut  avoir  la  rédudion  du  poids 
d’un  arc  quelconque  BRSN^  ou  la  quanti- 
té dont  cet  arc  doit  peler  fur  le  cintre , on 
dira,  comme  le  redangle  OMj  cil  au  feg- 
meut  du  cercle  BON,  ainli  le  poids  de  l’arc 
cft  au  poids  réduit  ; ce  qui  cil  évident,  car 
le  redangle  OM  eft  compofé  d’un  même 
nombre  de  lignes  P NO  qu’il  y a de  voulfoirs 
infiniment  petits  dans  l’arc  B RS  N,  & le 
fegmentBÀTd  eft  de  même  compofé  d’un 
égal  nombre  de  lignes  NO;  ainli  par  notre 
démonftration  le  redangle  0 M fera  l’expres- 
lion  du  poids  total  de  l’arc , & le  feginent  • 
B NO  fera  celle  du  poids  réduit. 

\ 

Corollaire  III. 

17.  Si  l’arc  de  la  voûte  cft  un  arc  furbaif- 
fc  décrit  fuivant  la  méthode  que  nous  avons 
donnée, /^rt.  8. , il  faut  pour  trouver  la  réduc- 
tion qu’il  faut  faire  au  poids  total  de  l’arc 
BRSQ^D  4*  ) chercher  d’abord  celle 
de  l’arc  B RS E par  le  rapport  du  redangle 
0 M an  fegment  B EO , & enfuite  celle  de 
l’arc  ESQp  parle  rapport  du  redangle 
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au  quadrilîgne  KXED  qu’on  trouvera  aifé-  • 
ment  par  les  réglés  de  la  plauimetrie. 

Remarque  VII. 

i8.  Nous  avons  donné  dans  Jes  Remar- 
ques précédentes  les  moyens  de  calculer  le 
poids  ou  la  charge  de  -la  maçonnerie  que  le 
cintre  doit  porter  j il  faut  maintenant  don- 
ner ceux  de  calculer  la  force  du  cintre,  fui- 
vant  la  réfiftance  des  bois  tirés  ou.poulfés  fé- 
lon leu.  s longueurs. 

On  ne  peut  connoîire  la  force  ou  la  ré- 
fiftance  des  bois  que  par  des  expériences  fai- 
tes fur  les  bois  dont  on  fait  ufage  ; car  la 
force  de  chaque  efpece  de  bois  cft  diô'érente. 
Nous  avons  trouvé  par  plufieurs  expériences 
que  le  bois  de  Chêne,  qui  eft  prefque  le  fcul 
en  ufage  dans  la  Charpente,  foûtient  environ 
6o  livres  par  ligne  quarrée , étant  tire  fuivant 
fa  longueur , & qu’ainli  un  bâton  de  ce  bois 
d’un  pouce  quarré  ou  144  lignes  peut  foûte- 
• nir  environ  8 milliers  640  livres,  & une  piè- 
ce d’un  pied  quarré  de  grolfcur  foûtiendroit 
environ  12  cens  24  milliers. 

Le  Chêne  eft  un  bois  des  plus  forts.  II 
y a apparence  que  M.  Mariette  qui  ne  dit 
pas  fur  quel  bois  il  a fait  ces  expériences , 
s’eft  fervi  d’un  bois  moins  forr  que  le  Chêne; 
car  il  refulte  de  celle  qu’il  fit  en  prefence  de 
M«.  de  Carcavy,  de  Roberval  & Hugens, 
qu’une  ligne  de  bois  peut  foûtenir  environ 
46  livres;  mais  par  les  expériences  que  M. 
Parent  a faites  fur  le  Chêne,  dont  le  détail 
fc  trouve  dans  les  Mémoires  de  1708 , il  re- 
' fuite 
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fuite  que  I.i  réliltaiicc  de  ce  bois  ou  le  poids 
qu’il  peut  Ibûtenir  dans  fou  milieu  fuis  fe 
rompre,  appuyé  horliontalement  fur  fcs  deux 
bouts,  étant  réduit  à la  force  abfolue  du 
même  bois  tiré  fuivant  fa  longueur,  par  la 
formule  de  Al.  de  Varignon,  donne  depuis 
jufqu’à  6o  livres. 

Comme  M.  Parent  & moi, nous  nous fom-  • 
mes  fans  doute  fervis , pour  faire  nos  expé- 
riences fur  le  Chêne,  du  meilleur  que  nous 
ayons  trouvé  , & qu’en>  general  il  ne  peut 
être  ni  fi  bon,  ni  4 fort  , y ayant  plufieurs 
caufes  qui  peuvent  rendre  fcs  fibres  inégale- 
ment fortes  dans  quelques  parties  du  bois  : 
nous  ne  prendrons  que  yo  livres  par  ligne  de 
ce  bois,  tiié  fuivant  fa  longueur. 

19.  Une  piece  de  bois  pofée verticalement, 
pirtaitcmeiu  droite,  & d’une  égale  refiltancc 
dans  toutes  les  parties  & toutes  fes  fibres, 
doit  tout  au  moins  reiiller  également  étant 
poulTée,  ou  foutenir  un  même  poids  qucce- 
lui  qu’elle  foûtiendroit  étant  tirée  fuivant  fa 
longueur  : j’ai  fait  quelques  Wpéricnces  pour 
connoître  à peu  près  cette  rélilUncc;  i’aî 
prefque  toûjours  trouvé  plûsde  60  livres  par 
ligne  quarrée  de  bois  de  Chêne  poufifé  biea 
direélement  fuivant  fa  longueur. 

Nous  pouvons  donc,  en  atteiidant'qii’ou 
ait  fait  un  plus  grand  nombre  d’cxpériences^ 
fur  les  bois  dont  on  fait  ufage  dans  la  cons-> 
trudion  des  cintres,  prendre  pour  la  rélîftan- 
ce  de  chaque  piece , ou  le  poids  abfolu  qu’el- 
les peuvent  porter  , ou  tout  au  moins  yo  livres  • 
par  ligne  quarrée.  Il  ell  vrai  que  la  réfillan- 
ce  abfolue  des  bois  & de  tout  autre  folide 
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peut  bien  n’étre  pas  proportionnelle  à leur 
grofTeur  ou  à la  fuperficie  de  leurs  bafes  ; 
mais  s’il  eft  pofTible  de  trouver  quelque  rap- 
port confiant  fur  ce  fujet,  c’eft  à un  grand 
nombre  û’expériences  qu’il  faut  avoir  recours, 
qui  feules  peuvent  indiquer  l’hypothefe  la  plus 
fûre.  Nous  fuivrons  ici  celle  qu’on  a reçûe 
de  Galilée,  & que  M«.  Mariotte,  de  Va- 
rignou  & Parent  ont  fuivie. 

20.  La  force  abfolue  de  chaque  piece  de 
bois  étant  ainfi  établie  , on  trouvera  leurs 
forces  relatives  ou  leurs  féfiftances  moyen- 
nes fuivant  toutes  les  pofitions  obliques  qu’el- 
les peuvent  avoir, par  les  réglés  delaréfiftan- 
ce  des  folides,dont  Mr».  de  la  Hire,  de  Va- 
rignon,  Ac.  ont  traité.  Mais  comme  dans 
' les  cintres  que  je  propofe  pour  exemples,  les 
pièces  qui  doivent  porter  le’  poids  de  la  ma- 
çonnerie de  la  voûte  fonfdifpofées  de  telle 
forte  que  non  feulement  elles  font  chacune 
appuyées  & contrebutées  avec  leurs  correfpon- 
dantes  ; mais  de  plus  elles  font  arrêtées  lixes 
par  les  moifes  : nous  pouvons  dans  ce  cas 
ne  faire  aucune  reduélîon  à la  force  abfolue 
de  chaque  piece  de  bois , hormis  celle  qui 
refulte  de  leurs  pofitions  obliques  dont  nous 
' allons  donner  Pexplication  ; & il  eft  bon  d’ob-' 
ferver  que  prenant  ainfi  toute  la  force  abfo- 
lue de  chaque  piece,  nos  calculs  nous  don- 
neront la  plus  grande  force  de  nos  cintres, 
de  l aquelle  il  faudra  rabattre  quelque  chofe 
par  l’impoffibilité  qu’il  y a de  faire  un  alTem- 
blage  parfait. 
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Remarque  VIII. 

21.  On  doîr  regarder  chaque  pièce  qui  fert 
dans  un  aflemblage  de  charpente  à porter  ou 
à füûtenir  un  grand  poids,  comme  autant  de 
puifTances  plus  ou  moins  inclinées;  on  trou- 
vera rexprellion  de  la  force  relultante  du 
concours  de  ces  puilfances  par  un  principe 
general  des  mechaniques  , où  l’on  démontre 
que  fi  un  poids  P eft  Ibûtenu  aux  points  BDj 
&c.  ou  tiré  lùivant  les  directions  ABE^ 
C D E par  des  puillaiiccs  ou  forces  exprimées 
par  les  lignes  EF^  EG:  ayant  fait  le  paral- 
lélogramme FEGH^  la  diagonale  Eti  ex-' 
primera  la  force  totale  qui  refulte  du  con- 
cours des  deux  puiffances  EG.  S’il  y 
avoitune  troifieme  puilfance , 011  feroit  un  au- 
tre parallélogramme,  dont  un  des  côtés  fe- 
roit l’exprdîion  de  cette  troifieme  puilfance, 

& l’autre  côté  la  diagonale  £//;  la  diagona- 
le de  ce  dernier  parallélogramme  feroit  l’ex- 
preffion  de  la  force  refultante  des  trois  puif- 
lànces  ; & ainfi  des  autres  puiffances , s’il  y ^ 
en  avoit  une  quatrième,  cinquième,  &c. 

1 

Remarque  IX. 

22.  Il  faut  divifer  la  plupart  des  grands 
affemblages  de  charpente  en  plufieurs  parties 
pofées  les  unes  fur  les  autres,  & calculer  la 
force  de  chacune  féparément:  ainfi  dans  les 
cintres  que  je  propofe  pour  exemples  , on 

doit 

* - 
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doit  les  regarder  comme  compofés'de  deux 
parties  féparées  par  rentrait  , & dont  Tinfe- 
rieure  doit  feule  avoir  la  force  de  porter  tout 
le  poids  de  l’arc  de  la  voûte  réduit  par  la 
lixieme  remarque’;  & la  fuperieure  celui  de 
l’arc  au-delfus  de  l’entrait.  11  dt  vrai  qu’on 
peut  dire  aulii,  que  la  partie  inferieure  ne 
porte  pas  l’arc  entier  de  la  voûte  , y ayant 
toujours  8,  10,  & même  12  aififes  de  cha* 
que  côté  de  la  naiffance  ou  des  premières 
retombées  qui  peuvent  fe  foûtenir  fans  cin- 
, tre:  parce  qu’à  ces  petites  hauteurs  la  force 
du  frottement  de  la  pierre  furpalfe  foa  poids 
fur  des  plans  peu  inclinés  ; mais  nous  ne  tien- 
drons pas  compte  de  cette  diminution,  parce 
qu’il  vaut  mieux  donner  aux  cintres  plus  de 
force  que  le  poids  qu’ils  doivent  foûtenir. 

^ 23.  il  nous  refte  encore  à remarquer  que 
les  courbes  ayant  leurs  parties  convexes  pref- 
fées  d’abord  par  la  maçonnerie,  clics  font 
retenues  & ne  peuvent  plier  de  ce  côté-là , 
&'qu’ainii  nous  pouvons  les  regarder  dans 
nos  calculs  comme  des  pièces  droites  ; la 
partie  y^P£,par  exemple, fera  regardée  com- 
me une  piece  de  même  grolTeur  que  les  cour-- 
bes  pofées  fuivant  l’inclinaifon  A E. 

PROBLEME  I. 

Lagrajfeur  de  chaque  piece  (T un  Cintre,  étant  don-^ 
née , trouver  avec  la  Réglé  ^ le  Compas  fa 
firce  totale , ou  le  poids  qu'il  peut  foûtenir , pour 
avoir  le  rapport  de  ce  poids  avec  celui  queleCin^ 
ire  doit  porter. 

24.  Ayant  trouvé  par  la  remarqujç  7«(e'le 
; ■ poids 
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poids  abfolà  ou  relatif  que  chaque  pièce  du 
cintre  peut  porter  fuivant  la  groücur  donnée, 
ou  divilera  le  cintre  par  la  çme  remarque  en 
deux  parties,  qu’on  tracera  féparémcut  avec 
toute  la  juftelTe  poflible,  en  fe  contentant  de 
marquer  en  lignes  pour  la  partie  inferieure 
{fiA-  ) /iE  t B les  jambes  de  force 

àE,  AG\  b t\  B H avec  les  courbes:  & 
pour  la  fuperieure  les  arbalétriers  LAI^NO^ 
[fig.  I ; ) & {fig.  2.)  les  arbalétriers  Nü , &c 
les  décharges  L M. 

Cela  fait,  on  divifera  une  échelle  en  tant 
de  parties  qu’on  jugera  à propos  , dont  cha- 
cune. exprimera  un  millier  de  livres  pelant  7 
On  prendra  fur  cette  échelle  la  valeur  de  la 
force  de  chaque  piece.  Maintenant  pour  trou- 
ver la  force  totale  de  la  partie  inferieure  de 
nos  eintres,  on  portera  fur  chaque  fambe  de 
force  les  longueurs  AS^  AT  de  la  valeur  du 
poids  qu’elles  peuvent  Ibûtenir  pris  fur  l’c- 
chelle;  mais  par  l’article  23.  on  peut  regar- 
der la  force  des  courbes  * ADE  comme  unie 
avec  celle  de  la  jambe  de  force  AE^  ainfî 
on  portera  la  valeur  de  la  force  des  courbes 
de  !/  en  & on  achèvera  le  parallélogram- 
me Ay  XS  ^ la  diagonale  AX  fera  par  la  Sme. 
remarque  l’expreffioii  de  la  force  qui  reful- 
te  des  deux  jambes  de  force  AG^  A E & des 
courbes  ADE’.  on  fera  la  même  operation 
de  l’autre  côté  aux  jambes  de  force  B H,  B R 
& aux  courbes  B IE\  pour  avoir  la  diagona- 
le B iST  égale  à A X & également  inclinée  fur- 
A B : enfin  on  portera  la  diagonale  A X ou. 

BN 


♦ Fig. 
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B N àc  M en  R & en  Z,  pour  achever  le  pa* 
rallclogramme  RMZT^  & la  diagonale  MT 
fera  l’exprelfian  de  toutes  les  forças  obliques, 
ou  la  valeur  du  poids  que  le  cintre  peut  foûte- 
nir.  Si  cette  valeur  prife  fur  l’échelle  eft  plus 
grande  que  le  poids  de  l’arc  de  la  voûte  que  le 
cintre  doit  porter  trouvé  par  les  remarques  4 , 

5"  & 6,  le  cintre  fera  afles  fort,  mais  fi  au  con- 
traire, &c. 

25-.  Pour  avoir  la  force  de  la  partie  fuperieu- 
re  du  plein  cintre,  (fig.  1 , ) on  prolongera  les 
arbalétriers  LM^  NO  jufqu’à  leur  point  de 
rencontre^,  duquel  on  portera  fur  la  ligne  * 

XL  S de  A'  en  les  valeurs  de  la  force  de*l’ar-  ' 

balétricr  LM  Sx.  des  courbes  L P M.  On  pren- 
dra de  même  fur  A'O  AT  la  valeur  de  la  force 
de  l’arbalétrier  NO»  Cela  fait,  on  achèvera 
le  parallélogramme  A' pour  avoir  la  dia- 

gonale Z A;  en  f.ifant  la  même  operation  de 
l’autre  côté , on  aura  de  même  une  diagonale 
yf  A égilemcnt  inclinée,  airifi  on  portera  /i X 
de  Z en  R pour  achever  le  parallélogramme 
ZRTR^  dont  la  diagonale  Z T exprimera  la 
force  de  la  partie  foperieure  du  cintre,  laquelle 
doit  être  pour  le  moins  auflî  forte  que  le  poids 
réduit  de  l’are  de  la  voûte,  & cela  pour  être 
loûjours  fuperieur  en  force  dans  la  pratique  du 
côté  des  cintres  : car  dans  la  rigueur  on  peut 
dire  que  la  partie  fuperieure  ne  doit  porter  que 
l’arc  de  la  voûte  au  deifus  de  l’eutrdr. 

26.  Pour  connoître  la  force  de  la  partie  fu- 
perieure du  cintre  furbailfé.  (fig.  2,)  il  faut  re-  t 

marquer  que  les  arbalcftrieis  ^NOül  les  déchar- 
ges 

î fig.  7»  t-  Fig-  «• 
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gcs  L M font  parallèles  , & qu’ainfi  on  peut 
prendre  far  une  même  ligne  NO  prolongée, 
les  valeurs  delà  force  de  l’arbalétrier  Nü  de 
• 0 en  7",  enfuitc  celle  de  la  pièce  de  décharge 

LM  de  T" en  i',  & enfin  celle  des  courbes  EPD 
de  .9  en  R : cela  fait , on  prendra  0 N Z de 
l’autre  côté  égal  ÏO  R pour  achever  le  parallé- 
logramme 0 RTZ  dont  la  diagonale  fera  l’ex* 
prefiion  de  la  force  de  la  partie  fupcrieurc  de 
notre  deuiieme  cintre. 

PREMIER  EXEMPLE. 

Pour  le  petit  Cintre  de  6o  pieds  de  diamètre. 
Calcul  du  poids  de  lal^oute  que  le  Cintre  doit  porter. 

27.  On  trouvera  par  les  remarques  prccedcn» 
tes  , que  le  folide  de  la  portion  de  la  voûte 
qu’une  ferme  de  cintre  doit  porter,  cfl  de  4422 
pieds  cubes  de  pierres  ; & (i  par  la  cinquième 
remarque  chaque  pied  cube  pete  160  livres,  on 
aura  le  poids  total  du  même  arc  de  ‘fOjqio  li- 
vres qu’on  réduira  par  la  iixieme  remarque  à 
5'5’f9o8  livres  pour  le  poids  que  le  cintre  de  60 
pieds  doit  porter. 



Calcul  de  la  force  du  Cintre  , i«>.  pour  la  partie 
inferieure. 

28.  Nous  avons  donné,  (art.  6,)  à chaque 
jambe  de  force  8 pouces  fur  10  de  gros , & aux 
courbes  6 fur  12.  Ainlî  par  la  /me  remarque  la 
force  abfülue  de  chaque  jambe  de  force  fera  de 
5'76coo,  celle  des  courbes  de  Soôqoo  à ,fo  li- 
vres 
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vres  par  lignes  quarrées_  de  force  du  bols  de 
Ch<3ne  pofc  debout, ou  confideré  comme  poul^ 

fuivant  fa  longueur,  ce  qui  eft  véritablement 
' la  plus  grande  force  qu’on  peut  lui  donner  à 
caufe  des  différens  défauts  qui  fe  peuvent  trou- 
ver dans  les  bois  ; mais  ccui  qui  voudront  agir 
dans  les  conÜruéfions  avec  moins  de  hardicfle, 
pourront  prendre  cette  force  de  chaque  ligne 
de  bois  moindre  de  fO  livres,  particulièrement 
lorfqu’on  ne  fera  aucune  reduéHon  à la  force 
abfolue  de  chaque  piece  , comme  dans  les  e- 
xemples  que  je  donne  ici.  On  prendra  par  le 
problème,  24,)  /ÎT  égal  jydooo 

liv.  égal  à 5- 1.8400  liv  ;on  opérera, com- 

me il  e(i  expliqué  dans  le  problème, pour  avoir 
la  diagonale  MT  qu’on  trouvera  fur  l’échelle 
de  aSyoooo  liv.  pour  la  force  de  la  partie  infe- 
rieure du  cintre  de  60  pieds  ; cette  force  eft  beau- 
coup plus  grande  que  le  poids  réduit  de  l’arc- 
de  la  voûte  qu’on  a trouvé  de  5'j’5’9oo.  liv. 

Calcul  de  la  partie  ftiperieure  du  même  Cintre» 

29.  Nous  avons  donné  à chaque  arbalétrier 
LM  ^ NO^  6 pouces  fur  10  de  gros  ; les  cour- 
bes font  de  meme  que  ci  dcfliis,  de  6'fur  12; 
ainfi  la  force  abfolue  de  chaque  arbalétrier  fe- 
ra par  la  7 me  remarque,  de  432000  liv.  & les 
courbes  de  fiSqoo  liv.  on  prendra  par  l’art. 
ly  X S égal  à la  force  de  l’arbalétrier  LM 
432000  liv.  & des  courbes  LPM  5’i8400  liv. 
A lur  XiV;  ayant  pris  A' Inégal  à la  force  de 
l’arbalétrier  NO  432000,  on  achèvera  le  pa- 
rai- 
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Mllclogramme  XS/U^X^  & avec  la  diagonale 
Xj4  <?galc  à 2^  on  fera , comme  il  a étc  dit, 
le  parall<^logramme  Z R 7'R  , dont  la  diagonale 
Z T fera  l’exprelTion  de  la  force  de  la  partie  fu- 
perieure  qu’on  trouvera  fur  l’cchellede  1160000 
liv. 


SECOND  EXEMPLE. 

Pour  hCÎKtre  furbaiffé  de  80  pieâs  de  diamître  ^ 
30  pieds  de  montée  oh  flèche. 

Calcul  du  poids  de  ïa  Foute  que  le  Cintre  doit  porter, 

30,  On  trouve  dans  la  formule  de  la  i*c. 
remarque  la  valeur  de  IB  s x de  16  pieds 
ainfi  par  la  remarque/^  fera  de  3 3 pieds 
d*RÙ  l’on  trouvera  le  feâeur  IBE  de  365'  f, 
& le  fedfeur  1RS  de  5'84  y * Leur  différence 
donnera  119-5  lafuperficiederarcB£6'/?, 
qu’il  faut  multiplier  par  6 pieds  par  la  3me  re- 
marque, pour  avoir  le  folide  de  l’arc  delà  voû- 
te de  I3I5"  I pieds  cubes;  & li  par  la  5»ne  re-] 
marque  chaque  pied  cube  pefe  160  liv.  on  aura 
fon  poids  total  de  2io5’2S,  liv. 

Oir  réduira  ce  poids  par  le  corollaire  3,  (art. 
17 ,)  en  difant, 

Cqmmcleredanglc  Oilfde...  348  pieds 

eft  au  fegmem  QBE  de .'...  214  pieds 

Ainfi  le  poids  total  de  l’arc...,  2i05’28liv. 

à fon  poids  réduit  de 129461  liv. 

qu’il 

* Fig.  4» 
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qu’il  faut  doubler  parce  que  cet  arc  B ES  R de 
6o  degrés , elt  compris  deux  fois  dans  l’arc  fur- 
baifTé.  ce  qui  donne  25'89i4  pour  la  fomme  du 
poids  réduit  des  deux  arcs. 

31.  Il  faut  maintenant  trouver  le  poids  du 
grand  arc  ES(lSEÜj  on  trouve  le  rayon 
KD  de  y 3 pieds  f,donc  A^fera  de  60 pieds 

d’où  l’on  trouvera  la  fuperficie  de  lare  de 
418  |l|  qu’il  faut  multiplier  par  6 pieds  pour 

avoir  Ton  folide  de  lyii  |1|  pieds  cubes  : fi 
chaque  pied  cube  pefe  160  liv.  on  aura  pour  le 
poids  entier  de  l’arc  ESQjSED  40187'^ 
qu’on  réduira  par  cette  réglé. 

Comme  le  quarrédurayon  ADde y3  j ■ 

2.872 

eft  à la  fuperficie  de  l’efpace -E  ^ 

qu’on  trouvera  de 2.74°ï 

Ainfi  le  poids  de  l’arc 401872 

à Ibn  poids  réduit  qu’on  trouvera 3*44f7« 

Enfin  il  faut  ajoûler  ce  poids  avec  celui  des  deu'x 
petits  arcs  de  60  degrés , pour  avoir  celui  de  tout 
l’arc  furbaîfiTé  qu’une  ferme  de  cintre  doit  por- 
ter de  643381  liv. 

CM  de  la  force  du  Cintre , i«.  pourUpartie 
inferieure. 


22.  Nous  avons  donné  aux  jambes  de  force 
de  ce  cintre,  10  pouces  fur  12  de  gros , & aux 
courbes  6 pieds  fur  12,  ainli  la  force  abfol^e 
de  chaque  jambe  de  force  fera  de  86.4000  liv. 
& celle  des  courbes  de  ^18400:  on  portera  de 

même  que  ci  dcllus,  {art»  28 , ) * de  /7  eu  0 « 
^ en 

V rij.  4, 
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en  7*,  la  longueur  prifc  fur  l’échelle  de  864000» 
& de  T*  en  ^ celle  de  5-18400;  on  fera  la  me- 
me operation  pour  avoir  la  diagonale  JMT  qu’on 
trouvera  de  3700C00,  pour  la  force  de  la  partie 
inferieure  de  notre  grand  cintre;  donc,  &c. 

I 1®.  Pour  la  partie  fnperieure  de  notre  grand 

I Cmtre. 

33.  Les  arbalétriers  NO  de  cetre  partie  ont 
8 pouces  fur  10,  les  décharges  LM  10  fur  12, 
(i  les  courbes  6 fur  12.  Ainli  la  force  ablblue 
de  l’arbalôirier  eft  de  576000,  celle  de  la  piece 
de  décharge  de  864000;  & celle  des  courbes  de 
518400.  On  portera,  comme  il  a été  dit , (être. 
26,)  de  en  T'ia  force  abfolue  de  l’arbalé- 
trier, de  7^ en  iî  celle  de  la  décharge,  & di  d" 
en  K celle  des  courbes  ; Enfin  la  diagonale 
Ordonnera  fur  l’échelle  1400000  liv.  pour  la 
force  qu’on  cherche.  Cette  force  eft  un  peu 
plus  que  double  du  poids  que  le  cintre  doit 
porter, 

34.  On  voie  par  les  exemples  que  je  viens 
de  donner  fur  les  deux  cintres  que  je  propofe, 
que  leur  force  eft  beaucoup  au-delà  du  poids  de 
la  voûte  qu’ils  devroient  porter , fi  d’ailleurs  tou- 
tes chofes  étoient  précifément  les  mêmes  dans 
la  pratique , que  celles  que  nous  avons  établies 
dans  nos  remarques,  comme  la  pefanteur  de  la 
pierre  à 160  liv.  le  pied  cube , &c.  Mais  dans 
quels  cas  qu’on  puifle  tomber,  il  fera  toûjours 
très  facile  d’y  appliquer  notre  méthode;  c’eft 
ce  que  nous  pourrions  faire  voir  clairement  par 
des  exemples,  fi  nous  n’apprehendions  de  les 
trop  multiplier  & d’êirc  obligé  de  joindre  ici 

divers 
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divers  deifeins  de  cintre  fur  lefquels  nous  au- 
' rions  appliqué  nos  calculs.  Ceux  par  exemple 
dont  nous  nousTgmmes  fervîs  à la  conflruâion 
du  Pont  de  l’Ifle-Adam,  n’ayant  que  deux  ar- 
balétriers'à  leurs  parties  fupeiieures,  auroieiit 
été  trop  foibles  li  on  n’avoit  mis  des  étayes 
fous  l’entrait,  par  le  moyen  de  plufieurs  pieux 
plantés  au  milieu  de  la  rivière,  car  je  trouve 
que  leur  force  étoit  environ  de  529000  livres, 
& le  poids  de  l*arc  de  la  voûte  de  613000  li- 
vres. 


PROBLEME  II. 

Les  angles  du'  î'melinaifon  des  pièces  d’un  Cintre 
étant  donne's  , ^ leurs  forces  abfùlues  Cif  relati- 
ves étant  les  mêmes  qu’au  Problème  precedent: 
T’rouver  la  force  du  Cintre  par  le  calcul  trigono- 
metrique. 

* 35.  Les  angles  C AG ^ CAE  étant  don- 
nés avèc  les  forces  AS,  Afé'.  Il  elî  clair  que 
S X étant  parallèle  & égale  à A V,  ,on  aura 
dans  le  triangle  AXS,  les  côtés  AS,  SX  con- 
nus, avec  l’angle  G SX  égal  à l’angle  GAy, 
d’où  l’on  trouvera  la  valeur  de  l’angle  S AX  ài 
du  côté  A X,  Soit  mené  RK  parallèle  à AC 
qui  coupera  la  diagonale  en  deux  également 
& perpendiculairement  au  point  K,  les  angles 
CAG,  SAX  étant  connus,  leur  fomme  ou 
l’angle  CAX  égal  à KRM  fera  connu,  ainfî 
dans  le  triangle  reftangle  KRM  on  aura  les 
angles,  & le  côté  RM  égal  à AX  connus, d’où 

l’on 
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l’on  trouvera  la  longueur  KM  moitid  àa  MT 
ou  de  l’expreffion  de  la  force  du  cintre. 

36.  On  calculera  la  force  de  la  partie  fupe- 
rîeure  de  notre  petit  cintre  , car  par  l’art,  ag 
nous  avons  les  forces  XS^  Xl^  connues  {fig. 

7 ) fi  les  angles  TNX^  TtX  font  connus, 
leur  différence  fera  l’angle  NXL  égal  à l’an- 
gle NV  A y ainfi  dans  le  triangle  VXA  on  au- 
ra les  côtés  connus  VX^  VA,  avec  l’angle 
N VA:  D’où  l’on  trouvera  la  valeur  àç  A X ■ 
& de  l’angle  VXA:  Cela  fait  ,on  mènera  R K 
parallèle  à L T' qui  fc  trouvera  perpendiculaire 
fur  le  milieu  de  la  diagonale  MT^  & ayant  pro- 
longé la  ligne  XV N en  il  eft  clair  que 
l’angle  KQ^X  fera  égal  à l’angle  TNX\  mais 
l’angle  VXA  ou  QJ( R étant  connu  , on  aura 
la  valeur  de  l’angle  X RK  : ainfi  dans  le  trian- 
gle reélangle  MKRy  on  aura  la  valeur  des  an- 
gles, & de  l’hypothenufe  RÂI  égale  à AXy 
d’où  l’on  trouvera  celle  de  K M moitié  de  MT 
exprefiion  de  la  force  de  la  partie  fupeneure  du 
cintre. 

37.  La  partie  fuperîeure  du  cintre  furbailFé 
eft  très  aifée  à calculer, car  l’angle  TNO  étant 
connu  & la  ligne  Rü  par  l’art.  33,  on  aura 
dans  le  triangle  reâangle  R KO  le  côté  con- 
nu 0 & l’angle  K RO  égal  à l’angle  TNO  y 
d’où  l’on  trouvera  la  valeur  dQ  KO  moitié  de 
U diagonale  0 Ty  donc , &c. 


f Fiff.  f. 
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Premier  exemple  pour  le  petit  Cintre  » l • pour 


la  partie  inferieure 


ainli  dans  le  triangle  aura  le  cote  aù 

de  <'76ooq  lîv.  le  côté  iS'Aou  de  1094400 
avec  l’angle  compris  GSXde  i6*.  ^ 

trouvera  le  côté  A X de  léjjooo»  & l angle 
^y^Ade  10?  3-^'*  lequel  étant  ajoûté  avec  1 an- 
gle 49*  , on  aura  l’angle  C/îA  égal  à 

l’angle  A A /If  de  Î9*  30'.  Maintenant  dans  le 
triangle  rcftangle  MKR  on  a l’hypothenufe 
R M égale  i AX  avec  l’angle  KRM , on  trou- 

• r -.-I A..  M Ae^  fail<üüO  llV. 


A,  itt  cgaïc  a.  n avti-  i 

vera  la  valeur  du  côté  AfA  de  iqaj'üoo  Iiv. 
moitié  de  la  force  qu’on  cherche. 


a*.  Pour  la  partie  (uperieure* 


t L’angle  XNfeiï  de  ji*,  & l’angle  XLr 
de  lî’,  ailin  l’angle  NXL  léra  de  lo;  .lequel 
cft  égal  à l’angle  N A.  Mais  le  cô^c  XF  ell 
de  43JOOO,  & le  côté  XSo^FAit  9J0400. 
d’où  l’on  trouvera  le  côté  AX  égal  ^ 
avecl’augie  VXA,  lequel  retranché  de 

l’angle  TOA  donnera  l’angle  77A  égal  l KKAy 

ainfi  dans  le  triangle  rcdanglc  A ^ Z on  trou- 
vera le  côté  K Z de  jSqooo  moiiic  de  U torce 
qu’on  cherche. 


5e- 


t fifi«  i* 
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Second  exemple  pour  le  cintre  fnrbnijfé , i o.  pour 
la  partie  inferieure. 

• 39.  L’angle  CÀS  âe  43*  & l’angle  C /i E 
de  64*.  Donc  l’angle  SAE  égal  à G SX  fera 
de  19* , le  côté  AS  cil  de  864000,  & le  côté 
A égal  à SX  de  1382400;  ainli  l’on  trouvera 
la  valeur  de  A X dç  2216000,  & l’angle  SAX 
de  11“  43',  ce  qui  donnera  fô*  43'  pour  l’an- 
gle C/^ -Y  égal  à l’angle  KRX:  enfin  dans  le 
triangle  reélanglc  RKM  on  trouvera  le  côté 
KM  àc  1856000  moitié  de  la  force  qu’on 
cherche. 


2* . Pour  la  partie  fuperieure»  ' 

L’angle  T NO  égal  K RO  eft  de  21*,  & le 
côté  RO  cft  {par  les  art.  33^  37,)  de  1958400 
lîv.  d’où  l’on  trouvera  la  valeur  du  côté  KO 
de  702000  moitié  de  la  force  qu’il  falloit  trou- 
ver. 


Corollaire. 

On  pourra  par  ces  problèmes  trouver  entre 
plulîeurs  cintres  donnés,  celui  qui  fera  capable 
de  porter  un  plus  grand  fardeau  ; car  ayant 
trouvé  pour  chacun  la  dernierc  diagonale  MTy 
ou  l’cxprelTion  de  la  force  rcfultantc  du  con'' 
cours  de  celle  de  toutes  les  pièces,  celui  dont 
cette  diagonale  fe  trouvera  la  plus  grande  fera 

évi- 
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évidemment  le  plus  fort,  & par  là  préférable  à 
tous  les  autres. 

P R O B L E.M  E III. 

Un  Cintre  étant  donné  avec  le  poids  de  i^Arc  de  la 
Voûte  qu'il  doit  porter  , ou  la  force  qu'il  doit  a- 
voir  , trouver  la  groffeur  qu'on  doit  donner  à 
chaque  piece  de  bois. 

Pour  refbudre  ce  problème  on  donnera,  i*.  à 
chaque  piece  des  valeurs  telles  qu’on  voudra,, 
pouryû  que  ces  valeurs  ayent  entr’elles  les  mê- 
mes rapporrs  que  celles  que  ces  pièces  doivent 
avoir  réellement  : 2°.  on  opérera  avec  ces  va- 
leurs fuppofées  comme  aux  problèmes  prece- 
dens,  pour  avoir  la  valeur  de  la  diagonale  MT 
relative  à-celles  qu’on  a donné  à chaque  piece: 
3».  enfuiie  on  fera  ces  proportions  comme  la 
valeur  relative  de  la  diagonale  MT^  ell  à celle 
qu’on  a donné  à une  des  pièces,  ainfi  la  force 
ou  le  poids  donné  que  le  cintre  doit  porter , 
fera  au  poids  ou  à la  force  que  cette  meme  pie- 
ce doit  avoir:  4’.  ayant  fait  cette  proportion 
pour  chaque  piece,  on  aura  leurs  forces  abfo- 
lues,  lorlque  le  cintre  donné  fera  tel  qu’on 
puilfc  prendre  les  forces  abfolues  des  pièces; 
mais  fi  ce  même  cintre  donné  eft  difpofé  de  tel- 
le forte  qu’on  ne  puilïè  prendre  que  les  forces 
réduites,  on  regardera  les  valeurs  qu’on  aura 
trouvées  pour  chaque  piece,  comme  des  forces 
réduites  qu’on  réduira  en  forces  abfolues  par  les 
règles  de  la  refiftance  des  folides , pour  les  divi- 
fer  enfin  par  yo  livres  pour  avoir  la  fu  perfide  en 
lignes  quarrées  de  la  bafe  de  chaque  pièce. 
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OBSERVATIONS 

! 

Faites  à Pékin  ^ ^ tompar/es  avec  celles  qui  ont 
été  faites  m Paris» 

Par  M.  M A R A L D I, 

LEs  RR.  PP.  Gaubîl  & Jacques,  Jefuîtes 
François  qui  loni  à Pékin,  nous  ont  en- 
voyé plufieurs  oblervations  qu’ils  y ont  faites, 
& qui  nous  ont  été  communiquées  par  le  R.  P. 
Soucier.  Parmi  ces  obfervations  il  y en  a plu- 
lîeurs  des  Eclipfes  des  Satellites  de  Jupiter,  de 
conjonélions  de  Venus  & de  Jupiter  avec  des 
étoiles  fixes,  de  la  Comète  qui  parut  en  1723, 
& de  la  dernicrcéclipfede  Lune  du  mois  d’Odo- 
bre  lyiy. 

Voici  ce  que  contient  le  Mémoire  qui  regar- 
de les  obfervations  de  la  Comeie  de  1723.  ’ 

Les  Chinois  commis  pour  veiller  à la  Tour 
du  tribunal  des  Mathématiques,  apperçûrenc 
pour  la  première  fois  la  Comete  le  1 1 Oélobre 
un  peu  avant  4 heures  du  matin;  elle  étoit  fî- 
tuée' entre  le  Navire  & legrand  Chien,  un  peu 
au  defifus  de  l’eioile  marquée  g par  Bayer  dans 
la  poupe  d’Argo;elle  avoir  une  queue  fort  lon- 
gue tournée  au  Nord-oueft;  elle  palîa  par  le 
méridien  à yh  1 ç'  du  matin , la  hauteur  méridien- 
ne étant  de  1 1°. 

Le  12  elle  s’étoit  beaucoup  avancée  vers  le 
Sud-ouelt,  ayant  paru  au-dcllbus  des  étoiles  de 
Ment,  1716.  P la 
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la  Colombe  ; elle  pafTa  par  le  méridien  à 4I» 
30'  du  matin  , fa  hauteur  méridienne  étant  de  - 
40  30'.  Elle  parcourut  enfuite  d’un  cours  fort 
précipite  la  partie  dii  Sud. 

Le  1 7 du  même  mois  elle  reparut  le  foîr  au- 
delfus  du  Capricorne,  on  obferva  vers  les  7I1  du 
foir  fa  longitude  au  12®.  degré  d’Aquarius,avec 
«ne  latitude  méridionale  de  12.  50. 

Le  18  il  y eût  des  nuages.  Le  19  vers  les 
du  foir  elle  fut  obfervée  fous  l’écliptique  au 
S®.  49'  d’ Aquarius.  Les  jours  fuivans  on  l’obfer- 
va  à l’œil  dans  la  maifon  des  Jefuites  François 
for  les  du  foir , & on  fe  fervit  de  la  métho- 
de que  donne  le  P.  Pardies,  qui  eft  d’examiner 
les  étoiles  voiiines  & de  voir  le  rapport  qu’elles 
ont  avec  la  Comete.  C’eft  pour  cela  que  pour 
faire  une] petite  Carte  de  fon  cours,  on  n’a  fait 
que  copier  l’endroit  corrcfpondant  de  la.  Carte 
de  Pardies , fur  laquelle  on  a marqué  jour  par 
jour  le  lieu  de  la  Comete;  ainii  pour  avoir  la 
vraye  longitude  il  faut  ajoûter  le  mouvement 
que  les  étoiles  fixes,  ont  fait  depuis  que  les  Car- 
tes ont  été  conttruiies.  Cette  Carte  contient  la 
’ (icuation  de  la  Comete  depuis  le  1 7 üdobre 
jufqu’au  4 Novembre , qui  eÛ  la  derniere  qui 
cft  marquée  fur  la  Carte.  < 

Ûn  autre  Mémoire  qui  a été  communiqué  à 
l’Académie  par  M.  üeliüe , & qui  avoir  été 
envoyé  par  le  R.  P.  Kegler  Prefidcnt  des  Ma- 
thématiques à Pékin  par  la  voye  d’Allemagne, 
rapporte  que  le  ii  au  matin  la  Comete  étoit 
au-ddlus  des  pattes  pofterieures  du  grand  Chien 
un  peu  au-ddfus  de  la  luifantc  qui  ell  dans  la 
poupe  du  Navire  qui  eft  plus  borcale  que  Ca- 
nopus,elleparoiffoit  comme  les  étoiles  de  la  3c. 

* gran- 
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grandeur  avoît  une  queue  tournée  vers  l’Oc- 
cident boréal , qui  occupoit  un  el'pace  du  ciel 
d’environ  4 degrés.  II  marque  ençprc  , qu’à 
5I1  du  matin  lorfqu’elle  palfoit  par  le  méridien , 
la  hauteur  méridienne  étoit  de  1 1 degrés. 

Le  iz  3 4^  30'  du  matin  à fon  pallage  p.ir 
le  méridien , la  hauteur  méridienne  étoit  de  4®* 
38',  & par  le  moyen  d’une  armillc  zodiacale 
on  détermina  la  lituation  de  la  Comète  an  z-y®.  , 
des  Jumeaux  avec  une  latitude  auftrale  de  6S®. 
^6'.  & enfin  que  le  17  au  ftnr  on  détermina  de 
la  même  maniéré  que  le  jour  précédent  la  litua- 
tion  de  la  Comete  au  iz®.  d’Aquarius  avec  une 
latitude  auftrale  de  iz®.  yo'. 

Il  paroît  par  ces  oblérvations  que  la  Come- 
te a été  vûe  deux  jours  de  fuite  le  matin,  c’dl- 
à dire  le  ii  di  le  iz  Üélobre,  & que  le  i 3 da 
même  mois  elle  s’étoit  plongée  fous  l’horizon: 
on  l’a  vil  reparoître  le  fuir  du  17  étant  remon- 
tée au'delTus  de  l’horizon.  Ces  oblérvations 
font  conformes  à la  remarque  que  nous  avions 
faite  dans  le  Mémoire  que  nous  donnâmes  fur 
cette  Comete,  & que  nous  avions  tirée  de  la 
Théorie,  où  nous  avons  dit  qu’elle  auroit  pù* 
être  obfervce  le  matin  dans  les  mois  de  Sep- 
tembre 6l  d’Oélobre,  & qu’enfnite  eilc  devoit 
fe  cacher  fous  l’horizon  dans  tous  les  païs  qui 
ont  la  hauteur  du  pôle  plus  grande  que  30  de- 
grés; & après  avoir  été  cachée  plus  ou  moins 
de  jours  à proportion  que  ces  païs  font  plus 
feptentrionnaux  que  3oùegrés  de  latitude , qu’elle 
devoit  reparoître  le  loir. 

La  même  Théorie  nous  fait  connoître  qu’on 
l’auroit  pû  voir  à Pékin  le  foir  du  ly.  Car  ce 
jout'là  la  Comete  étant  éloignée  du  Perigée  de 
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29  à 30  degrés,  elle  devoir  avoir  une  déclinai- 
fon  méridionale  de  44  degrés  , & comme  le 
complément  de  la  hauteur  du  Pôle  de  Pékin 
eft  de  JO  degrés , il  fuit  qu’elle  devoir  être  éle- 
vée de  6 degrés  fur  l’horizon  à fon  paflTage  par 
le  méridien  le  foir  du  1 f : mais  on  ne  l’a  vûe 
^ue  le  17,  foit  que  les  nuages  & les  vapeurs 
ayent  empêché  de  l’obferver  plutôt,  foit  que 
les  Obfervateurs  ne  s’attendiflèni  pas  qu’elle  dût 
reparoître  après  s’être  plongée  dans  l’horizon. 

Nous  avons  calculé  les  deux  obfervations 
faites  par  les  Obfervateurs  Chinois  le  1 1 & le 
12  Odobre.  Par  la  première  on  trouve  la  lon- 
gitude de  la  Comete  au  7°.  zs'  du  Cancer  ôc 
avec  une  latitude  méridionale  de  6z°  33',  & par 
la  fécondé  faite  le  12  on  calcule  fa  longitude 
au  iS®.  20'  des  Jumeaux  avec  une  latitude  mé- 
ridionale de  69®.  2'.  Mais  par  une  armille  zo- 
diacale on  détermina  le  même  jour  du  12  à 
Pékin  la  longitude  de  la  Comete  au  25®.  des 
Jumeaux  avec  une  latitude  maidionale  de  68®. 
*50',  d’où  il  rcfulte  qu’entre  l’obfcrvation  faite 
le  même  jour  par  l’armille  zodiacale  & celle 
gue  les  Aftronomes  Chinois  ont  faite  au  méri- 
dien , il  y a une  différence  de  6®.  30'  en  la  lon- 
gitude, & une  dffférence  de  12'  en  la  latitude. 
Ce  qui  donne  lieu  de  croire  que  les  obferva- 
tions faites  au  méridien  par  les  Obfervateurs  Chi^ 
Dois  ne  font  pas  exaêles , & qu’ainii  on  ne  peut 
pas  conclure  de  ces  deux  oblervations  le  mou- 
vement que  la  Comete  a fait  dans  Ibn  orbite. 
Auffi  dans  un  de  ces  Mémoires  on  ne  marqua 
point  le  11  Oâobre  les  minutes  du  pallage  de 
la  Comete  par  le  méridien,  & il  rapporte  l'eu* 
iememeiit  qu’à  j heures  lorfque  U Comete  é- 

toit 
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toit  au  méridien,  la  hauteur  méridienne  écoil 
de  1 1 degrés. 

0 

Obfervations  des  Eclipfes  des  Satellites  de  Jupiter  • 
faites  à Pékin. 

Nous  avons  encore  reçû  de  Pékin  plufienri 
obfervatîons  des  Eclipfes  des  Satellites  de  Ju- 
piter, faites  par  le  P.  Kegler  Prelîdcnt  des  Ma- 
thématiques, & les  PP.  Gaubil  & Jacques  Je- 
fuites  François  qui  ont  réglé  l’horloge  par  des 
hauteurs  ccrrefpondantcsübfervées  le  matin  &le 
foir.  Cette  méthode  eft  plus  exade  que  celle  de 
la  regler  par  des  hauteurs  des  étuiles , ou  par 
l’obfcrvation  du  palliige  des  étoiles  par  le  mé- 
ridien, parce  que  la  première  méthode  eft  plus 
immédiate,  & ne  fuppofe d’autres  principes  que 
l’équation  qu’il  faut  faire  à la  pendule,  caufée 
par  la  variation  de  la  déclinaifon  du  Soleil, 
dans  laquelle  les  différentes  hypothefes  du  mou- 
vement du  Soleil  ne  peuvent  caufer  aucune  dif- 
férence fenlible,  au  lieu  que  la  fécondé  métho- 
de fuppofe  l’afcenfion  droite  du  Soleil  & celle  des 
étoiles  bien  déterminées.  Elle  demande  de  plus, 
que  l’inftrument  donne  les  hauteurs  exaâcmcnc 
quand  on  calcule  l’heure  par  les  hauteurs  des 
étoiles , ou  qu’on  fâche  précifément  la  fituation 
du  méridien  quand  on  calcule  l’heure  par  Pob- 
fervation  du  paftage  des  étoiles  par  le  méridien, 
tous  principes  que  la  première  méthode  ne  de- 
mande point.  Comme  la  dift'érence  des  méri- 
diens entre  Paris  & Pékin  eft  plus  de  7 heures 
& demie,  il  arrive  rarement  qu’on  puifte  ob- 
ferver  de  part  & d’autre  la  même  éclipfe,  par- 
ce que  fouvent  quand  elle  arrive  à Pékin  de 

P 3 nuit, 


Digitized  by  Google 


342  MEMOIRES  DE  l’ACADEMIE  RoYALE 

nuit,  il  eft  encore  jour  à Paris,  6r  recîproquc- 
X ment  quand  elle  arrive  de  nuit  à Paris , il  eft 
jour  à Pékin  j c’cft  pourquoi  quand  une  cclipte 
du  Satellite  obfervce  à Pékin  n’a  pu  l’<!tre  à 
Paris,  on  la  trouve  par  les  obfei varions  les  plus 
prochaines  faites  à Paris,  ayant  égard  aux  cor- 
rcâions  neccftaires.  On  compare  cette  écliplc 
ainli  calculée  pour  le  méridien  de  Paris  avec 
l’obfervation  faite  à Pékin , d’où  l’on  tire  ’a  dif- 
férence des  méridiens  picfque  avec  la  mêmepré- 
cilion  que  lî  la  même  écliplc  avoir  été  obfervée 
de  part  & d’autre. 

C’eft  une  méthode  que  feu  M.  Cafllni  a pro- 
pofée,&  qui  fe  pratique  depuis  longtems,  apres 
<ju’on  a été  alTûié  de  fa  précilion  par  des  eï- 
periences , outre  qu’elle  eft  évidente  par  elle- 
même.  C’eft  de  cette  maiere  que  nous  avons 
conclu  la  différence  des  Méridiens  entre  Paris 
& Pékin  par.  les  obfervations  fuivantes. 

L’an  1724  le  28  Août  on  obfcrva  l’cmerli'on 
du  premier  Satellite  de  Jupiter  à Pékin  à lOh  3^' 
o"  du  foir,  à Paris,  par  le  calcul  elle  arriva  à 
2 ^ SS  37'  ' après  midi , donc  la  différence  des  mé- 
ridiens eft 7 k 37'  23". 

Le  6 Septembre  émerfîon  du  pre- 
mier Satellite  de  Jupiter  à Pékin 7 2 30 

' Celte  éclîpfe  arriva  à Paris  le 
matin  du  6 à 11  2s  23' 

qui  étoît  près  de  midi.  Donc  dif-  , 

fcrencc  des  méridiens 7*^37'  7". 

Le  20.  Septembre  à Pékin  émer- 
lîon  du  premier  Satellite  à 10  y6  4 

A Paris  par  le  calcul 3 17  21 

Donc 
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Donc ditfcrence des  méridiens....  7 38  43 

Le  29.  Septembre  cmerlion  ob- 
fervée  à Pékin  à 7 22  30 

A Puris  par  le  calcul  le  matin 
du  2S Il  44 

Donc  différence  des  méridiens 7 37  J2 

Le  6.  Octobre  à Pékin  émerfion 
du  premier  Satclliic  de  Jupiter  à ,...  9 

A Paris  par  le  calcul i 4*  2.0^ 

- \ 

Donc  différence  des  méridiens....  7 ^ 36  jo 

Ces  obfervaiions  ont  été  faites  à Pékin  avec 
une  lunette  de  12  pieds , au  lieu  que  les  nôtres 
ont  été  faites  avec  une  lunette  de  17,  c’eft  pour- 
quoi il  faut  ôter  ou  i^o"  à la  différence  des 
méridiens  qui  en  rclulte,  pour  avoir  la  diftéren- 
ce  telle  qu’elle  refulteroit  par  des  oblérvations 
faites  avec  des  lunettes  d’une  égale  longueur, 

Qùfervatlofts  des  Ecllpfes  des  Satellites  de  Jupiter^ 

faites  en  I7if.  ' ' 

L*an  1725'.  le  8 Août,  on  obferva  Timmer- 
fion  du  premier  Satellite  dans  l’ombre  de  Jupi- 
ter à Pékin,  à 11k  27'  20".  ^ 

A Paris  par  lé  calcul  corrigé  el le 
arriva  à 3 k si'  28 

Donc  différence  des  méridiens...  7 

Cette  iinmcrfion  ayant  été  ob- 
fervée  à Pékin  avec  une  lunette  de 
12  pieds, aura  été  vûe  ly  ou  20' 
plutôt  que  par  une  lunette  de  1 7 

P 4 pieds, 
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pieds,  c’eft  pourquoi  îl  faut  les 
ajoûter  à cette  différence  & elle 
refultera  de yh  36'  12", 

Le  18  Oâobre  émerfion  du  pre- 
mier Satcllitede  Jupiter  à Pékin....  9 6 23 

Par  le  cacul  tiré  d’une  obferva- 


tionfaitelc  lôàMarfeilIele  i8....  i 42  6 


Différence  des  méridiens  entre 
Marfeîlle  & Pékin 7 24  14 

Mais  la  différence  des  méri- 
diens entre  Paris  &Marfeilleeft...  12  30 


Donc  différence  des  méridiens 
entre  Paris  & Pékin  fera 7 36  44 


Le  i30ftobre  émerfion  du  fé- 
cond Satellite  de  Jupiter  à Pékin  à.  6 26  O 

A Paris  par  le  calcul  corrigé  par 
une  oblcrvation du  9 49  ^4 

du  matin  qui  eft  près  de  midi  du  1 3. 

Donc  différence  des  méridiens....  7 36  36 

Ces  émerfions  ayant  été  obfervées  avec  une 
lunette  de  12  pieds  , ont  été  vûes  plus  tard 
que  par  une  lunette  de  18  pieds,  c’eft  pour- 
quoi il  faut  retrancher  16  fécondés  de  la  dif- 
férence des'  méridiens  trouvée  par  ces  émer- 
fions, & on  aura  une  différence  des  méridiens 
moyenne  entre  la  plus  grande  & la  plus  petite 
de  7 h 36'  20", 
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SUR  LE  SON  QUE  REND  LE  PLOMB  _ 

EN  QUELQUES  CIRCONSTANCES. 

Par  M.  DE  Reaumur.  ♦ 

ON  ne  fait  rien  de  mieux  pour  faire  enten- 
dre qu’un  corps  n’cd  point  fonore,  que 
de  dire  qu’il  fonne  comme  du  Plomb  ; cela  eft 
paffé  en  proverbe.  Cependant  M.  Lemeri  re- 
marqua qu’un  culot  de  ce  métal,  qu’il  avoit 
eû  après  une  certaine  operation , étoit  fort  fo- 
nore ; ce  fait  , qu’il  me  fit  l’amitié  de  m’ap- 
prendre, me  parut  lingulier , je  n’avois  jamais 
. trouvé  que  du  Plomb  bien  fourd;  je  l’excitai 
à faire  voir  bientôt  à l’Académie  le  morceau 
de  ce  métal , qui  avoit  une  propriété  fi  nouvel- 
le; il  le  lui  montra  quelque  teins  apres,  nous 
y fumes  tous  furpris  des  Tons  clairs  & aigus  qu’il 
rendoit,  lorfqu’il  étoit  frappé. 

M;  Lemeri  n’avoit  point  eû  occafion  de  ré- 
péter l’cxperience  qui  lui  avoit  donné  ce  plomb 
remarquable,  d’en  examiner  les  circonftances  ; 
après  nous  avoir  convaincu  du  fait,  il  nous 
promit  de  lefuivre,  & d’en  chercher  la  caufe; 
il  l’auroic  certainement  bientôt  apperçûe  , de 
plus  difficiles  à découvrir  ne  lui  échaperoienc 
pas.  Mais  le  hazard  a voulu  qu’elle  fe  foit  pre- 
lentée  à moi  fans  que  j’aye  eû  prefque  la  peine 
de  la  chercher.  Le  phénomène  fur  Ton  iîmple 

ex- 

Pt 
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cxpofé  eft  fingulier  ;/maîs  ce  qui  peut-être  ne  le 
paroîtra  pas  moins,  c’eft  qu’il  (oit  commun, 
qu’on  ait  eû  mille  & mille  fois  du  plomb  Ton- 
nant, & qu’on  ne  Tache  point  qu’on  en  ait  ob- 
fervê  de  tel. 

Cette  propriété  n’cft  point  due  à quelque  o- 
peraiîon  particulière;  on  la  trouve  à tout  plomb, 
qui  apres  (a  fuTion  a pris  une  certaine  Tonne, 

& une  Torme  qu’il  eü  très  ordinaire  de  lui  don- 
ner. Communément  on  le  Tait  l'ondre  dans 
des  cuilliers  de  fer;  il  elt  rate  qu’on  verTe  dans 
les  moules  précil'ément  tout  ce  qui  éioit  dans 
lacuillier,  on  y lailTe  figer  ce  qu’on  y avoit 
mis  de  trop;  or  le  culot  qui  refte  alors  eftpref- 
que  toujours  un  culot  Tonore. 

Sa  figure  approche  de  celle  d’un  Tegmcnt  de 
fphere  ou  de  (pheroïde  elliptique; ç’eft  une  efpe* 
ce  de  lentille  plane  d’un  côté  & convexe  de 
l’autre.  Du  relie  on  imagine  afl'és  que  des  cuil- 
liers de  fer  font  fort  irrcgulieres.  D’autres 
cauTes  encore , auxquelles  il  eft  inutile  de  s’ar- 
rêter , augmentent  Touvent  cette  irrégularité  ; 
aulTi  la  circonférence  du  culot  n’a  j’amais  une 
courbure  bien  uniforme , la  plus  grande  épaiT* 
feur  de  ce  culot  Te  trouve  rarement  vers  Ibn 
milieu,  & ne  diminue  jamais  en  d’égales  pro- 
portions en  approchant  des  bords.  Malgré  tant 
d’irrégularités,  j’ai  preTque  toûiours  trouvé  ces 
fortes  de  culots  très  Tonores.- Ceux  Tur  lefquels 
j’a  fait  le  plus  d’dlais  , avoîent  environ  trois 
pouces  dans  leur  plus  grand  diamètre,  & envi- 
ron 4 à y lignes  dans  leur  plus  grande  épaif- 
feur. 

Il  y a Tans  doute  des  proportions  entre  leur 
épailleur  & leur  diamètre , qd  les  leudent'  le 
, - plus 
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plus  fonore  qu’il  c(l  poffible.  Je  n’ai  point  cher- 
ché à les  déierminer.  Il  .fera  affés  tems  de  le 
faire  quand  on  aura  befoin  de  fuivre  ceci  davan- 
tage , par  rapport  à des  vûes  foit  de  Phylique , 
foit  de  pratique,  & il  fera  facile  de  parvenir  à 
ces  proportions  en  faifaut  faire  des  modèles  de 
terre,  où  elles  feront  très  variées:  on  moule- 
ra le  plomb  en  fable  fur  ces  modèles , cette  o- 
peration  ne  produira  pas  de  changement  dans 
le  métal  par  rapport  au  fon.  J’en  ai  jetté  dans 
des  moules  de  fab'e,  où  je  lui  ai  fait  prendre 
la  forme  des  culots  dont  je  viens  de  parler,  & 
alors  il  a donné  des  fons  aigus,  comme  s’il  fe 
fût  figé  dans  la  cuillier  de  fer. 

je  ne  fai  11  on  découvrira  quelqu’autre  figure 
fous  laquelle  il  ait  cette  propriété  au  même 
point,  c’ell  encore  matière  à eiTais;  mais  je  fai 
que  quand  je  lui  ai  fait  prendre  celle  d’une  len- 
tille convejte  des  deux  côtés , il  a toujours  été 
très  fourd:  peut-être  y a-t-il  dans  cette  derniere 
figure  des  proportions  entre  l’cpailfeur  «5c  le  dia  • 
melre  qui  le  rendroient  fonore,  & qui  ne  font 
pas  de  celles  que  j’ai  elfayées. 

j’ai  pourtant  trouvé  au  plomb  des  formes 
différentes  de  celles  de  nos  premières,  comme 
celles  de’ldifques  ailés  épais,  qui  ont  rendu  des 
fons  , mais  moins  clairs  <Sc  moins  aigus  que 
ceux  des  morceaux  en  lentilles  planes  d’un  cô- 
té & convexes  de  l’autre. 

Il  arrive  que  le  culot  qu’on  vient  de  tirer  de 
la  cuillier  ne  d9nne  point  de  fon  dans  deux  cas, 
favoir  qnajid  il  eit  couvert  de  cralT'e,  éc  quand 
fes  bords  font  extrêmement  minces  fur  une  é- 
tendue  de  quelques  lignes.  11  n’y  aura  nulle 
ct^e  far  le  culot , fi  on  a foin  d’écumer  le 
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plomb  avant  qu’il  fe  fige  ; & fi  on  ratilTe  ce- 
lui fur  lequel  on  laififé  dépofer  & figer  lacraf- 
fe,  jufques  à ce  qu’elle  foit  emportée,  on  le 
remet  dans  l’état  de  celui  qui  a été  bien  écu- 
mé.  Lorfque  les  bords  font  trop  minces, 
qu’ils  n’ont  que  l’épaifleur  d’une  feuille  depa- 
pier , on  n’a  qu’à  les  ébarber.  Le  point  où 
on  aura  alTés  emporté, eft  aifé  à reconnoître, 
car  il  n’y  a qu’à  effayer  fi  le  fon  du  culot 
augmente  à mefure  qu’on  lui  ôte  de  fes  bords. 
Pour  bien  îàire  ces  petites  épreuves  on  pofera 
le  morceau  de  plomb  en  équilibre  fur  le  bout 
d’un  de  fes  doigts,  & on  le  frappera  avec  une 
clef  ou  avec  quelqu’autre  corps  dur,  même 
avec  d’autre  plomb. 

C’eft  donc  une  certaine  forme  qui  met  le 
plomb  en  état  d’être  fonore  , elle  eft:  caufe 
quemalgré  lamollciTcdefes  parties,  il  s’y  fait 
des  vibrations  afîés  promptes.  La  forme  feu- 
le pourtant  n’y  fuffit  pas  ; il  eft  remarquable 
qu’on  ne  peut  en  attendre  cet  effet, que  lorf- 
que c’éft  la  fufion  qui  l’a  donnée,  au  moins 
en  partie.  J’ai  fait  façonner  à coups  de  mar- 
teaux des  morceaux  de  plomb  , comme  le 
font  les  culots  de  nos  cuilliers,  ils  n’ont  pas 
plus  fonné  que  le  plomb  ordinaire  ; la  figure 
extérieure  eft  ncccftaire  ',  mais  elle  luppofe 
une  difpofition  des  parties  intérieures  que  le 
' marteau  ne  donne  pas , & même  qu’il  ôte. 
J’ai  rendu  plus  fourds  des  culots  fonores  a- 
près  les  avoir  frappés,  & même  les  ayant 
lîmplcment  porté  dans  ma  poche  avec  des 
clefs  ou  avec  d’autres  corps  durs. 

Dans  les  Mémoires  de  1724  j’ai  rapporté 
'des  obfervations  fur  l’arrangement  que  pren- 
nent 
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nent  les  parties  de  métaux  en  fe  figeant.  J’ai 
fait  voir  qu’il  s’y  forme  des  etpcces  de  fibres, 
arrangées  dans  un  certain  ordre,  qui  eft  ce- 
lui dans  lequel  s’eft  fait  le  refroidifTcment , 
& j’ai  montré  la  maniéré  de  voir  ces  fibres 
dans  le  plomb:  mon  penchant  me  portoit  à 
croire  que  c’étoit  à l’arrangement  de  cette 
cfpece  de  fibres  que  nos  culots  dévoient  leur 
propriété  d’étre  Ibnores  ; mais  pour  vérifier 
cette  idée,  il  falloit  que  le  culot  de  plomb 
ne  fût  plus  fonore  dès  que  cet  arrangement 
auroit  été  troublé.  Pendant  que  du  plomb 
étoit  fondu  dans  unecuillier,  je  l’ai  fait  agi- 
ter à un  point  tel  qu’il  y avoit  continuelle- 
ment de  petits  flots  fur  fa  furface,  & cela 
jufqu’à  ce  qu’il  fût  figé.  J’ai  lailfé  en  repos 
la  cuillier  , où  d’autre  plomb  étoit  fondu , 
mais  j’ai  promené  dans  le  plomb  un  fil  de  fer 
rouge  avec  lequel  je  coupois  les  fibres  à mc- 
fure  qu’elles  fe  formoient.  Dans  ces  deux 
circonftances  les  fibres  dévoient  être  difpo- 
fées  de  toute  autre  façon  que  dans  le  plomb 
qu’on  a laifTé  refroidir  pailiblcmcnt  ; les  cu- 
lots n’en  ont  pourtant  été  guere  moins  fono- 
rcs. 

Ce  n’eft  donc  pas  précifément  à la  difpo- 
(îtion  des  fibres , qui  fe  forment  pendant  le 
refroidiffement,  qu’il  faut  attribuer  ce  phéno- 
mène. Chacune  de  ces  fibres  eft  compofée 
de  grains  : ces  grains  font  lî  fenfibles  dans 
un  morceau  de  plomb  qui  a été  caüé  chaud, 
comme  je  l’ai  fait  obferver  ailleurs,  que  la 
caffurc  paroît  femblable  à celle  de  l’acier 
trempé  : c’eft  probablement  à la  figure  de  ces 
grains , & à U maniéré  dont  iis  fe  touchent 
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qu’elt  dûe  la  qualité  d’étre  fonorc  qu’a  le 
plomb  qui  a été  fondu , & qui  manque  à ce- 
lm\qui  a été  forgé.  Les  coups  de  marteau 
ne  changent  pas  feulement  l’arrangement  des 
fibres , ils  changent  fans  doute  la  figure  des 
grains  ; de  ronds  qu’ils  étoient  ils  les  ren- 
dent plats,  ils  les  obligent  à s’allonger,  & à 
remplir  les  intervalles  que  les  autres  lailfoient 
entr’eux.  Alors  les  trcmoulTemens , les  vi-  . 
bradons  particulières  de  chaque  grain,  ne  fe 
font  plus,  avec  la  même  liberté  ; & de-là  vient 
que  quelque  forme  qu’ait  du  plomb  forgé  ^ 
il  n’elt  plus  fonore  ; les  grains  fe  meuvent 
avec  plus  de  liberté,  lorfqu’ils  ont  la  figure 
& la  place  que  la  fulion  leur  a données  ; ils 
ne  peuvent  pourtant  compofer  une  maffe  fo- 
nore, que  lorfque  leur  figure  & leur  pofitiori 
font  telles  que  leurs  vibrations  peuvent  fc 
faire  fans  fe  troubler  qu’elles  peuvent  me- 
me s’eutr’aider.  Et  c’efi;  ce  qui  fe  rencontre 
dans  la  forme  de  nos  culots.  Nous  n’en  pour- 
rions pourtant  examiner  les  caufes , fans  nous 
jetter  bien  avant  dans  la  théorie  des  fons. 

Au  relie  ces  fpeculatious  qui  ne  fcmblcnt 
que  curieufes , peuvent  avoir  leur  ufage.  Je 
crois  bien  que  quelque  forme  qu’on  donne 
au  plomb,  qu’on  ne  l’employera  jamais  pour 
lui  faire  rendre  du  fon  , pour  tenir  lieu  de 
cloches  ou  de  timbres  : mais  il  nous  Invite  à 
rechercher,  lî  on  ne  dreroit  pas  plus  de  fon^ 

& des  fons  plus  clairs  , des  métaux  ou  des 
compplîtions  métalliques  dont  on  fait  jour- 
nellement les  cloches  & les  timbres,  li  on 
leur  faifoit  prendre  des  figures  approchantes 
de  celles  qui  rendent  le  aplomb  fonnant:  il 
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cft  très  vrai-fcmblable  qu’une  figure  qui  met 

en  état  de  rendre  des  fons  une  matière  qui 

fous  toute  autre  figure  n’en  doniieroit  point 

ou  prefque  point  ,rendroit  extrêmement  lono- 

res  les  matières  qui  le  font  fous  toutes  les 

formes.  C’eft  pourtant  aux  expériences  à 

décider  ici  , comme  par-tout  ailleurs , li  le 

vrai-femblablc  efi  vrai. 

ün  a fait  apparemment  des  chaudrons , des 
pots,  des  gobelets  de  métal , avant  d’en  faire 
des  Cloches;  & comme  oti  a entendu  relbn- 
ner  ces  vafes  lorfqu’ils  étaient  frappés , quand 
on  a fongé  à faire  des  inllrumens  propres  à 
fc  faire  entendre  à une  grande  dillance,  on  a 
jugé  qu’il  convenoit  de  les  compofer  de  mé- 
tal , & de  lui  faire  prendre  des  formes  ap- 
prochantes de  celles  fous  lefqucllcs  on  l’a- 
voit  reconnu  fonore.  On  a donc  imaginé  de 
faire  des  vafes  uniquement  deflinés  à rendre 
des  fons.  On  a tâté  les  proportions  qui  leur 
convenoient  le  mieux,  & on  s’en  eft  tenu  à 
celles  qu’ont  aujourd’hui  nos  Cloches.  Si 
on  eût  eû  autant  d’occalion  de  mouler  des 
morceaux  de  métal  en  forme  de  fegment  de 
fphere,  & d’en  faire  ufage,  peut-être  les  Clo- 
ches feroient  aujourd’hui  tout  autrement  fai- 
tes qu’elles  le  font. 

Il  ell  vrai  que  dans  la  figure  des  Cloches 
on  a une  maniéré  bien  facile  & bien  commo- 
de de  fufpendre  le  battant;  mais  on  a don- 
né cette  figure  ,-:ou  une  très  approchante , aux 
timbres  qui  ne  doivent  point  avoir  de  battans 
femblables  à ceux  des  Cloches.  On  cil  cu- 
rieux en  horlogerie  d’avoir  des  timbres  bien 
fonnaiis-,  on  a cherché  jufqu’ici  les  compoii- 

tions 
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fions  qui  y font  les  plus  propres  : celle  dont 
on  fc  fert  à Blois  en  fait  d’excellens , & paffe 
pour  un  fecrct.  Il  relie  à prefenl  à recher-  " 
cher , fi  on  ne  les  perfeâionneroit  pas  encore 
en  tentant  de  leur  donner  d’autres  figures  qui 
tinffent  de  celles  de  nos  culots  de  plomb. 

Ce  métal  néanmoins  étant  fondu  en  for- 
me de  Cloche , ell  fonore  ; mais  fes  fons  ne 
font  pas  aufîi  aigus  que  ceux  qu’il  fait  en- 
' tendre  étant  en  forme  de  lentille.  On  peut 
cependant  parvenir  à faire  des  Cloches  de 
plomb  qui  fonnent  paflablement  : pour  cela 
il  faut  tenir  la  calotte  de  la  Cloche  afles  é- 
paifiTe;elle  tient  lieu  alors  de  la  partie  la  plus 
■ élevée  du  culot  lenticulaire.  Depuis  cette  ca- 
lotte jufqu’ au  bord,  l’épailTeur  m’a  paru  de- 
voir aller  en  diminuant.  Si  on  étoit  parve- 
nu à bien  déterminer  les  proportions  de  cette 
diminution,  on  auroit  peut-être  des  Cloches 
de  plomb  bien  lonnantes  , mais  qui  ne  fe- 
. roient  pas  de  longue  durée.  Aurefte  cequ’on 
doit  tirer,  de  ce  Mémoire  comme  la  remar- 
que principale , c’eft  que  le  plomb  fimplement 
fondu-,  a de  la  difpofition  à rendre  des  fons; 
mais  qu’on  la  lui  fait  perdre  dès  qu’on  vient 
à le  frapper  trop , à l’étendre  avec  le  mar- 
teau; & qu’une;  certaine  forme  ell  plus  pro- 
■ pre  que  les  autres  à rendre  aigus  & clairs  les 
fons  de  ce  métal. 
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* SUR  LA  LONGITUDE 

DE  L'  E MBOUC  HURE 

DE  LA  RIVIERE  SAINT  LOUIS, 

NOMME'E  COMMUNE' MEKT 

le  fleuve  misissipl 

Par  M.  D E L I s L E. 

ON  fait  que  la  longitude  d’une  place  eft 
fadillance  au  premier  méridien;  cepen- 
dant je  me  contenterai  aujourd’hui  d’établir 
la  différence  des  méridiens  du  Mififfipi  à Pa- 
ris , parce  que  c’eft  au  méridien  de  Paris  que 
l’on  a accoûtumé  de  rapporter  les  autres  mé- 
ridiens de  la  terre,  cette  Ville  étant  le  lieu 
où  l’on  a fait  le  plus  d’obfervations , & d’ob- 
fervations  fur  lefquelles  on  puiffe  compter. 

J’avouerai  naturellement  que  je  n’ai  point 
d’obfervation  immédiate  qui  puiffe  établir  la 
. différence  des  méridiens  entre  l’embouchure- 
du  Mififfipi  & Paris,  quoi-que  le  R.  P.  La- 
val Jefuite,  envoyé  par  le  Roi  dans  la  Loui- 

fian- 

♦ Çt  Memtîrt  * été  là  dès  P amie  , mais  in  sfafat 

eru  qu’il  eonvenoit  de  le  faire  faroUre  avant  que  VOhferv^ 
tion  qu'il  attaque  edt  iti  impriaie , & elle  ne  l'a  ité  que  de~ 
fuis  peu. 

t Z*  Août  I7ZJ, 
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fianne  pour  y faire  des  observations  utiles  à 
la  navigation , ait  obfervé  à l’Iflc  Daûphinc 
l’éiiicrfioii  du  premier  Satellite  de  Jupiter  du 
24  Juillet  1720. 

Par  les  circonftances  que  M.  Cafîîniarap- 
portées  de  cette  obfervation  , & fuivant  le 
reiüitat  des  deux  différentes  comparaifons 
qu’il  en  a faites  avec  l’émerlion  fuivante  ob- 
fervée  à *Paris,  la  différence  des  méridiens 
entre  Paris  & cette  Ifle  fe  trouve  de  103  de- 
grés quelques  minutes,  plus  grande  de  4 de- 
grés qu’elle  lï^eft  marquée  par  Piterg.os , de 

6 degrés  i qu’elle  n’eft  dans  Vankeulcn,  en-  • 
fin  plus  grande  de  1 1 degrés  qu’elle  n’ell  mar- 
quée dans  mes  deux  Cartes  de  l’.\merique & 

de  la  Louifianne,  ce  qui  fait  fous  ce  parallè- 
le une  différence  de  200  lieues  ,dont  l’obfer- 
vation  du  P.  Laval  éloigne  davantage  l’em- 
bouchure du  Mififlîpi  vers  l’Occident,  que  je 
n’ai  fait  dans  mes  Cartes. 

' La  plus  grande  partie  de  la 'différence  en- 
tre le  P.  Laval  & moi,  tombe  fur  latraverfe‘ 

' du  Golfe  du  Mexique  depuis  le  Cap  St.  An*  • 
toine  dans  l’ifle  de  Cuba,  jufqu’à  l’Ille  Dau- 
phine» Ce  Cap  eft  la  derniere  terre  que  nos 
Vailfeaux  reconnoîffent  en  allant  à la  Loui- 
liannc;  le  P.  Laval  met  ii  degrés  en  longi- 
tude entre  ces  deux  terres  dans  la  Carte  de  fi 
route  qu’il  a pre'fcntée  à l’Académie;  je  ne 
mets  dans  mes  Cartes  que  4 degrés  10  minu- 
tes ; ain/i  la  différence  entre  lui  & moi  eft  de 

7 degrés  moins.  10  minutes  fur  ii  pour  cette 
feule  diftauce.) 

La  Carte  du  P.  Laval  ne  peut  pas,  ce  me 
femble,autorifer  la  longitude  duMiliflïpi  qui 

re- 
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rcfuîte  de  fon  obfervation , car  elle  paroît 
alFujettie  i robfervation  même. 

Au  contraire  par  les  Journaux  que  nos  Na- 
vigateurs ont  faits,  depuis  ans  qu’ils  fré- 
quentent ces  mers  ,entr’autres  par  le  Journal 
de  M.  d’ibervillc  Capitaine  de  Vailfeau  ,à  qui 
nous  devons  la  dccouvcrre  du  païs,&  le  pre- 
mier établiffemeiit  de  la  Colonie  en  1698,6c 
par  celui  du  Pilote  qui  a conduit  M.Belnard 
en  1718:  Par  ces  Journaux  l’on  voit  que  le 
Nord-Nord-Oudi  eft  le  rumb  de  vent  que 
nos  Vaillcaux  fuivent  pour  faire  cette  traver- 
fcc  depuis  le  Cap  S.  Antoine  jufqu’aux  pre- 
mières terres  de  la  Louilianne  qu’ils  recon- 
iioiffent,  6c  que  ces  terres  font  l’Ille  de  Ste. 
Rofe  6c  Penfacola,  toutes  deux  15*  lieues  à 
l’Eft  de  rille  Dauphine. 

Ce  rumb  de  vent  joint  à la  latitude  du  Cap 
S.  Antoine  de  22  degrés  5'o  minutes  6c  à cel- 
le de  Penfacola  de  50  degrés  1,  donne  par  la 

Loxodromie  3 degrés  20  minutes  pour  la  dif- 
férence des  méridiens  du  Cap  St.  Antoine  6c 
de  Penfacola,  auxquels  ajoûtant  jo  minutes 
. pour  les  if  lieues  de  Penfacola  à l’Ifle, Dau- 
phine, on  aura  la  dilîérence  des  méridiens  du 
Cap  St.  Antoine  à l’ille  Dauphine  de  4 de- 
grés 10  minutes  feulement, au  lieu  de  ii  que 
le  P.  Laval  met  dans  fa  Carte. 

Si  ces  II  degrés  étoient  la  véritable  diffé- 
rence de  ces  méridiens  au  lieu  du  Nord- 
Nord-üueft,  le  rumb  de  vent  qui  conduit 
du  Cap  St.  Antoine  à l’ifle  Dauphine,  fe- 
roit  le  Nord-Oueft  Quart-d’Ouell , différent 
de  3 rumbs  entiers , ou  de  38  degrés  ~ de  ce- 
lui que  les  Pilote's  fuivent. 

L’on 
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L’on  ne  peut  pas  objeder  à cela  que  ces 
Marins  peuvent  être  trompés  par  la  variation 
de  l’aiguille;  car  par  la  table  des  variations 
obfervées  par  le  P.  Laval , & envoyées  à S. 
A.  S.  JVlonfcîgneur  le  Comte  de  'I  ouloufe, 
la  variation  n’ell  que  depuis  2 jufqu’à  4 de- 
grés dans  ce  parage  ; encore  cette  variation 
.cll-elle  Nord-Eft,  ce  qui  donneroit  encore 
moins  de  différence  en  longitude,  ü les  Pilo- 
tes l’ignoroient  ou  la  negligeoient.  Cela  fe 
peut  encore  vérifier  par  la  même  table  du  P. 
Laval,  où  l’on  a marqué  les  longitudes  & 
les  latitudes  eftimées  de  cette  roule;  car  on 
y reconnoît  lenfiblemcnt , que  la  différence 
en  longitude  entre  le  Cap  St.  Antoine  & l’Iflc 
Dauphine  ne  doit  pas  être  fort  grande , & que 
le  Nord-Nord-Oueft  eft  le  rumb  de  vent  ge- 
neral qui  conduit  de  l’une  à l’autre  de  ces 
deux  places. 

L’ifie  de  Cuba  s’étend  de  l’Occident  à 
l’Orient  depuis  le  Cap  St.  Antoine,  dont  je  - 
viens  de  parler,  jufqu’à  la  pointe  de  Maycfî. 
Herrera  ,1e  plus  eftimé  des  Auteurs  qui  ont 
décrit  les  Indes  Occidentales , dit  que  la  lon- 
gueur de  cette  Ifle  eft  de  230  lieues  Efpagno-  - 
les;  CCS  230  lieues,  qui  font  de  17^.  au  de» 

gré  d’un  grand  cercle,  en  font  2fo  Françoi- 
les  de  20  au  degré , & cette  diftance  genera- 
le eft  la  même  qui  refulte  des  diftances  par- 
ticulières dont  conviennent  tous  les  routiers 
de  mer,  ce  qui  joint  aux  latitudes  de  21  de- 
grés fo  minutes  pour  le  Cap  St.  Antoine,  & 
de  20  degrés  ly  minutes  pour  la  pointe  de 
Mayeli , donne  par  la  Loxodromie  12  degrés 
If  minutes  en  longitude  entre  ces  deux  poin- 
tes 
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tes  de  rifle  de  Cuba.  Il  n’y  a,  par  ces  mo- 
ines routiers , que  iz  lieues  à l’£ft  depuis 
cette  pointe  de  Maycfi  qui  eft  l’Orientalejuf-  ' 
qu’au  Cap  St.  Nicolas  de  Sr.  Doiningue,  de 
là  13  lieues  plus  en  Orient  jufqu’au  Port  de 
Paix,  & ly  autres  lieues  par  le  même  rumb 
JuÂiu’à  la  Ville  du  Cap,  principal  établifle- 
mciu  de  nos  François  à St.  Domingue. 

C’eft  fur  ces  mêmes  dillances  que  j’ai  re- 

fié  la  longueur  & la  largeur  de  l’ifle  de  St. 

)omingue,aufîî-bieii  que  la  fituation  du  Port 
de  Paix  & de  la  Ville  du  Cap,  après  avoir 
encore  rafiné  fur  ces  mêmes  dillances  par  les 
comparailbns  que  j’en  ai  faites  avec  les  ar- 
pentages que  j’ai  de  toutes  les  poflTelîions'dcs 
François  fur  ces  côtes. 

Les  dillances  de  St.  Domingue  à la  Jamaï- 
que en  Occident,  & en  Orient  à Porto-Rico 
& à l’ifle  des  Vierges,  ces  dillances  rappor- 
tées par  nos  routiers , jointes  avec  deux  Ob- 
fervations  Aflronomîques  faites  au  Port  Royal 
dans  l’ifle  de  la  Jamaïque  & à l’ifle  des  Vier- 
ges, & rapportées  dans  les  Tranfadions  phi- 
lofophiques , m’ont  enfin  donne  lieu  de  fixer 
la  longitude  du  Cap  , que  j’ai  marquée  à 
l’Occident  de  Paris  de  73  degrés  35-  minutes; 
& c’eft  ce  qui  m’a  conduit  à celle  duMîfilîîpi 
par  le  chemin  que  je  viens  de  décrire. 

Pour  m’en  alfûrer  davantage  j’ai  employé 
de  même  la  fuite  de  ces  dillances,  & elles 
m’ont  conduit  avec  la  même  fûreté  & £ans 
contradidion  , jufqu’à  la  Martinique  , où 
l’Académie  a fait  des  obfervutioi.s  qui  nous 
en  aflfûrent  parfaitement  la  longitude. 

Ce  font  là  les  raiibns  que  j’ai  cûcs  pour 

alfi‘ 
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affigner  dans  mes  Cartes  ces  différences  de 
méridiens  des  lieux  fpecifiés  ci-deffas  ; ce 
font  ’ces  memes  raifons  qui  ont  fait  que  je 
n’ai  eû  aucun  égard  pour  l’übfervation  faite 
par  le  P.  Boutin  au  Port  de  Paix  à 15*  lieues 
du  Cap  , rapportée  dans  lés  Mémoires  de 
1706.  dont  les  deux  différens  refulrats  étoient 
éloignés  de  mon  cUime  pour  cette  longitude, 
l’une  de  6 degrés  par  excès,  & l’autre  de  4 par 
défaut.  J’ûi  la  fatisfaétion  de  trouver  aujour- 
d’hui mon  eltime  fur  ce  dernier  lieu , confir- 
' mée  à s niinutcs  près  par  l’obfervation  du 
P.  Laval , faite  à la  Ville  du  Cap  à 15-  lieues 
du  Port  de  Paix;  mais  je  fuis  obligé  d’oppo- 
fer  les  memes  raifons  à l’obfervation  du  mê- 
me Pere  à l’Ille  Dauphine,  & à ce  qu’on  en 
a conclu  pour  la  longitude  du  Mifiifipi. 

Car  la  Ville  du  Cap  étant  Occidentale  à 
Paris  de  73  degrés  35'',  lî  l’on  y ajoûte  2 de- 
grés pour  les  40  lieues  que  l’on  compte  en- 
tre cette  Ville  & Cuba,  12  degrés  i y minutes 
' pour  la  longueur  de  cette  lüe , & 4 degrés 
lo  minutes  pour  la  trav criée  du  Golfe  du 
Mexique  jufqu’à  l’ifle  Dauphine,  ce  fera  92 
degrés  dont  l’illc  Dauphine  fera  Üccidenfalc 
à faris  , comme  je  l’ai  marqué  dans  mes 
Cartes,  11  degrés  moins  que  ne  donne  l’ob- 
fervation du  P.  Laval;  ces  il  degrés  font, 
comme  j’ai  dit,  200  lieues  de  différence  Ibus 
ce  parallèle:  mais  il  n’eft  pas  poflible  que 
dans  des  routes  li  connues  on  le  foit  trompé 
de  II  degrés  fur  29,  & de  200  lieues  fur 
,yoo. 

Si  l’on  elTaye  d’établir  cette  longitude  par 
4e  côte  oppofé,  qui  çlt  celui d’üccidçnt > 011 
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arrivera  à la  même  longitude  que  j’ai  établie 
par  l’Orient. 

C’elt  un  fait  confiant , que  l’embouchure  du 
^4ifiiripi  cfl  fit'Jcc  au  milieu  de  la  côte  fep- 
' temrionale  du  Golfe  du  Mexique;  mon  perc 
l’a  écabK  & prouvé  le  premier  dans  une  Let- 
tre écrite  à leu  M.Caliini,  inférée  dans  le 
Journal  des  S.avans  du  17  Mai  1700,  contre 
ce  qui  étoit  marqué  dans  toutes  les  Cartes 
précédentes,  même  dans  celle  que  l’Acadé- 
mie venoit  de  recevoir  du  Duc  d’Efcalone; 
CCS  Cartes  avoient  marqué  l’embouchure  du 
Mifillipi  à la  p.anic  la  plus  Occidentale  du 
Mexique:  on  voit  dans  cette  Lettre  la  ne- 
celiitc  qu’il  y a de  placer  cette  Riviere  au  mi- 
lieu de. la  longueur  du  Golfe  du  Mexique; 
auifi  depuis  ce  teins  les  Géographes  & les 
Navigateurs  ii’ont-ils  plus  varié  fur  ce  point- 
là. 

Cela  pofé  , fi  l’obfervation  du  P.  Laval 
fubliftoit,  il  faudroit  que  les  côtes  Septen- 
trionales du  Golfe  du  Mexique  depuis  l’em- 
bouchure du  Miùülpi,  continuafTcnt  de  cou- 
rir à rOudt  l’efpacc  de  15*0  lieues,  ce  qui 
poulferoii.  la  partie  lapins  Occidentale  de  ce 
Golfe  jufqu’à  U longitude  que  je  donne  au 
milieu  de  la  Mer  Vermeille,  ou  de  Califor- 
nie, Voici  à prefent  ce  que  j’oppofe  à cette 
fituatiüu  du  fona  au  Goltc  du  Mexique. 

M.  de  la  Salle  entreprit  le  premier,  par 
ordre  du  Roi  en  1684,  la  découverte  du  Mi- 
lifljpl,  il  lut  chercher  cette  Riviere  à la  par- 
tie Occidentale  du  Golfe  du  Mexique,  fur  la 
foi  des  Cartes  ordinaires,  vicieufes'  fur  cc 
point-là,  comme  je  l’ai  dit  ci-üdfu5  ; ce  qui 

lu)  • 
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lui  fit  manquer  l’embouchure  de  cette  Riviè- 
re, & empêcha  la  réulfitc  de  fon  entreprifc, 
enforte  qu’ayant  débarqué  à la  Baye  de  St. 
Louis,  il  fut  tué  fans  avoir  pu  joindre  cette 
Riv  iere  qu’il  avoit  fuppoféc  mal  à propos  à 
la  partie  Occidentale  du  Golfe.  , 

Si  l’on  fuir  jour  par  jour  fon  Journal  fur 
la  Carte  réduite,  on  verra  que  le  rumb  de 
vent  general  qu’il  fuivît,  fut  le  Nord-Oueft 
depuis  le  Cap  St.  Antoine  à la  hauteur  de  21 
degrés  yo  n)inutes_  jufqu’à  29  degrés  10  mi- 
nutes, où  il  découvrit  la  terre,  après  quoi 
ayant  côtoyé  la  côte  l’efpace  de  80  lieues  en- 
viron vers  l’Oueft-Sud-Oudt,  il  aborda  à cet- 
te Baye  de  St.  Louis , que  de-là  il  fut  par 
terre  pour  tâcher  de  découvrir  cette  Rivicre 
qu’il  n’avoit  pu  gagner  par  mer,  qu’il  fit  lui 
& fa  troupe  plufieurs  routes  fur  différens 
rumbs  de  vent,  qui  toutes  réduites  à la  ligne 
droite  au  rumb  de  vent  general , leur  va- 
lut 150  lieues  au  Nord-Eft  jufqu’à  la  Rivière 
de  Mififlipi. 

Par  les  réglés  de  la  Loxodromie  le  Nord- 
Oueft  rumb  de  vent  de  cette  traverfée,  joint 
aux  latitudes  du  départ  & de  l’arrivée  rappor- 
tée ci-delfus,  donne  10  degrés  en  longitude 
jufqu’à  cette  première  vûe  de  terre,  & 4 au- 
tres degrés  jufqu’à  la  Baye  St.  Louis, ce  qui 
fait  en  tout  14  degrés  pour  la  différence  des 
méridiens  entre  le  Cap  St.  Antoine  & cette 
Baye,  comme  je  l’ai  marqué  ; & c’eft  par  ce 
f moyen  que  j’ai  fixé  la  côte  Occidentale  du 
Golfe  du  Mexique, & en  même  tems  la  rou* 
te  par  terre  de  M.  de  la  Salle  & de  fa  trou- 
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pe,  après  la  mort  du  Chef,  de  ifo  lieues  au 
Nord-Eft  jufqu’au  Miliffipi,  me  donne  non 
feulement  la  diftance  de  cette  Riviere  par 
rapport  à la  Baye  St.  Louis  de  lyo  lieues  ou 
de  9 degrés  , mais  aulfi  la  même  longitude  de 
cette  Riviere  que  j*ai  trouvée  par  l’Orient  qui 
eft  le  côté  oppofé. 

Au  contraire,  fuppofant  cedontonne peut 
plus  douter,  que  l’embouchure  du  Mififfipî  ' 
eft  au  milieu  de  la  longueur  du  Golfe  du 
Mexique  9 degrés  plus  à l’Kft  que  la  Baye 
St.  Louis;  fi  la  longitude  de  l’Ille  Dauphine 
de  103  degrés  Occidentale  à Paris,  refultan- 
te  de  rObfervation  du  P.  Laval,  fubfiftoit, 
la  différence  des  méridiens  du  Cap  St.  An- 
toine & de  la  Baye  St.  Louis  qui  eft  de  14 
degrés  par  l’eftime  de  M.  de  la  Salle,  feroie 
de  2X  degrés  par  TObfervation  du  Pere  La- 
val , plus  grande  de  7 degrés  pour  cette  feule 
traverfée  ; ces  7 degrés  de  plus  eû  égard  aux 
latitudes  de  ces  2 lieues , donneroienr  pour 
rumb  de  vent  l’Oueft  quart  du  Nord-Oueft,. 
au  lieu  du  Nord-Oueft  quart  d’Oueft  qu’a 
fuivi  M.  de  la  Salle  ; c’eft  une  différence  de 
3 riimbs  de  vent,  ou  de  33  degrés  1,  qui  eft 

la  même  différence  que  j’avois  trouvée  entre’ 
la  Carte  du  P.  Laval  & l’eftime  de  M.  d’Iber- 
ville  pour  la  traverfée  du  Gap  S.  Antoine  au 
Mififlipi. 

Comme  la  Vera-Cruz  eft'fîtuée  fur  cette 
côte  Occidentale  du  Mexique  à la  partie  Sud 
de  cette  même  côte  , comme  la  Baye  St. 
Louis  eft'  à fa  partie  Nord  à peu  près  fous 
le  même  méridien,  je  puis  encore  ajouter  à 
ce  que  je  viens  de  dire  îur  la  fituation  decet- 
■ Mcm*  172Ô,  te 
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te  côte , ce  que  j’ai  rapporte  dans  les  Mc' 
moires  de  l’Académie  de  1720. 

Dans  ces  Mémoires , en  juflîfiaiit  les  lon- 
gitudes que  j’ai  données  aux  principaux  points 
de  la  terre,  j’ai  rapporté  que  pour  détermi- 
ner la  iîtuatîon-de  ces  côtes, j’avois  employé 
les  obfervatious  faites  aux  environs,  corres- 
pondantes à celles  qui  furent  faites  en  Euro- 
pe ; que  j’avois  employé  ces  obfervation» 
d’autant  plus  volontiers  , que  leur  refultat  ne 
s’éloignoît  pas  des  notions  que  nous  avons 
auj^ourd’hui  de  ce  Golfe  fréquenté  par  nos 
VailFeaux,  qui  vont  & viennent  continuelle- 
ment de  la  Louifianne  ; que  ces  obfervaiions 
avoîent  été  faites  très  exadement  ; & que 
Von  y avoir  employé  les  plus  habiles  de  ce  tems- 
là , parce  que  l’on  efperoit  par  ce  moyen  ter- 
î'mioer  les  différends  des  Caftîllans  & des  Por- 
tugais pour  les  ÎVÎoluques. 

Ces  Obfcrvations  furent  celles  de  l’Eclîp- 
fe  de  Lune  du  13  Scj)tembre  lyyy  : la  fin  de 
cette  Eclîpfe  fut  obfcrvée  à 7 heures  yo  mi- 
nutes à St.  Jean  d’Ulua,  nommé  aujour- 
d'hui la  Vera-Crui  ; & cette  obfervatiou  eut 
pour  correfpondante  en  Europe  celle  de  jeaii 
Lioper  de  Velafeo  à Madrid  à 2 heures^iô 
minutes  après  minuit , ce  qui  donne  la  difiéren^ 
ec  des  méridiens  entre  la  V era-  Cruz  & Madrid 
de  94  degrés  3©  minutes , dont  cette  derniere 
Ville  cft  plus  Orientale  que  la  première, 

Ainfi  comme  nous  favons  que  Madrid  eft 
Occidental  à Paris  de  y degrés  4y  minutes 
par  ies/obfervations  du  P.  Krefa  , rappor- 
tées dans  les  Mémoires  de  1701  & de  1706, 
ajoutant  à ces  y degrés  4y  minutes  94  de- 
grés 
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grés  1 (jue  nous  ttouvons  entre  Madrid  & U 
Vera*Cruz  , la  longitude  de  cette  derniere 
Ville  fera  de  100  degrés  minutes  Occiden- 
tale à Paris,  ce  qui  revient  à la  lîtuation  de 
cette  côte  du  Golfe  du  Mexique,  déterminée 
ci-devant  par  les  voyes  géographiques, 

C’cll  ainli  que  le  P.  Riccioli  dans  fa  Géo- 
graphie reformée,  difeute  les  longitudes  des 
points  de  la  Terre  par  les  dirférentes  voyes, 
foit  AUionomiques  , foit  Géographiques: 
quoi-que  la  plupart  des  obfcrvaiions  des  E- 
clipfes  , qu’il  employé  dans  cet  ouvrage, 
foient  anterieures  à Tufage  des  Lunettes  & 
des  Pendules , il  ne  laifle  pas  de  s’en  fervir 
utilement  pour  la  reformation  de  la  Géogra- 
phie ; les  Obfcrvateurs  eiaéts  fnppléant  en 
partie  à ce  défaut  par  différens  moyens,  en 
'forte  qu’nne  partie  des  grandes  correélions 
de  la  Géographie  font  dûcs  au  choix  & à 
remploi  que  le  P.  Riccioli  a faits  de  ces  Ob- 
fervations,  comme  font  les  8 degrés  dont  il 
a diminué  la  diftance  de  l’Amerique  à notre 
Continent , & les  2 y degrés  ou  600  lieues  dont 
il  a diminué  pareillement  la  diftance  d’ici  à la 
Chine,  ce  qui  efl:  vérifié  aujourd’hui  à un  de- 
gré près  par  les  obfervatious  exades  que  l’on 
a faités  en  ce  païs-ià. 

Je  pourrois , pour  juflîfier  de  plus  en  plKs 
la  longitude  que  j’ai  donnée  à l’embouchure 
du  Mihfïïpi , & la  fituation  du  Golfe  du  Mexi- 

?ue,  citer  la  Carte  de  ce  Golfe  que  le  P. 

vaval  a apportée  à l’Academie,  car  les  pofi- 
tions  marquées  dans  cette  Carte  ne  font'pas 
éloignées  des  miennes  d’un  degré  dans  tous 
les  différens  articles  que  .j’ai  établis  cî-def- 

fus , 
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fus , lorfque  celles  du  P.  Laval  en  font  diffé- 
rentes , tantôt  de  7 degrés , tantôt  de  1 1 ; mais 
comme  cette  Carte  ne  peut  pas  porter  fa  preu- 
ve pour  autorifer  mes  pofitions , je  n’appuyc- 
rai  pas  là-deffus.  ’ 

Il  n’en  eft  pas  de  même  de  là  Carte  que 
le  P.  Laval  a prefentée  à l’Académie,  de  la 
côte  qui  s’étend  à l’Orient  du  Mifilllpi  : l’exac- 
titude de  cette  Carte  paroît  en  ce  qu’on  y a 
marqué  dans  un  grand  détail  jufqu’aux  moin- 
dres circonftances  ; elle  eft  entièrement  con- 
forme à ce  que  j’ai  avancé  ci-devant  de  la 
traverfée  du  Cap  St.  Antoine  à l’Ifle  Dau- 
phine, fur  laquelle  traverfée  roule,  comme 
j’ai  dit , la  plus  grande  partie  de  la  différence 
entre  le  P.  Laval  & moi.  Cette  Carte  s’étend 
jufqu’à  Mufpatout  proche  du  Cap  de  la  Flo- 
ride qui  termine  en  Orient  le  Golfe  du  Mexi- 
que; elle  met  7 degrés  • de  différence  en 
longitude  entre  l’Ifle  Dauphine  & ce  Cap  à 
quelques  minutesprès de  ce  que  j’ai  marqué, 
quoi-que  le  P.  Laval  & moi  foyons  diô'érens 
de  7 degrés  fur  cet  article. 

Car  comme  le  Cap  de  la  Floride  eft  cons- 
tamment Nord  & Sud  avec  la  Havane  dans 
rifle  de  Cuba  avec  laquelle  ce  Cap  fait  dé- 
troit ; que  la  fituation  de  cette  Ville,  une 
des  plus  importantes  des  Indes , eft  très  con- 
nifc  par  rapport  au  Cap  St.  Antoine,  à fo 
lieues  duquel  elle  eft  fituée,  tirant  à l’Eft- 
Nord-Ert,  ajoûtant  3 degrés  eu  longitude, 
qu’exigent  ce  rumb  de  vent  & cette  diftan- 
cc,  à 4 degrés  10  minutes  que  je  mets  entre 
rifle  Dauphine  & le  Cap  St.  Antoine,  il  y 
aura  7 degrés  10  minutes  entre  l’Ifle  Dauphi- 
ne 
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ne  & la  Havanne;  ce  qui  revient  à la  ligne 
Nord-Sud  de  ce  Cap  à la  Havanne,  connue 
de  tous  les  Navigateurs. 

A régard  des  Cartes  de  Pitcrgos  & de 
Vankeulen  qui  éloignent  les  côtes  du  Golfe 
du  Mexique,  la  première  de  4 degrés  l , la 
derniere  de  7 plus  que  je  n*ai  fait , il  ne  me 
paroît  pas  qu’elles  ayent  d’autorité,  fur-tout 
pour  ces  côtes  du  Golfe  du  Mexique.  Il  eft 
vrai  qu’elles  ont  été  faites  originairement  par 
,Vanloon  fur  les  refultats  des  routes  d’une  in- 
finité de  Pilotes;  mais  comme  dans  les  rou- 
tiers que  Vanloon  a joints  à ces  Cartes,  on 
trouve  les  diftances  mêmes,  les  latitudes  & 
les  ruiiibs  de  vent  rcfultans  de  ces  Mémoi- 
res, je  n’ai  eu  recours  qu’à  ces  routiers,  de 
dans  les  endroits  où  ces  circonftances  man- 
quoieut,  comme  dans  le  Golfe  du  Mexique, 
j’ai  connu  qu’il  n’y  avoir  pas  beaucoup  de 
fonds  à faire  fur  ces  Cartes, & j’ai  eû  recours 
aux  autres  Mémoires  cités  ci-defTus. 

A l’égard  des  courans  que  l’on  pourroît 
m’objedter,  fuppofé  qu’il  y en  eût  d’aflifs 
violens  pour  faire  dériver  à l’Oueft  des  Vaif» 
féaux  fur  ii  degrés  de  7 degrés  entiers  qui 
font  en  ce  parallèle  120  lieues  , ces  courans 
ne  pourroient  pafler  qu’entre  le  Cap  St.  An- 
toine & la  nouvelle  Efpagne , ce  qui  n’a  nul 
rapport  avec  la  traverfée  de  ce  Cap  à laLoui- 
fianne:  mais  au  contraire  dans  les  Journaux 
que  j’ai  confultésen  affés  grand  nombre,  j’ai 
trouvé  que  les  courans  portoient  à l’Eft  le 
long  de  la  partie  Septentrionale  del’lflede 
Cuba,  que  ces  courans  refluoient  au  Nord 
par  le  canal  de  Bahama , à caufe  du  contour 
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de  la  côte , & que  c’eft  ce  qui  fait  qu’aucuns 
VailTcaux  ne  peuvent  entrer  dans  le  Golfe 
du  Mexique  par  le  côté  d’Orieiit  ; c’cfi:  ce 
qui  peut  fe  vérifier  par  la  route  de  l’Efcadre 
- du  Roi  , commandée  par  M.  Ducalfe  en 
1707.  L’accord  que  je  trouve  entre  tous  les 
imoyens  dift'érens  que  j’ai  employés,  & que 
j’ai  rapportés  ci-defiTiis  , me  fait  croire  que 
j’ai  fort  approché  de  la  véritable  longitude  de 
l’embouchure  du  Mififfipi,  & que  li  l’on  y 
fait  une  fécondé  obfervation , elle  Juftifiera  " 
la  longitude  que  je  lui  ai  donnée , & dont  je 
viens  de  rendre  raifon. 

OBSERVAtiONS  ASTRONOMIQUES 
FAITES  À E E R L I N 
DANS  VOBSERFATOIRE  R0T4L. 

Paç  M.  Delisle.  ♦ 

V 

Le  16  Janvier  à yh  24'  13"  du  foîr,  éiucr- 
fion  du  troifîcme  Satellite  de  Jupiter  a- 
vec  une  lunette  de  ly  pieds  de  Campani.  Le 
ciel  étoit  ferein  ; cependant  Jupiter  ne  parqif- 
JToit  pas  auiïï-bien  terminé  que  de  coutume; 
la  même  émerfion  a paru  fe  faire  feulement 
5”"  plutôt, avec  une  lunette  de  26  pieds,  dont 
l’oculaire  étoit  un  peu  foible  pour  la  lon- 
gueur de  la  lunette, 

Le 
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Le  18  Janvier  à ph  s S^"  Toir , premic*' 
re  émcrfion  de  Mars  de  defTous  le  bord  obf- 
cur  de  la  Lune,  avec  une  lunette  de  6 à 7 
pieds , par  mon-t’rere  de  la  Croyere  : quoi  que 
la  Lune  ne  parût  qu’au  travers  d’un  léger 
brouillard , cette  obfervat ion  elt  exade,  s’étant 
faite  dans  un  inftaiit.  J’étois  dans  ce  mo  - 
ment  occiip  à élever  la  Lunette  de  if  pieds 
de  Campani  dont  je  me  fervois , mais  6 ou 
7"  après  la  première  émcrlion  obfervéc  par 
monfrere,  Àlars  étoit  déjà  tout  Ibrti;  fou 
dilque  m’ayant  paru  dans  fou  entière  rondeur 
àphô'x'r 

• I 

Hauteurs  méridiennes  du  bord  fuperieur  du  Soleil 
avec  un  quart  de  cercle  de  Cbapotot  de 
, 20  pouces  de  ra^on. 

- Le  17  Janvier 17°  4' 30" 

20 17  41  30  ^ exaél. 

» 21 17.  17  3 

Ces  obfcrvations  corrigées  par  l’erreur  de 
l’inftrumeut  qui  étoit  alors  d’un  peu  plus  de 
4 minutes , m’ont  donné  la  hauteur  du  Pôle 
de  rObfervatoire  Royal  de  Berlin  d’environ 
5'2<>  32' 1 en  prenant  la  déclinaifon  du  Soleil 

dans  les  Tables  de  M.  de  la  Hire. 
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O B SERFATION 

DE 


VECLIPSE  DE  MARS  PAR  LA  LUNE, 

FAITE 

f * 

A UOBSERFATOIRE  ROTAL- 
. - Le  18.  Janvier  1726. 

Par  M.  C A s s I N 1.  ♦ 

ON  a calculé  pour  cette  année  trois  Eclîp- 
fcs  de  Mars  par  la  Lune,  qui  dévoient 
arriver  à Paris,  la  première  le  18  Janvier,  la 
féconde  le  14  Février,  & la  iroifieme  le  pre- 
mier Août;  mais  le  tems  nu  nous  a pas  per- 
mis de  faire  l’Obfervation  de  la  fécondé , qui 
devoir  arriver  de  jour  fur  les  deux-  ou  trois 
heures  après  midi. 

Le  18  Janvier,  jour  de  la  première  E clip fe, 
le  Ciel  fût  ’prefque  tout  le  foir  entièrement 
couvert  ; cepenaant  la  Lune  parut  un  peu  a- 
Vant  rÔbfervation , & 011  diftingua  Mars 
Ïorfqu’ïl  en  étoit  éloigné  d’environ  cinq  ou 
iîx  de  fes  diamètres.  Le  Ciel  fe  couvrit  dans 
le  tems  que  Mars  toucha  le  bord  de  la  Lu-» 
ne,  mais  s’étant  éclairci  en  cet  endroit  quel- 
ques fécondés  après, on  apperçuttrès  diftinc- 
tement  la  Planète  de  Mars  dans  le  tems  que 
fon  centre  étoit  fur  le  bord  de  la  Lune  à 
7 h 14'  5'ÿ".  Cette  Planete  continua  à entrer 
: - dans 
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dans  la  Lune,  & fon  immcrfion  totale  arri- 
va à yh  15-'  n",  dclbrtc  que  l'on  demi-dia- 
mctre  a employé  12  fécondés  à palTcrfous  le 
difqac  de  la  Lune. 

Le  mouvement  heraire  de  la  Lune  à l’égard 
de  Mars  étant  alors  d’environ  37  minutes  de 
degré , il  fuit  que  dans  l’efpace  d’une  minute 
le  mouvement  de  Mars  à l’égard  de  la  Lu- 
ne a dû  être  de  37  fécondés  de  degré,  & 
que  dans  l’intervalle  de  12  fécondés  que  le 
demi-diametre  de  Mars  a employé  à palTer 
fous  le  difque  de  la  Lune,  fon  mouvement 
a été  de  7 fécondés  à demie  de  degrés  qui 
mefurent  le  demi-diametre  de  Mars  , dont  le 
diamètre écoit  par  conféqueiu  de  ly  fécondés. 

La  Lune  s’étant  enlüite  entièrement  ca- 
chée, nous  ne  pûmes  point  appercevoir  l’é- 
merlion  de  Mars  du  bord  obfcur  de  la  Lune, 
mais  cette  obfcrvation  fe  trouve  fuppléée  par 
celle  quia  été  faite  à l’Obfervatoîre Royal  de 
Berlin  par  Mrs.  Delille  qui  ne  purent  pas  ob- 
ferver  l’entrée  de  Mars  dans  la  Lune,  mais 
fon  émerfion  totale  qui  cft  arrivé  à 9b  6'  2": 
ce  qui  fait  voir  l’avantage  que  l’on  retire  de 
la  correfpondance  des  Obfervations  faites 
dans  le  même  tems  en  divers  lieux  de  la  Ter- 
re, où  le  Ciel  n’étant  pas  toûjours  égalemenf 
ferein,  on  peut  faire  dans  des  pays  les  Ob- 
fervations que  la  difpolition  du  tems  ne  per- 
met pas  de  faire  dans  d’autres , & récipro- 
quement. 

M.  Delifle  a aulTi  obfervé  à Berlin  la  hau- 
teur du  Pôle  de  yzd  32  i & une  émerfion  du 

troîfieme  Satellite  de  Jupiter,  le  16  Janvier 
à yh  24'  13''  du  foir.  Cette  Obfervation  n’a 
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pas  pu  être  faite  à l’Obfervatoire , mais  la 
comparant  avec  le  calcul  de  cette  émerfion 
pour  Paris , on  a la  différence  des  méridiens 
entre  Paris  6c  Berlin  de  minutes , éloignée 
feulement  de  quelques  fécondés  de  celle  qui  , 
a été  déterminée  par  d’autres  Obfcrvations 
de  44'  30"  ou  de]  Il  degrés  7 minutes  & de- 
mie dont  Berlin  eft  plus  oriental  que  Paris. 


MEMOIRE 


Dans  lequel  on  détermine  ï*endroit  ou  il  faut  pic-" 
quer  ï*œil  dans  l'operation  de  la  Catara^e. 

Par  M.  P E T I T,  Médecin.  * 

J’ A y lû  au  mois  de  Mars  1725“  un  Mémoi- 
re fur  la  Cataraâc,  dans  lequel  je  don- 
ne l’hirtoire  de  cette  maladie, dcfon  ope- 
ration, & de  plulicurs  inftrumens  que  l’on  a 
inventés  pour  rendre , à ce  que  l’on  croyoit, 
cette  operation  plus  facile. 

J’ai  tâché  dans  ce  Mémoire  d’éclaifcir  & 
S’expliquer  la  defeription  que  Celfe  donne  de 
cette  operation  ; car  quoi-que  cette  dclcrip- 
tion  paroiÜ'e  d’abord  très  claire  à tous  ceux 
qui  la  lifent,  j’ai  néanmoins  fait  voir  qu’el- 
le eft  remplie  d’obfcurité  : il  a fallu , pour 
sunfi  dire , deviner  l’endroit  où  il  perce  l’œil, 
celui  où  il  porte  la  pointe  de  fon  aiguille,  & 
en  quel  lieu  il  place  la  Cataraéte.  Ceux  qui 
après  Celfe  ont  décrit  cette  operation l’ont 

■ • . * tout 
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tout  à fait  copie,  & ont  confervd  fon  obfcu* 
rité  ; ou  bien  ils  ne  l’ont  copié  qu’en  partie, 
& ont  été  quelquefois  plus  oblcurs  que  lui. 
Il  y en  a peu  , & même  aujourd’hui, qui  dé- 
lignent l’endroit  où  i!s  croycut  qu’il  faut  per- 
cer l’œil  ; ils  font  fort  incertains  là-delfus  : 
peut-être  que  li  apres  une  operation  on  leur 
demandoic  à quelle  dillancc  de  la  cornée  ils 
ont  percé  l’œil , ils  auroient  de  la  peine  à le 
dire:  iis  font  les  chofes  fans  y prendre  garde 
de  li  près,  & fans. d’autre  fondement  que  ce- 
lui de  l’avoir  vû  faire  à peu  près  de  la  même 
maniéré;  il  y a lieu  de  croire  que  les  mêmes 
oper.iteurs  percent  à ditî'érens  endroits  fans  le 
favoir.  Peu  de  gens  le  font  mis  en  peine  de 
rechercher  les  raifons  qui  dévoient  les  obli- 
ger de  picquer  l’œil  plus  ou  moins  près  delà 
cornée:  ceux  qui  ont  voulu  faire  cette  re- 
cherche, & qui  connoilfoient  mieux  la  Üruc- 
ture  de  l’œil,  n’y  ont  pas  trouvé  leur  comp- 
te, parce  qu’ils  ne  connoiflbient  pas  la  natu- 
re de  la  Caiaraéke;  ils  croyoient  que  c’étoit 
une  concrétion  d’humeur  ou  une  membrane 
dans  la  chambre  > polterieurc  ; ils  aaignoient 
de  toucher  au  criftallin  ; ils  s’imaginoleut  qu’en 
picquant  fort  près  de  la  cornée  ils  abattroient 
la  Catarade  membraneufe  avec  plus  de  faci- 
lité, & ils  fe  trouvoient  étonnés  qu’après  a- 
voir  opéré  conféquemment  à des  réflexions 
qui  leur  paroiflbient  fi  iudicieufes , l’opera- 
tion ne  rénlfilfoit  pas  ; ce  qui  a très  embar- 
ralTé  Fabrice  cTAquapendente,  & c’eft  auflî 
ce  qui  a caufé  tant  de  variétés  pour  l’endroit 
où  l’on  devoit  picquer  l’œil  : car  dans  les 
Auteurs,  qui  ont  défigné  cet  endroit,  les'  uns 
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•l’ont  picqué  à une  ligne  , d’autres  à deux 
lignes  ou  deux  lignes  & demie  , d’autres  à 
trois  lignes  ou  trois  lignes  A demie , enfin  à 
quatre  lignes  ou  quatre  lignes  & demie.  . 

Mais  puifque  nous  fommes  aujourd’hui 
aflurés  que  la  Cataraâem’eft  autre  chofeque 
le  criitalliu  obfcurci,  qui  par  fou  opacité  em- 
pêche le  paffage  des  rayons  de  lumière  ; & 
que  nous  connoilTons  avec  exaâitude  la  vé- 
ritable fituation  des  parties  de  l’œil,  tâchons 
de  découvrir  l’endroit  le  plus  convenable  où 
il  faut  le  percer  : c’eft  de  là  que  dépend  la 
•facilité  de  tranfporter  le  criitalliu  cataraétéj 
& de  le  placer  dans  un  lieu  où  il  ne  puilfe 
•empêcher  les  rayons  de  lumière  de  pafler  dans 
-l’œil,  & d’où  il  ne  puifle  être  repoulTé  par 
;ie  reflbrt  de  l’humeur  vitrée  vers  le  chaton 
-d’où  on  l’a  tiré  , ce  que  l’on  -appelle  Cata- 
-rade  remontée. 

. Mais  avant  toutes  chofes  , il  faut  recon- 
noître  les  parties  que  l’aiguille  traverfe  en 
entrant  dans  l’œil,  & voir  s’il  n’y  en  a point 
quelques-unes  que  l’on  doive  neceffairement 
•éviter.  Je  vais  percer  l’œil  depuis  une  ligne 
•jufqu’à  quatre  lignes  ; & dans  tous  ces  cas 
Je  porterai  la  pointe  de  mon  aiguille  par  le 
•centre  du  crillallin , puifque  c’eft  ce  centre 
• qui  fait  voir  le  chemin  que  l’on  fait  faire  au 
criftallin , & qui  détermine  l’endroit  dù  l’on 
le  place  , comme  nous  le  verrons  dans  la 
fuite  de  ce  Mémoire. 

Si  l’on  perce  l’œil  à une  ligne  de  la  cor- 
née, comme  faifoit  Fabrice  d’Aquapendente 
.pour  éviter,  difoit-il  le  criftallin,  l’on  tra- 
verfe d’abord  la  conjondive,  puis  la  Fclero- 
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tique,  cnfuite  la  choroïde,  l’humeur  vitrée, 
les  procelHis  ciliaires  ; il  y a en  cet  endroit 
quantité  de  vailFeaux  que  l’on  court  rilque 
de  percer. 

Lorfque  l’on  perce  l’œil  à xieux  lignes, 
comme  M.  Antoine  , l’on  traverfe  la  con- 
jonéHve  ^ la  fclerotique,  la  choroïde,  l’extre- 
mité  des  procdl'us  ciliaires,  dt  l’humeur  vitrée. 

Si  Ton  perce  l’œil  à trois  lignes  de  la  cor- 
née, l’on  traverfe  la  conjondive,  la  fclcro- 
tique,  quelquefois  l’aponenrofe  du  mufcle 
indignateur,  la  choroïde,  la  reiine,  & l’hu- 
meur vitrée. 

En  perçant  l’œil  à quatre  lignes , comme 
on  le  voit  dans  M.  Brilfeau  *,  on  traverfe 
les  mêmes  parties  & toujours  l’aponeurofe  ' 
du  mufcle  indignateur  : cette  aponeurofe  s’in- 
fere  le  plus  fouvent  d’une  maniéré  obl  que  à 
la  fclerotique , ces  deux  côtés  font  ordinai- 
rement éloignés  du  rebord  de  la  cornée  plus 
que  le  milieu;  ils  le  font  de  quatre  lignes  & 
de  quatre  lignes  & demie, quelquefois  un  cô- 
té plus  près  que  l’autre  ; c’eft  ordinairement 
le  côté  inférieur  qui  eft  vers  le  bailTcur  de 
l’ccîl  , j’ai  néanmoins  une  fois  trouvé  ce 
côté  à deux  lignes  trois  quarts  du  rebord  de 
la  cornée,  le  plus  près  du  releveur  étoit  à 
quatre  lignes  trois  quarts,  & le  milieu  trois 
lignes  & demie;  cela  ert  bien  rare:  on  ren- 
contre quelquefois  les  deux  côtés  également 
éloignés  de  la  cornée;  je  n’ai  jamais  trouvé 
le  milieu  de  cette  infertion  plus  éloigné  de  la  ' 
.cornée  que  de  trois  lignes  & demie;  &'j’ai 
vû,  mais  rarement,  le  milieu  de  cette  inlèr- 
. ^ 7 tion 
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tion  à deux  lignes  trois  quarts. 

Cette  aponeurofe  dt  large  de  trois  lignes 
jufqu’à  trois  lignes  & demie,  quelquefois  de 
quatre  ligues  ; elle  eft  longue  de  trois  lignes 
jufqu’à  quatre  lignes. 

Mais  à quelque  diftance  de  la  cornée  ^ue 
l’on  perce  l’œil,  l’on  peut  rencontrer  & pic- 
quer,  & même  couper  entièrement  un  ra- 
meau des.nerfs  ciliaires.  Ces  nerfs  me  pa- 
roiflent  être  une  combinaifon  de  quelques 
rameaux  de  la  3e.  de  la  je.  & de  la  6e.  paire 
avec  des  filets  de  l’iutercoltal.  Il  ne  faut  pas 
être  furpris  de  ce  que  j’avance  ici,  que  l’in- 
tercoftal  va  fe  diftrîbuer  jufque  dans  les  yeux: 
j’ai  déjà  dit  dans  un  Mémoire,  que  ce  nerf 
n’efi  point  forme  par  des  rameaux  de  la  j"*. 
& de  la  6e.  paire  des  nerfs  du  cerveau,  corn- 
, me  WilHs  & Vieuflens  l’ont  cru:  je  prou- 
verai au  contraire  dans  un  autre  Mémoire  que 
je  donnerai  exprès  fur  cette  matière,  qu’une 
branche  de  l’intercoftal  s’étant  joint  à la  ca- 
rotide , la  fuit  dans  le  crâne  où  elle  fournit 
des  rameaux^  à la  je.  & à la  6e.  paire  , qui 
vont  en  partie  fe  dillribuer  dans  les  yeux , & 
forment  les  nerfs  ciliaires. 

. La  branche  du  nerf  ciliaire  que  l’on  court 
rifque  de  picquer , & que  l’on  picque  quel- 
quefois, entre  avec  des  vaiffeaux  par  la  partie 
poitetieure  de  l’œil  à trois  lignes  de  diftance  du 
nerf  optique, elle  fe  couleentre  lafclerotiquc 
& la  choroïde,  vis-à-vis  mufcle  indignateur, 
jufqu’à  cinq  quarts  de  ligne  du  rebord  de  la 
cornée, où  elle  le  divife  en plufieurs rameaux 
en  pénétrant  la  choroïde  pour  fe  diftribuer  aux 
ligamens  ciliaires  & à TUvée. 
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Je  ne  doute  pas  que  les  envies  de  vomir, 
& meme  les  vomill’emens  qui  arrivent  quel- 
quefois à ceux  auxquels  on  fait  l’opersuioii 
de  la  Gatarade  , ne  foient  occafîonds  par  la 
picquure  de  ce  nerf:  néanmoins  il  n’eli  guè- 
re poffible  de  ne  pas  rencontrer  cette  branche 
de  nerf  en  picquant  comme  l’on  fait  ordinai- 
rement dans  le  cercle  horizontal  où  elle  fc 
trouve  le  plus  louvent  ; elle  eft  quelquefois 
un  peu  au'deüus  de  ce  cercle,  rarement  au- 
deilôus,  ce  qui  fait  que  je  picque  environ  un 
quart  de  ligne  au-deifous  de  ce  cercle  : cet  en- 
droit medonnemême  plus  de  facilité  à ouvrir 
la  partie  polterieure  & inferieure  delà  capfule 
du  criftallin,  & à tracer  le  chemin  par  où  il 
doit  pafler , & où  il  doit  être  placé  dans  l’ope- 
ration delà  Gatarade,  de  la  maniéré  dont  je  le 
dirai  lorfque  je  donnerai  ma  nouvelle  méthode. 

Voyons  prefentement  à quelle  dÜlance  on 
doit  percer  l’œil  pour  bien  placer  le  criftallin. 

Pour  le  démontrer  Toit  la  rigure 
c’ert  une  coupe  horiiontale  de  l’œil  de  la  par- 
tie anterieure  y/  à la  po(b:rieure  C qui  divife 
l’œil  en  deux  parties  égales.  EAF  eft  la  cornée. 
£/*' repre fente  l’Uvée,  & fépare  la  chambre 
anterieure  if  if  de  la  chambre  pofterieure//i/. 
G eft  le  criftallin.  L eft  le  centre  de  l’œil.  Le 
diamètre  BZ)  de  ii  lignes-,  comme  il  eft  fort 
fouvent,  l’axe  yiC  eft  de  ii  lignes  un  quart, 
" allés  fouvent  moins , G centre  du  Griftallin 
eft  éloignd  de  deux  lignes  & demie  ou  en- 
viron de  la  partie  anterieure  de  la  cornée,  & 
de  3 lignes  & un  quart  du  centre  de  l’œil  L, 
mais  il  eft 'éloigné  de  6 lignes  & un  tiers  de 
l’ extrémité  de  la  ligne  GB,  cette  ligne  eft 

l’hypo- 
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l’hypothenufe  du  rcâangle  GLB  qui  eft  la 
môme  dans  le  plan  vertical  que  dans  le  plan 
horizontal , ce  que  l’on  peut  fort  bien  remar- 
quer en  changeant  la  coupe  horizontale  de 
cette  figure  en  coupe  verticale , où  pour-lors 
B eft  le  fond  de  l’œil  à l’extremité  inferieure 
du  demi-diametre  vertical  L B. , 

La  ligne  CB  eft  longue  de  7 lignes  trois 
quarts , c’dt  l’hypothenufe  du  triangle  redan- 
gle  C LB , elle  a la  même  longueur  dans  le 
plan  vertical  , comme-  on  le  voit  dans  cette 
figure,  en  prenant  L B pour  le  demi-diame- 
tre vertical. 

iL,  zL,  3L,  4L,  paroiffent  dans  cette 
figiire  fe  rendre  au  centre  de  l’œil , elles  par- 
tent du  cercle  horizontal  & vont  fe  rendre  à 
l’extrcmité  inferieure  du  demi-diametre  verti- 
cal ; ainfi  elles  ont  7 lignes  trois  quarts  de 
longueur  qui  eft  la  même  que  la  ligne  CB, 
puiiqu’elies  font  les  hypotheiiufes  d’autant  de 
triangles  reâangles  dont  les  côtés  font  les 
demi-diametres  femblables  à CL,  LB, 

Les  lignes  RiG  .S  iG^  ^3^,  F4  G re- 
prefentent  les  différentes  difpofitions  de  l’ai- 
^ille  avec  laquelle  on  fait  l’operation  de  la 
Catarade  lorlqu’elle  perce  l’œil  à 1 ligne, 
2 lignes,  3 & 4 lignes  du  rebord  de  la  cor- 
née aux  points  1,2,  3,  4.  PiL,  Q^iL, 
R'^Ly  S^L  font  les  différentes  difpofitions 
de  la  même  aiguille  apès  qu’elle  a abbattu  le 
Crillallin , & dont  la  pointe  marque  les  dif- 
férens  endroits  enAfJVBL.où  le  centre  du 
Crillallin  fe  trouve  placé  félon  la  direêliou 
des  lignes  iL,  iL,  3 L ,4L  qui  partent  des 
diffêreus  points  i , 2 » 3 > 4 > ou  l’aiguille  a 

per- 
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percé  l’œil  dans  le  cercle  horizontal  ; mais 
on  ne  peut  reprefenter  le  fond  de  l’œil  dans 
une  coupe  horizontale  , où  l’on  peut  faire 
voir  le  mouvement  de  l’aiguille  comme  dans 
la  première  figure,  & on  ne  peut  reprefenter 
le  mouvement  de  l’aiguille  dans  une  coupe 
verticale  où  l’on  peut  voir  le  fond  de  l’œil 
comme  on  le  voit  dans  les  figures  7,8,9, 
qui  font  des  coupes  verticales.  Je  vais  fup- 
pofer  ces  deux  chofes  dans  les  figures  2, 

4,  f & 6 y dans  lefquelles  le  Crillallin  Â eft 
pofé  verticalement,  tel  qu’il  ell  dans 
naturel.  La  ligne  A L dans  ces  figures  eft 
'égale  à la  ligne  GB  {figure  i ,)  elle  va  du  cen- 
tre du  Criftallin  A au  fond  de  l’œil  partie  mfe^  - 
rieurc  du  demi-diametre  vertical  LB  ,&pour* 
lors  il  faut  regarder  cette  i«e  figure  comme 
une  coupe  verticale.  La  ligne  dans  les  fi- 
gures 2 , 3 , 4 , f & 6 eft  égale  à la  ligne  BC  de 
la  première  figure , le  point  L eft  le  fond  del  œil 
à l’extremitédu  demi-diametre  vertical, la  li^gnc 
CD  reprefente  la  portion  horizontale  de  lafcle- 
rotique,  depuis  le  rebord  de  la  cornée  jufqu  eii 
Z),  comirieonle  voit  cnFD  de  la  figure. 

J’ai  été  d’abord  embarrafle  fur  la  maniéré 
dont  je  reprefenterois  cette  portion  de  cercle 
CD,  car  la  ligne  AL  & ligne  DL  font 
véritablement  des  lignes  courbes  dans  Je  fond 
de  l’œil  : il  faut  les  fuppofer  telles  fur  le  papier, 
où  l’on  ne  peut  les  reprefenter  que  comme 
des  lignes  droites , qui pour-lors  laiffent  moins 
d’efpace  pour  placer  le  Criftallin  , comme 
on  le  voit  dans  figures  2,  3,4?  S 
cet  efpace  eft  A LD',  mais  dans  le  fond  de 
l’œil  il  eft  de  l’étendue  ALE,  où  la  ligne 
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AL  fait  un  angle  droit  avec  la  ligne  LE  ^ 
.comme  on  peut  le  voir  dans  un  hemifphere 
d’un  oeil  artidcicl:  il  a donc  fallu  prendre 
garde  à cette  cirçoiiftance  pour  ne  point  fe 
troniper,  parce  que  pour  la  pcrfedion  de  cet- 
te operation  il  ne  faut  pas  que  le  Griftallin  ' 
s’avance  jufqu’à  là  ligne  EL  qui  eft  le  veri. 
table  efpace  qui  dans  le  fond  de  l’œil  tient 
la  place  de  la  ligne  DL  de  ces  figures.  J’au- 
rois  pu  reprefeiiter  la  portion  de  cercle  FD 
de  la  lexc  figure  par  la  ligne  courbe  C E dans 
la  2de  figure  & les  fui. antes,  mais  je  l’ai  al- 
longé feulement  pardcs  points  pour  faire  con- 
,noître  que  EL  y, prend  fon  origine;  j’auroîs 
en  même  tems  confcrvé  le  veritàble  efpace 
.que  le  Griftallin  doit  avoir  pour  fe  placer, 
mais  pour-lors.  cette  ligne  auroit  été  prefque 
.une  fois  plus  longue  qu’elle  ne  doit  être,  & 
•j’aurois  rencontré  de  la  difficulté  pour  trou- 
ver fur  cette  ligne  les  points  où  je  dois  per- 
cer l’œil.  Pour  trouver  ces  points  , il  a fallu 
d’abord  fixer  fur  cette  ligne  la  circonférence 
de  la  cornée , pour  pouvoir  du  point  de  cette 
circonférence  prendre  toutes  les  diltances  où 
je  pourrois  percer  l’œil  : j’ai  pour  cela  prolon- 
gé la  ligne  LA^  {fig.  a,  ) de  la  même  lon- 
gueur de  la  ligne  LO,  & de  la  même  ou- 
verture de  compas  j’ai  prolongéla  ligne  cour- 
be Z)C  jufqu’au  points  à la  rencontre  de  la 
ligne  L/^  prolongée  , & j’ai  pris  fur  cette 
ligne  courbe  le  dcmi-diametre  de  la  cornée, 
depuis  n jufqu’enC  à i’cndroît  où  cette  ligne 
commence  d’être  ponéluée,  & du  point  C 
j’ai  déterminé  les  diftances  où  je  dois  pic- 
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quer  roeîl  à i,  2,  3,  14  lignes  du  rebord 
de  la  cornée. 

Les  lignes  iL,  iL^-  4L  ( eLivs  Us 
figures  2 , 3 , 4 , f , ) lont  les  mêmes  qui  dans 
la  première  figure  paroilî'cnt  le  rendre  au  cen- 
tre de  l’œil , mais  qui  cüêêlivement  vont  fe 
rendre  au  fond  de  l’œil. 

Si  prefentement  je  perce  l’œil  à une  ligne 
du  rebord  de  la  cornée  au  point  i de  la  2^e 
figure,  & que  JC  porte  la  pointe  de  l’aiguille 
obliquement  de  devant  en  derrière  au  point  A 
centre  du  criftallin,  dans  le  mouvement  que 
je  ferai  faire  à mon  aiguille  de  haut  en  bas  & de 
devant  en  derrière,  je  tranfporterai  le  deutre 
du  criftallin  de  A en  M dans  la  ligné //., 
ce  que  l’on  voit  aulfi  dans  la  première  figu- 
re depuis  G jufqu’en  Al  ; le  criftallin  le  trou- 
vera encore  vis-à-vis  la  prunelle  , comme  on 
le  voit  très  bien  dans  la  7c  figure,  c’eft  une 
coupe  verticale  ABCDy  B eft  le  fond 
de  l’œil  à l’extremité  du  demi  - diamètre 
vertical  L B : l’œil  étant  picqué  en  M à une 
ligne  de  la  cornée,  le  centre  du  criftallin  cft 
tranfporté  de  F en  G par  le  mouvement  de 
l’aiguille:  on  ne  peut  bien  reprefenter  le  mou- 
vement de  l’aiguille  dans  cette  figure,  com- 
me ou  le  voit  dans  la  première  & dans  la  lè- 
- coude  ; mais  on  y voit  bien  la  véritable  fitua- 
tion  du  criftallin  de  même  que  dans  la  Se.  ^ 
la  9e.  dans  la  ligne  iWL  où  l’on  voit  qu’un 
de  fes  côtés  eft  devant  la  prunelle,  & com- 
me il  ne  fe  trouve  pas  entièrement  enveloppé 
de  l’humeur  vitrée , il  fera  repoulfé  par  leref- 
fort  de  cette  humeur  vers  le  chaton  dont  on 
l’a  tiré.  Je  pourrois  pourtant  faire  avancer 

ce 
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ce  criflallin  plus  loin  vers  la  partie  pofterieu- 
re,  mais  je  ne  puis  le  faire  que  par  la  ligne 
courbe  M ^ ^ (fig  par  où  l’on  voit  que 

■ le  criltallin  doit  s’approcher  du  cercle  hori- 

• zontal  CD  ; mais  au  lieu  de  baifler  le  criftal- 
lin  de  haut  en  bas,  je  ferai  obligé  de  l’éle-^ 
ver  de  bas  en  haut:  il* peut  en  arriver plufieurs 
inconveniens  , dont 'le  plus  dangereux  eft, 
que  lî-tôt  que  le  centre  du  Criftallin  quittera 
la  direâion  de  la  ligne  lAIL  , je  ne  pourrai 

• empêcher  que  le  côté  ijf  du  Criftallin  ne  s’ap- 

- puyc  fur  la  retine  à caufc  de  la  figure  circu- 
laire de  l’œil, •■&  ne  l’eiitraîiie  avec  lui,  & 
qu’il  ne  la  déchire  ou  ne  la  fronce  après 

• quoi  il  ' ne  faut  plus  compter  fur  la  vûe. 
Ceux  qui  connoiffent  la  délicatelTe  & l’ufage 

'de  cette  membrane , n’en  douteront  nulle- 
ment. 29.  Jefuppoft  que  je  puiffe  éviter  ce 
‘terrible  accident,'  en  élevant  le  Criftallin,  & 
que  je  puilTe  placer  fon  centre  au  point  ^ & 
ifans  toucher  à la  retine,  il  fera  véritablement 
dans  un  endroit  où  il  ne  pourra  arrêter  que 
très  peu  de  rayons , mais  il  ne  pourra  y res- 
,ter;  car'  comme  j’ai  poulTé  le  Criftallin  de 

• bas  en  haut , il  faut  s’attendre  qu’à  la  moin- 
-dre  fecouffe  du  corps,  & peutrêtre  par  un 

• mouvement  ordinaire  & très  léger,  le^Crif- 
-tallin  retombera  par  fon, propre  poids  & re- 

■ paffera  peu  à peu  par  le  même  chemin  qu’il 
a lui-même- fait , jufqu’à  ce  que  fon  centre 

- foit  retourné  an  point  M ; il  paroîtra  donc 
derechef  devant  la  prunelle,  & l’on  ne  man- 
quera pas  de  dire  que  la  Catarade  eft  remon- 
tée, quoiqu’elle  foit  effedivement  defcenduc: 
le  GriftalUii  pourra  même  après  cela  être  re- 

poulfé 
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poufTé  par  le  reflbrt  de  la  vitrée  & remonter- 
du  point  M vers  fon  chaton,  parce  qu’il  ne 
fe  trouve  plus  entièrement  enveloppé  par  l’hu- 
meur \itrée;  & quand  ménic  le  centre  du 
.Crirtalliu  ne  bougeroit  de  l’endroit  où  on  peut 
le  placer,  cela  pourroit  devenir  inutile  par 
une  circonftance  particulière:  il  arrive  quel-, 
quefois , que  la  fubllancc  du  Criftallin  cata- 
raâé  eft  fi. tenace  qu’il  s’attache  à l’aiguille, 
de  maniéré  que  lorfque  l’on  vient  à la  retirer, 
le  Crirtallin  la  fuit  jufqu’au  cercle  horizon- 
tal , malgré  les  précautions  qu’on  prend  pour 
l’empêcher,  & pour-lors  le  Criftallin  retrou- 
vera dans  la  ligne  I ML  ou  tout  auprès,  & 
dans  cette  lituation  en  partie  devant  la  pru* 
nelle;il  pourra  même  être  rejetté  vers  le  cha- 
ton par  les  raifons  que  nous  avons  dites  : il. 
y a donc  trop  d’açciJent  à craindre  en  perçant 
l’œil  à une  ligne  de  la  cornée. 

Si  je  perce  l’œil  à deux  lignes  au  point  2, 
comme  on  le  voit  dans  la  ier«  &la  3e  figure, 
par  le  mouvement  que  je  ferai  faire  à la  pointe' 
de  l’aiguille  de  haut  en  bas,  & de  devant  en 
derrière  ,1e  centre  du  Ciiftallin  fera  tranfpor- 
té  de  A en  N dans  la  Jigne  2 NL,  Je  ne  dois 
point  palTer  cette  ligne , pour  les  raifons  que 
j!ai  déjà  rapportées. 

Le  Criftallin  fe  trouve  bien  placé,  il  n’eft'  . 
plus  devant  la  prunelle,  il  eft  tout  à fait  en- 
veloppé de  l’humeur  vitrée,  comme  on  le 
voit  encore  mieux  dans  la  coupe  verticale  rc- 1 
prefentée  par  la  Se.  figure,  où  l’œil  étant 
percé  en  J\T  à deux  lignes  de  la  cornée,  le 
Criftallin  F eft  tranfporté  par  l’aiguille  en  G 
dans  la  ligne  NL  vers  le  fond  de  l’œil  B : 

ce 
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ce  Criftallin  G n’amicipe  dans  le  chaton  F 
d’où  il  eft  forti,  que  parce  que  cette  figure 
cft  plane , car  '^dans  la  concave  il  ii’amicipc 
point,  comme  on  peut  le  voir  dans  la  5e.  fi- 
gure. Il  y a pins , c’eü  qu’en  pîcquant  l’œil 
à deux  lignes  de  la  cornée  , je  puis  plus  com- 
modément faire  une  ouverture  à la  partie  in- 
ferieure & pofterieure  de  la  capl'ule  du  Crif* 
tallin , que  lorfque  je  picque  à une  ligne. 

. Si  je.picquc  l’œil  au  point  3 à trois  lignes 
du  rebord  de  la  cornée , comme  on  le  voit 
dans  la  figure  & dans  la  4*,  par  le  mou- 
vement que  jé  ferai  faire  à l’aiguille,  le  cen- 
tre du  Criftallin  eft  porté  au  point  O où  il 
paroit  être  allés  bien  placé  ; il  eft  enveloppé  de 
l’humeur  vitrée,  il  ne  court  aucun  rifqùede 
remonter,  il  fc  trouve  près  du  fond  de  l’œil 
L ; mais  l’on  peut  picquer  l’aponeurofc  de 
l’indignateur. 

En  perçant  l’œil  à 4 lignes,  comme  on  le 
voit  dans  la  & la  figure,-  je  porte  le 
centre  du  Criftallin  au  point  P , par  le  mou- 
vement de  l’aiguille  : ce  Criftallin  pafle  au 
point  L au  fond  de  l’œil  & même  au-delà  de 
ce  point  , & par  couféquent  au-delà  de  la- 
ligne  LE,  ce  qu’il  faut  éviter,  parce  que 
dans  cet  endroit  il  retranche  trop  des  rayons 
Ide lumière,  outre  cela  l’on  picque  toujours 
Taponeurofe  de  l’indignateur  : il  y a encore  un 
autre  inconvénient , c’eft  que  fi  je  traverfe 
entièrement  le  Criftallin,  comme  cela  m’ar- 
rive quelquefois  lorfque  jC  m’apperçois  qu’il 
n’ert  pas  bien  ferme,  la  pointe  de  mon  ai- 
guille le  trouvera  en  H dans  la  chambre  pos- 
térieure, je  déchirerai  la  partie  anterieure  de 

la 
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la  capfule  , ce  que  j’évite  avec  grand  foin 
pour  les  raifons  que  je  dirai  ailleurs.  Voilà 
l’oeil  picqué  & traverfé  à 4 points  principaux, 
déterminés  par  quelques-uns  de  ceux  qui  ont 
pratiqué  la  Cataraéle. 

Nous  venons  de  voir  que  l’operation  ne 
peut  réulïîr  à une  ligne,  elle  réulîît  en  pic- 
quant  à deux  lignes.  Elle  pourroit  bien  réuflir 
le  'picquant  à 3 lignes  & à 4 lignes , il  n’y  a 
pour  cela  qu’à  arrêter  Ton  aiguille  dans  la, 
ligne  3,4  de  la  4e  figure,  oü  de  la  ligne  4,  5* 
de  la  ^■e  figure.  Mais  fi  on  picque  à 3 lignes 
on  court  trop  fouvent  le  rifq'ue  de  traverfer 
ruponeurofe  de  l’indignateur,  & on  la  traver- 
fe  toujours  à 4 lignes , comme  je  l’ai  démon^ 
rré  ci-deffiis.  Les  Médecins  font  aifes  infor-’ 
niés  des  accidens  fâcheux  qui  furviennent  à 
la  picquure  des  aponeirrofes  & des  tendons: 
les  inflammations  qui  furviennent  prelque  toû- 
jours  après  l’operation  de  la  Cataracte , qui 
durent  un  mois deux  mois  & quelquefois 
trois  mois,  ne  fcroîent- elles  point  occalion- 
nées  le  plus  fouvent  par  la  picquure  de  ce 
tendon  ? Les  vives  douleurs  que  l’on  fent 
pendant  ce  tems-là  11c  donnent  prefquc  point 
lieu  d’en  douter.  11  faut  éviter  de  pareils  ac- 
cidens. Nous  pouvons  donc  percer  l’œil  de- 
puis deux  lignes  jufqu’à  deux  lignes  & demie 
fans  rencontrer  ce  tendon.  C’eft  un  petit  avau-  ’■ 
tage,  je  l’avoue,  que  de  n’avoir  que  demi- 
ligne  d’efpace  dans  lequel  on  puiflfe  choilîruii 
point.  Voilà  pourtant  tout  ce  que  nous  pou- 
vons efperer  pour  pouvoir  faire  cette  opera- 
tion avec  fureté.  Il  efl:  vrai  qu’elle  peut  réus- 
fir  par  hazafd-  en  picquam  Tceil  depuis  une 

ligne 


Digitized  by  Google 


J 


384  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

ligne  jufqu’à  31,  mais  il  ne  fai/t  rien  donner 

au,  hasard  dans  une  operation  auffi  délicate 
& auflî  importante.  V oyons  prcfentement  où 
l’on  peut  placer  le  Criftallin  en  perçant  l’œil 
à deux  lignes  & demie , & empêcher , autant 
qu’il  eft  poffiblc , le  retranchement  des  rayons 
qui  entrent  dans  l’œil:  c’eft  ce  que  je  vais  dé- 
montrer dans  les  figures  6e  & 9e. 

Dans  la  6e  figure,  l’aiguille A perce  l’œil 
à deux  lignes  & demie  au  point  F,  & par  le 
mouvement  que  je  lui  fais  faire,  je  porte  le 
centre  du  Criftallin  au  point  Qj:  il  faut 
bien  prendre  garde  que  la  pointe  de  l’aiguille 
foit  dirigée  dans  la  ligne  FL , car  lî  on  l’at* 
rêtoit  dans  la  ligne  FB,  on  fe  trouveroit  pref- 
quc  dans  le  même  cas  que  fi  on  eût  percé 
l’œil  à une  ligne  de  la  cornée,  aiiifi  le  Cris- 
tallin ne  feroit  pas  enveloppé  de  l’humeur 
vitrée,  & remonteroit  dans  fon  chaton.  L’o- 
peration ne  réufliroit  donc  pas  , quoi-qu’on 
eût  picqué  l’œil  dans  l’endroit  où  il  le  doit 
être.  Il  ne  faut  pas  pouffer  la  pointe  de  fon  - 
aiguille  dans  la  ligne  FI,  cela  feroit  inutile 
pour  les  raifons  que  j’ai  rapportées  ci-deffus , 
dont  la  principale  eft,  qu’il  faudroit  relever 
le  Criftallin  de  bas  en  haut,  & dans  ce  mou- 
vement l’on  courroit  rifque  de  -rencontrer 
la  retiiie.  On  voit  très  bien  bans  la  9e  figure 
que  l’œil  étant  picqué  en  0 z deux  lignes  & 
demie  de  la  cornée  , le  centre  du  Criftallin 
eft  porté  de  F eu  G dans  la  ligtTC'  , où  il 
eft  facile  de  voir  que  le  Criftallin  fe  trouve 
tout- à’-falt  enveloppé  de  l’humeur  vitrée,  & 
ne  court  aucun  rifque  de  remonter  : il  ne 

doit  plus  paroître  par  la  prunelle , parce  qu’il  . 

en 
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en  eft  aflfés  éloigné,  & de  plus  le  côté  II  11c  fe 
trouve  point  trop  près  du  fond  de  l’œil  B , & 
ne  retranche  que  le  moins  qu’il  eil  polîib’e  des 
rayons  de  lumière.  Il  faut  donc  picquer  l’œi!  à 
deux  lignes  ou  deux  lignes  & demie  de  la  cor- 
née, & un  quart  de  ligne  au  delfous  du  cercle 
horizontal , pour  ne  point  rencomer  le  nerf  ci- 
liaire. Ce  que  j’avois  à démontrer. 

On  connoît  par  toutes  les  raifons  que  je  viens 
de  rapporter , la  necdîîtc  de  fixer  l’endroit  où. 
l’on  doit  picquer  l’œil  pour  bien  réufllr  dans 
l’operaiion  de  la  Catarade.  On  ne  doit  donc 
pas  s’étonner  fi  j’aî  employé  tant  de  figures  pour 
faire  comprendre  un  point  de  fi  grande  importan- 
ce. Mais  il  n’eft  pas  le  feul,il  y a bien  d’autres 
circonitances  à obferver  pour  rendre  cette  ope- 
ration facile  & prompte;  je  les  rapporterai  dans 
un  Mémoire  que  je  donnerai,  &qui  contiendra 
ma  nouvelle  méthode  d’abattre  la  Catarade. 


E LE  FER 


est  de  tous  les  METAUX 


celui  q^ui  fe  moule  le  plus  parfaitement  ; 
^ quelle  en  eji  la  caufe. 


Par  M.  De  R e a u m u r *. 


JE  dois  être  fufpcd,  quand  je  donne  au  Fer 
quelque  avantage  fur  les  autres  métaux  , je 
, me 


^ 2P  Mai  1726. 
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me  le  fuis  à moî-même  ; il  m’a  a/T(is  exer- 
cé pour  que  j’aye  pu  le  prendre  en  afFcéèion  fans 
m’en  appercevoir.  Le  vrai  cü  pourtant , que  j’ai 
été  peu  dîfpofé  à lui  accorder  la  propriété  que 
je  veux  établir  ici,  de  le  mouler  plus  parfaitement 
que  les  autres  métaux  : les  premières  apparences 
m’avoient  porté  à pcnfer  le  contraire  j le  feu  le 
rend  rarement,  ou  ne  le  rend  prefque  jamais^ 
auffi  liquide  qu’il  rend  l’Or,  l’Argent,  le  Cui- 
vre, l’Etain  & le  Plomb.  Comment  pourroit- 
il  donc  s’infinuer  auffi-blen  dans  les  plus  petits 
creux  des  moules  A en  prendre  exaâemenc  les 
impreffions  ? Malgré  ce  préjugé  , je  n’ai  pu 
m’empêcher  de  voir,  & j’en  ai  été  long-tems 
furpris,  que  verfé  fi  épais  dans  les  moules  que 
je  doutois  qu’il  y pût  entrer , il  s’y  ctoit  cepen- 
dant bien  moulé  j j’ai  vu  cent  & cent  fois  ce 
j>hénomene,&  dans  des  circonllances  où  le  mé- 
tal avoit  pref^ue  la  confiflance  d’une  bouillie 
cpaifie.  Or  s’il  fe  moule  bien  dans  pareils  cas, 
combien  doit-il  fe  mouler  plus  parfaKemenc 
quand  on  lui  a donné  toute  la  fluidité  qu’on 
■doit  lut  donner?  Le  certain  efi  aufli  que  tous 
les  Fondeurs  qui  n’ont  vû  tirer  des  moules  que 
des  Ouvrages  de  Cuivre  ou  d’autres  métaux,  ad- 
mirent la  netteté  & la  vivacité  avec  lelquellcs 
les  ouvrages  de  fer  en  fortent. 

J’ai  pourtant  chicané  au  Fer  autant  que  j^aî 
pu  celte  préférence  ; j’ai  cherché  à attribuer  la 
caufe  de  la  perfeélion  des  ouvrages  de  ce  métal 
fondu,  foit  à l’adreÜe  & à l’attention  des  Fon- 
deurs, foit  à quelque  qualité  des  moules;  juf- 
ques  à ce  que  je  lui  aye  reconnu  une  propriété 
qui  produit  necelTuircment  cet  effet.  La  Phyfi-* 
que  ne  nous  en  a encore  fait  voir  qu’une  de 
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cette  efpece,  Teau  la  lui  fournir.  La  règle  ge- 
nerale dl  que  les  corps  diminuent  de  volume  à 
mefurc  qu’ils  fe  refroidiirent  : ou  fait  cependant, 
&on  n’eft  pas  peu  embarrallé  à l’expliquer,  que 
l’eau  s’écarte  de  cette  règle  loifqu’un  certain 
degré  de  froid  la  fait  palier  de  l’éiât  de  fluide  à 
celui  de  folidc  ; elle  acquiert  du  volume  en  de- 
venant glace,  & on  fait  de  même  quels  efforts 
elle  fait  pour  prendre  cet  accroiliement  de  vola-» 
me;  il  s’en  faut  bien  que  la  force  des  vales  do 
terre  n’en  foit  la  jufte  mefure.  Les  degrés  or- 
dinaires de  chaleur  de  l’air  de  nos  climats  luffi- 
fent  pour  tenir  la  glace  en  fulion  , clic  y eft 
ordinairement  en  liqueur,  en  ean  ; elle  auroit 
conftamment  la  forme  folidc  dans  des  païs  où 
l’air  feroit  toujours  auffi  froid  que  celui  de  queW 
ques-uns  de  nos  jours  d’hiver.  Pour  meriredes 
métaux  en  fulion,  il  faut  une  ch:rleiir  bien  fu- 
perieure  à celle  de  l’air  que  nous  reluirons,  ils 
ont  plus  de  difpofliiou  à fe  durcir  ou  à fe  geler 
que  l’eau  ; car  le  métal  folide  eil  par  rapport 
au  métal  fluide,  ce  que  la  glace  dl  par  rapport 
à l’eau:  mais  dans  le  fer  l’analogie  fe  trouve 
completie;  le  Fer  figé,  la  glace  du  P’er,  a plus 
de  volume  que  le  Fer  fluide,  comme  la  glace 
ordinaire  en  a plus  que  l’euu;  à mcfuie  que  1& 
refroidilfemciit  oblige  ce  métal  à s’épaiflir , il  fe 
dilate.  Le  phénomène  de  la  glace,  tout  fami- 
lier qu’il  nous  cil,  fait  journellement  l’embar- 
ras & l’admiration  des  Phyliciens  : fi  nous  avions 
cû  beloin  d’en  trouver  un  autre  pareil  dans  la 
nature,  il  y a peu  d’apparence  que  nous  l’eul^ 
lions  été  chercher  dans  le  Fer. 

Quoi  qu’il  en  loit,  s’il  dt  bien  certain  que  le 
Fer  liquide  fediute  à mciuie  qu‘ii  prend  conlis- 
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fiance,  comme  l’eau  qui  fe  gele,  & que  les 
autres  métaux  au  contraire  fuivent  la  loigénéra- 
le,  qu’à  melure  qu’ils  fe  refroidilfcnt  ils  perdent 
de  leurs  dimenfions,  il  efi  îndubirable  qu’on  ne 
fauroit  lui  refufer  la  qualité  de  fe  mouler  plus 
parfaitem.ent  que  tout  autre  métal.  Le  moule 
qui  vient  d’étre  rempli  de  Fer  liquide , après  quel- 
ques infians  ii’a  plus  alfés  de  capacité  pour  le 
contenir , puifque  le  métal  tend  à occuper  plus 
de  place  à mefure  qu’il  fe  fige  ; il  va  donc 
prefier  les  parois  du  moule,  tâcher  de  les  écar- 
ter ; fa  propre  force  fera  ici  ce  que  fait  la  main 
qui  prefle  le  cachet  fur  la  cire  d’Efpagne.  Il 
comprimera  la  terre  ou  le  fable  dont  le  moule 
cft  compofé,  c’eft  la  feule  voye  qui  lui  refie 
pour  aggrandir  l’efpace  trop  petit  qui  lui  a été 
deftiné  : car  bientôt  il  ne  peut  plus  fortir  par 
l’ouverture  qui  lui  a donné  entrée,  il  fe  la  bou- 
che lui-même,  c’efi  là  où  il  fe  durcit  d’abord; 
il  cherchera  donc  les  plus  petits  vuides  & pren- 
dra les  impreüîons  des  plus  petites  parties  du 
nioule.  Le  contraire  arrivera  aux  autres  mé- 
taux ; s’ils  perdent  de  leur  volume  en  prenant 
confifiance,  ils  fuiront  continuellement  les  traits 
du  moule  contre  lefquels  ils  ont  été  appliqués 
dans  le  premier  infiant,  au  lieu  que  le  Fer  les 
ira  chercher. 

Mais  une  propriété  fi  fingulierc  ne  peut  être 
accordée  au  Fer,qu’après  qu’elleaura  été  prou- 
vée d’une  maniéré  inconteftable.  Peut-être  ne 
demandera-t-on  pas  moins , du  moins  me  le 
fuis-je  demandé,  s’il  ell  bien  certain  que  les  au- 
tres métaux  perdent  de  leur  volume  en  pafiant 
de  l’état  de  fluide  à celui  de  folide  : la  règle 
peut  être  generale , que  la  diminuUoa  de  volume 
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füive  toujours  celle  des  degrés  de  chaleur  dans 
tout  corps  folide  & dans  tout  li>^uide  ; mais 
l’exception  pourroit  être  generale  , quoi-qu’on 
n’y  ait  pas  penl'é , pour  l’indant  du  pallage  de 
l’état  de  liquide  à celui  de  folide.  J’ai  donc 
crû  qu’il  falloir  commencer  par  s’alTâter  fi  les 
métaux  ont  réellement  moins  de  volume  pen- 
dant qu’ils  font  fol  ides , que  lorfqu’ils  (ont  en 
fufion.  Pour  cela  j’ai  eû  recours  à trois  diffé- 
rentes voyes , & la  fuite  de  ce  Mémoire  fera  , 
voir  que  ce  n’en  étoit  pas  trop  pour  febien  con- 
vaincre d’un  phénomène,  fi  (impie  cependant 
en  apparence,  i®.  Dans  du  métal  fondu  j’ai  jet- 
te d’aune  métal,  pour  voir  (i  le  métal  (olide 
furnageroit  le  liquide , ou  s’il  iroit  à.  fond.  2®i 
J’ai  obfervé  rcfpaccqu’occupüit  dans  un  creufet 
UH  métal  pendant  qu’il  étoit  liquide,  & celui 
quM  y occupoit  Hprès  s’étre  figé,  go-  Et  c’eft 
la  plus  fûte  méthode,  j’ai  mis  dans  le  fond  d’un- 
creufet  un  morceau  de  métal  folide,  & dans  ce 
creufet  j’ai  verfé  du  même  métal  liquide , pour 
voir  fi  le  métal  folide  reviendroit  fur  la  furface 
de  celui-ci,  ou  s’il  reftetoit  au  fond. 

Dans  de  l’Argent,  dans  du  Cuivre,  dans  de 
l’Etain  & dans  du  Plomb  en  bain , j’ai  donc 
jetté  un  morceau  du  même  métal  ; ces  mor- 
ceaux font  defeendus  au-de(Ious  de  la  furface,. 
& quelquefois  ont  tombé  avec  bruit  fur  le  fond 
du  creufet  , d’où  ils  ne  font  point  revenus. 
Voilà  preuve  certaine,  que  ces  métaux  ont  plus 
de  volume  quand  ils  font  fluides,  que  lorfqu’ils 
font  folides.  Cependant  cette  expérience , toute 
fimple  qu’elle  efl  , demande  à être  faite  avec 
quelque  attention,  autrement  elle  jetteroit  dans 
des  incertitudes , fur- tout  par  rapport  au  Plomlx 
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& à l’Etaîn.  Si  ces  métaux  l'ont  trop  chauds , 
les  morceaux  jcttés  fe  fondent  fi  vite  qu’on  ne 
peut  porter  aucun  jugement;  s’ils  ont  trop  peu 
de  chaleur,  s’ils  commencent  à s’epaifiir  , la 
différence  de  pefanteur  du  morceau  lolide  n’dt 
pas  une  force  fuffifante  pour  vaincre  la  ténaci- 
té de  la  matière  , il  fe  foutient  au-deffus,  & 
peut  même  y être  ramené  par  le  reffort  des  par- 
ties qu’il  a d’abord  forcées  de  ceder;  mais  ce 
morceau  le  foutient  fur-tout  fur  la  furface  s’il 
cft  petit,  & fi  on  n’a  pas  cû  attention  d’enlever 
la  pellicule  qui  s’y  forme , & s’y  foutient  d’au- 
tant mieux  qu’il  eft  plus  petit, de  même'qu’une 
petite  aiguille  demeure  tranquillement  au-dellus 
de  l’eau.  Qu’on  évite  les  circonflanccs  dont  je 
viens  de  parler,  & on  verra  toûjours  le  métal 
folide  fe  précipiter  dans  le  fluide.  ' 

Secondement  j’ai  fait  fon^e  du  Plomb,  de 
l'Etain,  du  Cuivre,  de  l’Argent  dans  de  petits 
creufets  cylindriques  : l’Or  ell  le  feul  avec  le- 
quel je  n’aye  pas  fait  cette  expérience,  il  efl  à 
ménager  -,  j’en  rapporterai  une  autre  qui  y fup- 
plée.  Quand  le  creufet  étoit'  parfaitement  plein 
d’un  det:es  métaux  fluides,  je  paffuis  une  lame 
de  fer  fur  fes  bords  pour  emporter  tout  ce  qui 
les  excedoit,  je  laiffois  enfuite  refroidir,  peu  à 
peu  le  métal  fondu.  Il  n’efl  aucune  de  ces  ex- 
périences que  je  n’aye  réitérées  plufieurs  fois, 
& il  n’y  en  a eu  aucune  où  le  métal  après  s’être 
figé,  ne  fe  foit  trouvé  au-deflous  des  bords  du 
creufet  & beaucoup  plus  que  je  ne  l’euife  at^ 
tendu.  Dès  que  j’avoîs  remis  en  fufion  le  mé- 
tal, qui  en  fe  figeant  avoir  abandonné  le  plus 
d’efpace,  il  remplilfoit  de  nouveau  le  creufet 
jufques  à fes  bords. 

5®.  Quand 
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3®.  Quand  j’ai  verfé  du  métal  fluide  dans  ua 
creulét  au  fond  duquel  j’avois  mis  un  morceau 
du  meme  métal,  ce  morceau  comme  plus  pe^ 
faut  à toujours  confervé  fa  place. 

Enfin  qu’on  obferve  la  furface  fuperieure  des 
culots  de  difFérens  métaux  ou  celle  des  lingots, 

& celte  übfcrvation  feule  exemptera  de  repeier  - 
nos  expériences.  On  remarquera  que  cette  fur- 
face  cit  toûjours  concave;  celle  de  l’Or  m’a 
paru  l’étre  davantage  que  celle  de  l’Argent,  & 
peut-éire  plus  que  celle  d’aucun  autre  métaU 
Les  lingotieres  fout  des  tuyaux  creux , ouverts 
par  dellus , dont  le  fond  elt  ordinairement  plat,. 

& dont  les  côtés  font  plats  & inclinés  fur  le 
fond,  de  maniéré  que  l’ouverture  foit  éval’éc. 
Dans  l’inftant  que  la  lingotiere  vient  d’étrerem  ' 
plie,  la  furface  fuperieure  du  mécal  liquide  eft 
convexe,  comme  l’eft  celle  de  l’eau  d’un  verre 
bien  plein.  J’ai  examiné  des  lingots  d’Or  tirés 
dépareilles  lingotieres,  leur  furface  fuperieure 
avoit  non  feulement  perdu  cette  convexité, mais 
elle  étoit  devenue  concave,  & dans  une  pro- 
portion affés  reguliere , elle  étoit  compofée  de 
deux' plans  inclinés  à peu  près  égaux  éc  d’une 
égale  inclinaifon , qui  fe  rencomroient  au  mi- 
lieu du  lingot;  le  creux  étoit  affés  profond  à 
l’endroit  de  la  rencontre  de  ces  plans*  De*là  il 
efl  aifé  de  juger  que  la  diminution  du  volume 
avoir-  été  grande,  puifqu’clle  étoit  fi  notable 
fur  la  plus  large  face.  Il  n’efl  pas  neceflfaire  de 
faire  remarquer  que  la  plus  grande  profondeur 
, du  creux  doit  fe  trouver  à peu  près  au  milieu 
de  tout  lingot  ou  de  tout  culot,  cette  circons- 
tance fe  déduit  naturellement  de  ce  que  le  métal’ 
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<îuî  touche  les  parois  de  la  lingotiere  ou  du  creu- 
fet  fc  refroidît  le  premier. 

Les  dîffciens  métaux  n’angmentent  pas  éga* 
lement  de  volume  en  devenant  fluides:  j’cuire 
volontiers  cherché  à connoître  de  combien  ils 
en  augmentent  chacun  , & combien  plus  les 
uns  que  les  autres  ; mais  ce  font  des  expérien- 
ces très  délicates,  & je  ne  me  fuis  pas  trouvé 
le  tems  de  les  faire  avec  la  précilion  qu’elles  de- 
mandent. 

Ce  qui  m’a  paru  certain , c’cft  que  l’Etain  & 
l’Argent  diminuent  bien  moins  de  volume  en 
fe  figeant  que  le  Plomb,  quoi  qu’ils  en  dimî- 
•nuent  très  fentiblement;  je  ne  fai  dans  lequel 
des  deiix  cette  diminution  eil  plus  grande.  Il 
m’a  femblé  auflTi  que  le  Cuivre  perdoît  moins 
du  fien,  que  ne  font  l’Etain,  & l’Argent;  peut- 
■ être  que  l’Or  elt  celui  qui  en  perd  le  plus,  & 
que  cette  perte  de  volume  eft  proportionnée  en 
quelque  forte  à la  pefanteur  fpecifiqué. 

Il  paroîtra  prouvé  de  refle,que  dans  les  mé- 
taux dont  nous  venons  de  parler,  l’augmenta^ 
' tîon  de  volume  ftiit  l’augmentation  des  degrés 

• de  chaleur  , & qu!au  contraire  ils  perdent  de 
leur  volume  tant  qu’ils  perdent  de  leur  chaleur, 
ou  qu’au  moins  ils  ont  moins  de  volume  lorG* 
qu’ils  fe  font  figés  que  lorfqu’ils  étoient  liqui- 

' des  ;&  c’eft-là  la  loi  generale.  Mais  ce  quireflc 

• à démontrer  ,c’eft  que  le  Fer  y met  une  excep- 
tion î que  dans  le  tems  où  le  feu  le  tient  en 
fufioiijil  eft  plus  pefant  que  lorfqu’il  a fa  dure- 

' té  ordinaire.  Nous  en  aurons  tout  autant  de 
preuves  que  nous  en  avons  eûcs  de  l’etfet  con- 
traire dans  les  autres  métaux , les  mêmes  faits 
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nouç  fourniront  des  obfervations  diredement 
oppofdes  , nous  les  rapporterons  toutes  pour 
établir  fuffi l’a m ment  la  certitude  d’un  phéno- 
mène qui  mérite  de  l’étre  par  fa  fingularité  & 

Con  utilité. 

Nous  avons  fait  remarquer  que  les  Culots, 
les  Lingots  des  ditférens  métaux, font  toujours 
concaves  par  dcllus,  6c  quelquefois  conlidera- 
blemcnt.  Jamais  on  n’obfcrve  de  pareille  con- 
cavité dans  ceux  de  fonte  de  Fer,  au  contraire 
ils  font  fenliblement  convexes  ou  tendent  à l’é* 
tre.  Les  gueufes  qui  pefent  plus  de  deux  mil- 
liei  s font  d’ailés  beaux  lingots  de  Fer,  aulîi  la  con» 
vexité  de  leur  furface  fuj?cricurccft  très  fenlîble.  , 

Mais  une  preuve  qu’on  croira  fans  répliqué,, 

& pareille  à celle  qui  a appris  que  la  glace  eft 
plus  legere  que  l’eau  ordinaire, c’ell  que  j’ai  ren-- 
du  de  la  fonte  très  fluide,  & quand  elle  l’a  été, 
j’ai  foigneuCèment  nettoyé  fa  furface  afin  qu’il- 
n’y  reliât  aucune  craflTe  qui  pûc  s’oppofer  au. 
fuccès  de  l’experience  quej’avois  à tenter.  Dans- 
cette  fonte  fluide  j’ai  jetté  des  morceaux  defon-- 
te  folide  61  de  différentes  efpcces,  de  blanches  - 
& de  grifcs;fi  la  fonte  liquide  eft  plus  pefante,à 
moins  de  volume  que  la  fonte  folide,  il  ell  certain i 
-que  cette  derniere  doit  nager  à la  furface  de  l’au- 
.tre,  s’élever  un  peu  au-delfus,  comme  la  glace: 

. fumage  un  peu  l’eau.  C’efl  aufli  ce  qui  ell  arri- 
vé , & plus  aux  fontes  grifes  douces  qu’aux, 
fontes  blanches.  J’avois  même  beau  enfoncer 
dans  la  liqueur  des  morceaux  de  ces  fontes,  fur- 
• tout  des  douces,  bientôt  je  les  voyois  reparoî-- 
tre  & s’élever  un  peu  au-delfus  de  fa  furface. 

L’experieiice  précédente  femble  ti  décifive,. 
qv»e  je  ne  chercherois  pas  à fortifier  la  confi.C- 
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qucnce  qui  s’en  tire  par  d’autres  expériences , fi 
quelques-unes  ne  m’avoient  fait  voir  dans  la 
congélation  de  notre  métal  ce  qui  fe  palfe  de 
plus  remarquable  dans  la  congélation  de  l’eau 
ordinaire  & li  d’ailleurs  la  fuite  ne  devoîtnous 
apprendre  qu’il  étoit  très  necelfaîre  deralTembler 
les  différentes  efpeces  de  preuves  capables  d’éta- 
blir ce  fait.  Tantôt  j’ai  fait  fondre  de  notre  mé- 
tal dans  de  petits  creufets  cylindriques  jufqu’à 
ce  qu’ils  en  fuifent  entièrement  remplis,  tantôt 
l’ayant  fait  fondre  dans  de  plus  grands  creufets 
je  l’ai  verfé  dans  d’auire's  plus  petits  pareils  aux 
premiers  ; je  les  remplifïois  exadement  , mais 
je  ne  faifois  que  les  remplir , je  m’en  aflûrois 
en  pafTant  une  lame  de  fer  fur  leurs  bords  ,j’em- 
portois  toute  la  liqueur  excedente  avec  plus  de 
foin  que  le  plus  attentif  mefureur  n’en  a à em- 
porter d’un  boifleau  les  grains  dont  il  veut  don- 
ner des  mefures  rafes.  Je  laiflois  alors  figer  la 
liqueur  peu  à peu  : le  métal , devenu  parfaitement 
folide,  s’cft  toûjours  trouvé  au  defïus  des  bords 
de  ces  mêmes  creufets , il  y avoir  pris  une  fur- 
face  convexe  ^.femblable  à celle  de  l’eau  qui  s’efi 
gelée  dans  des  vafes. 

Entre  CCS  expériences,  quelques-unes  m’ont 
fait  voir  un  des  plus  jolis  phénomènes  de  la  con- 
gélation de  l’eau,  qui  a été  bien  détaillé  & bien 
fuivi  dans  les  elfais  de  l’Académie  de  Florence. 
Une  boule  de  verre  femblable  à celle  des  Ther- 
momètres , mais  plus  groflè , & qui  tient  de 
même  à un  tuyau,  mais  qui  eft  ouvert  par  fon 
bout  fuperieur,  étant  remplie  d’eau  & le  tuyau 
l’étant  en  partie , fi  on  entoure  cette  boule  de 
glace  & de  fel,  ou  fi  on  l’cxpofc  à un  air'  allés 
froid  pour  geler , bientôt  l’eau  defceudiufenfible- 
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ment  dans  le  tuyau  jufqu’à  un  certain  terme; 
y étant  arrivée,  elle  commence  à remonter  in« 
fenfiblement  jufqa’à  un  autre  terme;  parvenue 
à celui-ci,  elle  s’élève  fubitcment  très  haut  & 
avec  une  extrême  vîtefle , elle  forme  prefque 
dans  l'inllant  un  jet  de  glace  qui  continue  en- 
core quelque  tems  à s’élever,  mais  avec  len- 
teur. J’ai  vû  de  même  dans  quelques-uns  de 
mes  creuléts  la  fonte  fluide  que  j’y  lailfois  refroi- 
dir , s’élever  infenliblemsnt  <Sc  pouffer  enfuite 
fubitement  des  jets  de  plus  d’un  pouce  de  hau- 
teur i ils  formoieni  des  efpeces  de  rochers.  S’il 
y eût  eû  quelque  éclairciffement  de  plus  à tirer 
de  cette  expérience  , en  faifant  élever  ces  jets 
plus  haut  , je  crois  qu’il  n’eût  pas  été  difficile 
d’y  parvenir  en  donnant  aux  creufets  des  formes 
approchantes  de  celles  des  verres  de  l’experien- 
ce  de  Florence,  ou  en  fe  fervant  de  creufets  qui - 
auroient  eû  une  grande  panfe  St  fe  feroient  ter- 
minés par  un  col  délié. 

Après  cette  derniere  expérience,  feroit-il  befoiii- 
pour  confirmer  la  parfaite  analogie  qui  cfl  entre 
la  congélation  de  l’eau  êc  celle  de  la  fonte,, 
de  rapporter  encore  qu’il  arrive  aux  creufets  dans 
lefqueis  on  laîffe  figer  la  fonte  de  Fer,  ce  qui  ar- 
rive aux  pots  dans  lefqueis  on  laiffe  geler  l’eau^' 
on  les  trouve  prefque  toûjours  caflés  , quoi- 
qu’on laifle  refroidir  ces  creufets  même  au  mi* 
lieu  des  charbons. 

Un  fait  eft-il  une  fois  connu,, bien  avéré, on ^ 
en  retrouve  à tout  moment  des  preuves  qu’on 
avoit  vûcs  auparavant  fans  les  reconnoître  pour 
telles.  La  plûpart  des  moules  font  compofés 
de  deux  chaffis,que  les  Fondeurs  ordinaires  fer-- 
reat  dans,  une  preffe.  Après  avoir  fait  cou  1er r 
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du  Fer  dans  des  moules’,  fur  tout-lorfque  les 
ouvrages' étoicnt.  épais,  j’ai  fonvent  vû  que  cc 
n’étoit  qu’avec  beaucoup  de  peine  que  les  Fon- 
deurs venoient  à bout  de  faire  tourner  les  écrous 
de  leur  prelfe;  ils  en  ctoient  furpris,  parce  que 
rien  de  pareil  n’arrive  aui  moules  que  le  Cuivre 
a remplis.  Le  Fer  n’avxut  pu  fe  gonfler  fans, 
gêner  le  moule  contre  la  prefle,  beaucoup  plus 
qu’il  ne  l’ctoit  avant  que  ce  métal  y fût  entre. 
Cela  n’arrive  pas  fi  fenfiblement  lorlque  les  ou- 
vrages du  moule  ont  peu  d’épaiflTeur,  ils  regon- 
flent proportionnellement  moins , alors  ce  dont 
ils  font  ceder  le  fable  du  moule  peut  ^uffire  à 
leur  augmentation  de  volume. 

Nous  ajoûterons  encore  une  remarque  qui  eft 
une  fuite  de  la  précédente.  Les  ouvrages  de 
Plomb,  de  Cuivre,  d’Or  & d’ Argent  fe  trou- 
vent toujours  plus  petits  que  les  modèles  fur 
Icfquels  ils  ont  été  faits.  Les  ouvrages  de  Fer 
au  contraire  font  égaux  à leurs  modèles  , ou 
Jes  furpaflent  de  quelque  chofe. 

Le  Fer,  qui  jufqu’ici  n’avûit  été  moulé  que 
pour  des  ouvrages  grofllers , doit  donc  être  re- 
connu pour  celui  de  tous  les  métaux  quifemou- 
le  le  plus  parfairemént , parce  qu’il  cft  le  fcul 
qui  quand  il  devient  fluide  diminue  de  volume, 
& qui  en  acquiert  comme  l’eau,  lorfqu’il  re- 
prend de  la  folidité. 

IVlais  la  nature  n’auroit  elle  donné  cette  pro- 
‘ prieté  qu’au  Fer  & à l’Eau  ? Il  m’a  paru  necef- 
faire  de  chercher  fi  elle  ne  fe  trouvoit  point  ail- 
leurs. Le  Fer.,  & fur- tout  le  Fer  en  l’état  de 
fonte,  le  cede  par  bien  des  endroits  en  qualités 
métalliques  aux  autres  métaux , il  fe  rapproche 
plus  des  minéraux.  Entre  les  minéraux , il  y 
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en  a aulTi  qui  femblcnt  fe  rapprocher  des  mé- 
taux, tels  font  fur-tout  le  Zinc,  l’üiain  de  gla- 
ce *ou  Bifmuth,  & rAmimoliie.  . 

C’dl  quand  j’en  fuis  venu  à comparer  les 
pefanteurs  du  Zinc  folidc  & du  Zinc  fondu , da 
Bifmuth  folide  & du  Bifinuih  fondu  , que  j’ai 
apperçu  qu’on  ne  pouvoir  en  reconnoître  les 
diftcrenccs  par  deux  voyes,  qu’on  n’auroit  pas 
foupçonnees  d’étre  înluffifantes , favoir  par  l’im- 
merüon  d’un  morceau  folide  dans  le  liquide,  de 
en  obfervant  s’il  arrive  de  la  diminution  ou  de 
l’augmentation  au  volume  du  liquide  qui  iè 

Dans  le  Zinc  fondu  j’ai  jetté  des  morceaux 
de  Zinc:  quelque  degré  de  chaleur  qu’ait  cû  ce- 
lui qui  étoit  en  fulion,  tant  que  les  morceaux 
ont  confervé  leur  folidi  é,  ils  ont  furnagé  le 
fluide.  J’ai  enfoncé  très  avant,  & même  juf- 
ques  au  fond  d’un  petit  creulet  conique  , un 
morceau  folidc;  & toutes  les  fois  que  j’en  ai 
fait  l’expericnce,  dès  que  le  Zinc  folidc  a été 
abandonné  à lui-même  , il  cil  remonté  fur  la 
furface  du  liquide  avec  autant  de  vîtclfe  que  le 
bois  le  plus  léger  remonte  fur  la  furfacede  l’eau. 
Par* là  il  femble  donc  que  le  Zinc  a plus  de 
volume  quand  il  eft  corps  folide,  que  quand  il 
cft  liqueur;  le  Zinc  devroit  donc  augmenter  de 
volume  lorfqu’il  vient  à fe  figer.  Cependant 
ayant  examiné  bien  des  fois  le  volume  du  Zinc 
fluide  & celui  du  même  Zinc  refroidi , j’ai  toû- 
jours  oblcrvé  qu’il  avoit  perdu  de  fon  volume , 
& même  conlidcrablement , en  le  figeant.  La 
furface  fuperieurc  de  celui  qui  étoit  figé , étoit 
toujours  concave.  De  plus  il  rclloit  en  divers 
endroits  des  cavités  vuidts  entre  les  patois  du 
- . -^7  cré\i-. 


Digitized  by  Googte 


3pS  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

creufct  & la  mafle  du  Zinc  refroidi:  il  avoit 
donc  moins  de  volume  que  lorfqu’il  eft  fluide, 
tout  au  contraire  de  ce  qui  fembloît  établi  par 
l’autre  efpece  de  preuve; laquelle  donne  le  vrai? 
Je  foupçonnai  que  ce  dont  le  Zinc  paroiffoit 
avoir  diminué  de  volume  en  Ce  figeant,  pouvoir 
venir  de  ce  qui  s’en  étoit  évaporé.  Mais  je  re- 
connus aifément  le  faux  de  cette  idée,  en  laif- 
fant  refroidir  le  creufet  plein  de  Zinc  fondu 
dans  des  balances  ou  il  éiôit  en  équilibre  avec 
un  poids-;  pendant  qu’il  (ê  figea,  pendant  qu’il 
diminua  de  volume  autant  qu’il  étoit  pofîible , 
l’équilibre  fe  conferva. 

Il  reftoit  à chercher  pourquoi  il  arrîvoit  donc 
que  le  Zinc  en  malfe  furnageoît  celui -qui  étoit 
fondu.  Il  fe  forme  fur  ce  dernier  unepettrculc' 
comme  fur  le  Flomb  & fur  l’Etain  ; je  l’cm- 
portois  avant  d’y  jetter  les  morceaux  folides,  & 
je  croyois  que  c’etoit  faire  alTés;  d’ailleurs  je 
penfois  que  quand  un  morceau  avoit  etc  enfon- 
cé jufques  au  fond  du  creufet,  que  la  pellicule 
qui  auroit  pû  relier,  auroit  dû  être  forcée,  être 
brifée , & qu’alors  il  n’y  avoit  que  la  difi'érence 
de  pefanteur  qui  pût  ramener  le  folide  à la  lùr- 
face  du  liquide  : mais  ce  que  j’ai  reconnu  par 
CCS  expériences,  c’eft  que  la  pellicule  qui  fe  for» 
me  fur  le  Zinc , s’y  forme  bien  autrement  vite 
que  fur  le  Plomb  & l’Etain,  un  inllant  fuflat  à 
fa  produélion;  & elle  a bien  une  autre  force 
que  celle  de  ces  métaux.  Jje  morceau  lui-mê- 
me, en  defceiidant  dans  le  tiuide  , m’a  para 
produire  cette  pellicule  fur  tout  ce  qu’il  touche 
dans  fa  route  ; & c’eft  le  relTort  de  cette  pelli- 
cule qui  ramené  le  morceau  eu  haut,  à pea 
près  comme  une  veftie  pleine  d’eau  ou  d’air , ra* 
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mencroit  en  haut  le  corps  folîde,  qui  dans  le 
premier  choc  l’auroit  fait  céder.  La  comparal- 
fon  de  la  veflle  ne  donne  rien  de  trop,  car  il  y 
a grande  apparence  que  cette  pellicule  s’étend 
fur  toute  la  furface  intérieure  du  vafe,  & qu’ainfî 
la  liqueur  eft  contenue  dans  une  cfpcce  de  bour- 
fe  qu*c!le  fc  forme  elle- même. 

Le  troifieme  moyen  dont  je  me  fuis  fer?i 
pour  examiner  la  pefanteur  Iptcifiquc  de  ce  mi- 
nerai en  ces  deux  états  ditferens , m’a  convain- 
cu que  la  legereté  apparente  du  Zinc  folidcétoit 
uniquement  dire  à cette  pellicule.  On  évite 
par  ce  troifieme  moyen  i’eftet  de  toute  pellicu- . 
le.  J’ai  mis  au  fond  d’un  creufet  un  morceau 
folide,  fur  lequel  j’ai  enfuite  verfé  le  minerai 
fondu.  Alors  il  n’y  a que  la  différence  réelle 
de  pefanteur  qui  puilfc  élever  ce  morceau , aufli 
alors  le  Zinc  en  mafle  n’a  point  remonté  ; d’où 
il  fuit  que  dans  l’état  de  folide  il  ert  plus  pefant 
que  dans  l’état  de  fluide,  comme  le  font  les  mé- 
taux , excepté  le  Fer. 

Mais  par  la  même  voye  j’ai  reconnu  au 
contraire  que  l’Etain  de  glace  eft  plus  léger 
en  mafle,  que  lorfqu’il  eft  liquide.  Ainlî  le 
Fer  & l’Eau  ne  compofent  pas  feuls  la  claf- 
fe  finguliere  des  matières  qui  fe  gonflent  en 
Çc  figeant.  L’Etain  de  glace  liquide  verfé  fur 
des  morceaux  de  même  efpece  , les  a élevés 
à fa  furface  , comme  l’eau  éleveroit  fur  la 
fienne  les  morceaux  de  glace  qui  feroient  dans 
le  fond  d’un  pot  où  on  la  verferoîc. 

L’Etain  de  glace  ou  Bifmuth  fluide  paroît 
neanmoins  diminuer  de  volume  lorfqu’il 
commence  à fe  refioidir  , mais  ce  n’dl  que 
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pour  mieux  montrer  tous  les  phénomènes  de 
la  congélation  de  l’eau.  Un  les  y obferve 
bien  plus  aiCément  que  dans  le  Fer,  parce 
qu’il  ne  demande  pas  une  li  grande  chaleur 
pour  être  tenu  en  tulion , & qu’il  fe  âge  plus 
lentement  ; on  les  y voit  ces  phénomènes , 
même  mieux  que  dans  i’eau  qui  fe  gele, par- 
ce qu’il  fe  gele  ou  âge  plus  aifément. 

D’abord  qu’on  a tiré  du  feu  le  creufet  qui 
en  eft  rempli  , la  furface  de  la  liqueur  eft 
convexe,  en  fuite  elle  s’applanit  peu  à peu, 
quelquefois  meme  elle  paroît  devenir  conca- 
ve, ce  qui  marque  une  diminution  de  volu- 
me; autfi  pendant  tout  ce  teins  l’Etain  de 
glace  eft  encore  liquide,  une  legere  chaleur 
fuftit  pour  l’entretenir  en  cet  état  ; mais  dès 
qu’il  a été  refroiai  jufques  à un  certain  point, 
dès  que  la  furface  fuperieure s’eft  ngée,aufli- 
tôt  l’augmentation  du  volume  commence  à 
fe  déclarer.  Cette  même  furface  eft  forcée  à 
s’ouvrir  pour  laiffer  échapper  des  gouttes  du 
minerai  , qui  quelquefois  s’accumulent  les 
unes  au-delfus  des  autres.  Souvent  cette  fur^ 
face  eft  percée  en  pluâeurs  endroits  , foit  à 
la  fois,  foit  fuccelilvement;  & fur  chacun 
de  ces  endroits,  fe  forment  de  petites  boules 
brillantes  qui  femblent  autant  de  perles.  Le 
phénomène  donne  un  plus  joli  fpedacle  qqe 
celui  de  l’eau  qui  fe  gele , m.ais  dans  l’cften- 
tiel  il  eft  le  meme  : après  avoir  mis  de  l’eau 
chaude  dans  une  bouteille  de  verre  à long  col, 
expofés-la  à un  air  exticmement  froid  , & 
.vous  verrés  fon  volume  diminuer  infenlible- 
meiit.  Aura-t-elle  diminué  jufques  à un  cer.- 
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tain  point,  favoir,  jufqiies  à celui  où  fa  fur- 
face  comminence  à fe  geler,  au'ii-tôt  cette 
furface  ell  brifée  ou  torcce  à fc  Ibukver. 
Tant  que  la  liqueur  refte  fluide  , elle  doit 
fuivrc  la  loi  générale  des  autres  fluides  qui 
ont  d’autant  moins  de  volume  qu’ils  font 
ijioins  chauds:  mais  pafl'e-t-elle  à i’état  des 
corps  folidcs,  alors  elle  n’eft  plus  loumife  à 
la  loi  des  fluides. 

. Les  boules,  les  petits  rochers,  qui  fe  for- 
ment fur  la  furface  de  l’Etain  de  glace,  ne 
fuffiroîcnt  pourtant  pas  pour  prouver  qu’il  a 
plus  de  volume  fous  la  forme  de  fo'ide  que 
fous  celle  de  fluide,  fi  les  deux  autres  efpe- 
ces  de  preuves  ne  concouroient  à l’établir; 
parce , que  comme  nous  l’avons  fait  remar- 
quer, cette  augmentation  elt  précédée  d’une 
diminution.  D’ailleurs  il  arrive  quelquefois 
dans  les  coupelles  où  on  affine  l’argent , quel- 
que chofe  de  pareil  à ce  que  nous  venons  de 
rapporter;  non  feulement  la  furface  de  l’ar- 
gent qui  s’eft  durcie  efl  brifée  par  l’argent  li- 
quide qui  cherche  à s’échaper , l’argent  mê- 
me s’éle\e  au-ddfus  de  cette  furface  ,&  quel- 
quefois il  y prend  des  formes  aflTés  lingulic- 
res  qui  ont  donné  occalion  à M.  Homberg 
de  mettre  ces  petites^  mafl'es  d’argent  au  rang 
des  végétations  chimiques.  Il  attribue  leur 
formation  à ce  que  la  coupelle  fe  rétrécit  en 
fe  refroidilfant,  à ce  que  l’effort  qu’elle  fait , 
contraint  l’argent  fluide  à percer  celui  qui 
s’elt  figé.  Quoi-que  l’argen^t  diminue  de  vo- 
lume en  fe  figeant,  il  femble  donc  en  avoir 
augmenté.  Mais  ce  qui  n’arrive  à l’argent 
que  dans  un  cas  fingulier  , arrive  en  toute 
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circonftance  à l’Etain  de  glace:  j’en  ai  yerfé 
dans  des  creufets  froids,  & d’une  forme  tel- 
le que  quand  ils  euffent  été  chauds  , ils  n’eu f- 
fent  pu  ferrer  conlidérablemcut  le  minéral  en 
fe  refroidiiTant  ; il  n’eiï  eft  pas  moins  forti  des 
gouttes  de  dedans  l’Etain  de  glace  quand  fa 
lurface  a été  figée.  Ce  qui  cft  encore  plus 
décifif , c’elt  que  j’ai  caffé  des  creufets  dans 
lefquels  l’Etain  de  glace  s’étoit  figé  en  par- 
tie , j’en  ai  retiré  les  culots  dans  un  tems  01,1 
l’Etain  qui  occupoit  l’interieur  du  culot  n’é- 
toit  point  encore  figé  , ce  qui  cil  facile  à exé- 
cuter, ce  minerai  lé  refroidiiTant  allés  lente- 
ment ; fur  ces  culots  entièrement  tirés  des 
creufets,  j’ai  vû  des  bolTes  alTés  conlîdéra- 
bles  fe  former  aux  mêmes  endroits  par  où 
les  gouttes  fluides  fortoient  ci-devant  des  au- 
tres. 

J’ai  examiné  lî  l’Antimoine  folide  a plus 
de  malTe  que  l’Antimoine  fluide,  en  fuivant 
les  mêmes  méthodes  dont  je  m’étoîs  fervipar 
rapport  au  Fer,  & à l’Etain  de  glace;  & il 
m’a  paru  qu’il  devoit  être  rangé  dans  leur 
claflc.  Les  morceaux  folides  ont  toâjours 
furnagé  l’Antimoine  fondu , enfoncés  dedans 
ils  font  revenus  à la  furface , fans  qu’on  pût 
Ibupçonner  cet  effet  d’être  produit  par  une 
pellicule  pareille  à celle  qui  îé  forme  fur  la 
furface  du  Zinc;  mais  il  n’a  pas  été  polîîble 
d’oblérver  le  gonflement  qui  devroit  êtrepro-  . 
duit  pendant  qu’il  fe  fige  , il  relie  trop  de  , 
fouflures  à la  Airface  & fouvent  dans  l’iiite- 
rieur,  pour  qu’on  puille  compter  fur  quel- 
que chofe,  Il  m’a  femblé  auffi  que.  quand 
on  le  verfoit  liquide  fur  des  morceaux  ibli- 
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des,  ces  morceaux  s’élevoîcnt;  je  ne  les  ai 
pourtant  jamais  arriver  julques  à la  fur- 
face^  parce  qu’ils  fc  font  toûjours  fondus  en 
route. 

De  ce  que  l’Etain  de  glace  & l’Antimoine 
occupent  moins  de  volume  quand  ils  pren- 
nent de  la  fluidité , qu’on  n’en  conclue  pas 
pourtant  que  cela  eft  propre  à tous  les  miné- 
raux non  duâiles.  Le  Soufre  commun  eft 
une  preuve  du  contraire;  quand  il  eft  fondu 
il  ne  fauroit  foûtenîr  celui  qui  eftenmalfe,  ce 
dernier  fe  précipité  au  fond  de  la  liqueur  ; de- 
forte  qu’il  n’eft  donné  de  fe  gonfler  en  fe  fi- 
geant , dans  le  genre  des  matières  minérales  , 
qu’à  celles  qui  font  dans  un  certain  état 
moyen  entre  ks  métaux  parfaits  & les  miné- 
raux parfaits. 

La  Cire,  le  Suif,  comme  les  métaux  par- 
faits ôc  les  parfaits  minéraux , ont  plus  depe- 
fanteur  fpecitique  fous  la  forme  de  folide  que 
fous  la  forme  de  liquide.  C’eft  toûjours  la 
réglé  generale,  qui  fouflre  les  exceptions  que 
la  fonte  de  Fer  nous  a donné  occalion  de  re-^ 
marquer  , & quelques  autres  peut-être  qu’on 
trouvera  à leur  ajoûter. 

Mais  enfin  que  le  Fer  fondu,  à l’exception 
des  autres  métaux,  ait  de  commun  avec  l’eau 
de  fe  gonfler  en  fe  figeant  ; qu’on  ne  retrou- 
ve cette  propriété  qu’à  certains  minéraux  ,ce 
font  des  phénomènes  qu’un  Phylîcien  ne  fau- 
roit apprendre  fans  faire  quelques  efforts  pour 
en  découvrir  la  caufe.  Il  feroit  bien  étonnant 
que  jene  l’eulfe  pas  cherchée  ; mais  je  referve 
à un  autre  tems  , l’explication  de  celle  à qui 
j’ai  crû  les  devoir  attribuer.  Pour  être  bien 
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établie  , elle  m’a  engagé  dans  un  Memoireplus 
long  que  celui  que  nous  finilfons  ; elle  m’a 
forcé  d’entrer  dans  d’ailés  longues  difeuf- 
fioiis  fur  la  nature  du  Fer  ; elle  demande  mê- 
me d’être  tirée  d’une  propriété  de  ce  métal  in- 
connue jul'qu’ici,  qui  ne  lailfe  pas  d’avoir  la 
iingularité,  quoi-qu’elle  tienne  à celle  que 
nous  avons  examinée  ci-devant.  Il  m’a  mê- 
me paru  qu’il  conviendroit  mieux  de  rallem- 
bler  dans  un  leu  1 Recueil  les  Mémoires  que 
j’ai  lûs  dans  nos  /Ufemblées  , en  difterens 
teins,  fur  cette  matière,  à que  je  n’ai  point 
encore  fait  impriii.cr  , que  de  co  itînuer  à les 
donner  féparés  : réunis  ils  s’éclairciront  mu- 
tuellement. Ce  Recüeil  aura  pour  Titre, 
INouvfl  Art  (Vadouctr  le  Fer  fou  au.  Oii  y trou- 
vera des  procédés  pour  avoir  des  ouvrages 
fondus^  limables , que  je  n’avois  pas  encore 
.découverts  lorfque  je  publiai  l’  Art  d’adoucir 
le  Fer  fondu  en  lyzi,  & qui  lont  plus  aifés 
dans  la  pratique  que  les  premiers  ; on  y trou- 
vera aufli  des  Obfervations  & des  Réflexions 
fur  ce  métal  , qui  aideront  peut-être  à,  le 
mieux  conuoître. 
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SUR  LE  METEORE 

qui  a paru  k Oüobre  de  cette  Année, 

Par  M.  G O D I N.  * 

L’Aûrore  Boréal e commençoît 
par  lès  frequentes  ^ippariiions  depuis 
l’année  1716,  à devenir  un  Ipcctacle  peu  iii- 
tereilant,  fi  ce  n’elt  peut-être  pour  un  petit 
nombre  de  perfonnes , dont  l’étude  de  la  Na- 
ture dt  la  principale  occupation  : c’eft  ainli 
que  la  rareté  fait  prefque  toujours  le  feul  mé- 
rite de  la  plup..rt  des  choies  que  nous  efti- 
inons  le  plus;  mais  elle  a paru  le  19  Ü£lo- 
bre  de  cette  année  avec  tant  d’éclat,  & des 
circonltances  li  variées  & li  peu  ordinaires, 
à en  juger  du  moins  par  les  deferiptions  qui 
nous  font  connues , qu’elle'a  excité  de  nou- 
veau l’attention  de  tout  le  monde , avec  cet- 
te dirtérence  néanmoins  que  les  Philofophes 
l’ont  obfervée  d’un  œil  tranquille , & que  le 
Peuple  toûjours  porté  à craindre,  & qui  re- 
garde ces  lortes  de  phénomènes  comme  des 
préfages  all'ûrcs.du  mal,  a conçû  à la  yûe 
de  celui-ci , des  penfees  que  l’on  pourroit  ap- 
pelkr  extravagantes. 

Inutilement  re-irois-je  ici  apres  d’habiles 
gens  , que  jdc  femblables  Meteores  ont  été 
pris  fouvent  pour  des  Armées  rangées  en  ba- 

tail: 
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taille  ou  des  Combats  aeriens , & rapportés 
comme  tels  par  des  Hilloriens  d’ailleurs  très 
graves,  qui  par  ignorance  ou  par  coûtume 
ont  adopté  de  pareilles  chimères  : car  il  y 
a bien  de  l’apparence  que  tout  ce  que  nous 
trouvons  dans  les  Hiftoires,  de  Feux  céles- 
tes, excepté  pourtant  les  Comètes  que  l’on 
a toûjours  allés  bien  diftinguées , doit  le  rap- 
porter à ce  que  nous  appelions  aujourd’hui 
Itumiere  OU  Aurore  Boréale  , nom  que  M,  Gaf- 
fendi  lui  donna  le  premier , * & qui  lui  con- 
vient d’autant  mieux  qu’elle  arrive  plus  fou- 
venc , & qu’elle  femble  toûjous  venir  des  pays 
Septentrionaux.  £n  effet  , li  l’on  fait  quel- 
que attention  à la  bizarre  diverfiié  des  figures 
que  les  Nuées  femblent  reprefenter , on  n’au- 
ra pas  de  peine  à croire  que  les  ExhalaUbns 
qui  catffent  le  Meteore  dont  il  eft  quellion, 
peuvent  aufti  varier  en  mille  manières  , défi- 
guré, de  grandeur  & de  mouvement,  Adon- 
ner par  un  pur  effet  du  hazard , occalion  de 
s’imaginer  des  Haches,  des  Soldats, des  Che- 
vaux , & generalement  tout  ce  que  l’Efprit 
peut  le  reprefenter. 

Le  19  üdobre  dernier  à 7I»  40'  ou  environ, 
étant  monté  fur  la  Platte-forme  de  l’Obfer- 
vatoirc  Royal  pour  voir  li  le  tems  permet- 
troit  de  faire  pendant  la  nuit  .quelques  Obfer- 
vations  : je  découvris  du  côté  du  Nord  un 
grand  Arc  d’une  lumière  blanchâtre  fort  éle- 
vé aa-dcüus  de  l’Horizon  ; la  partie  conv  exe 
de  cet  Arc  écoii  tournée  du  côté  du  Zenith , 
& la  concave  regardok  la.  Terre;  fon  éten- 
due 

, * G^'Cfoirc  de  Touis  donne  auffi  cc'nOJU^  oa  Itoi- 
Uable  fficaomeae  obfexvé  de  i'ea  teoiSt 
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due  en  longueur  éioit  d’environ  140  deçrés, 
commençant  à l’Oueft  & finidknt  au  Nord- 
Eft  un  peu  plus  vers  l’Ed.  Je  le  reconnus 
d’abord  pour  l’Aurore  Boreale,  & m’appli- 
quai à le  confidercr  avec  attention. 

Tout  cet  Arc  étoit  compol’é  de  trois  ban- 
des ou  zones  circulaires  & concentriques  , 
un  peu  rétrécies  4)ourtant  vers  les  extrémités 
qui  coupoient  l’horizon  : les  deux  bandes  ex- 
trêmes étoient  lumineufes , d’une  couleur 
très  blanche  , & diaphanes  , cnfortc  qu’on 
voyoit  aifément  les  t toiles  au  travers:  la 
zone  moyenne  entre  ces  deux  ^ paroiflbit  plus 
denle  ur  tirant  fur  le  noir  , mais  diaphane  ' 
.comme  les  deux  autres:  l’extreiiiité  inférieu- 
re de  la  Zone  imerieure  étoit  fort  tranchée, 

& lailioii  \oirtrès  diltiüdement  le  relie  du  Ciel 
qu’elle  cclairoic  unpeu  jufqu’à  l’Horizon;  fa 
hauteur  étoit  de  ii  degrés.  Elle  commençoità 
l’Horizon  (Jccidental  aux  Etoiles  de  la  Cou- 
ronne Septentrionale,  palToit  unpeu  au-dcfl'us 
de  l’Eioile  de  la  troilien  c granueur  qui  efi:  dans 
la  tête  ou  Bouvier,  & de  celle  de  fon  bras 
occidental  de  la  4e  grandeur  ; l’extremité  de 
la  queue  de  la  grande  Oiirfc  me  parut  exac- 
ten-.cnt  au  bord,  de  même  que  les  deux  delà 
4c  grandeur  qui  font  dans  fon  genou  occiden- 
tal de  derrière,  laiiram  uii  peu  en  dehors  cel- 
le de  la  cuiirc  de  l’autre  pied  de  derrière  mar- 
quée y,  par  Bayer;  & enfin  alloit  fe  perdre  à 
l’horizon  vers  la  tête  du  Lion  : le  v^iel,  qui 
étoit  un  peu  couvert  de  ce  côté-là  , empêchoît 
de  voir  cette  extremité  de  l’arc  terminée. 

De  ces  dernieres  Etoiles  de  l’Üurfe,  par- 
toient  iôas  environ  un  angle  de  3^  degrés  du 
J côté 
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côte  de  l’Eft , quelques  colonines  de  lumière 
formant  à peu  près  les  clairs  & obfcurs  des  plis 
d’une  draperie  blanche  de  même  étoffe  que  la' 
lumière,  longues  environ  de  f degrés,  & par- 
faitement terminées  du  côté  de  l’horizon  : il  y 
en  avoit  de  femblables  vers  l’Occident  , qui 
prenoient  leur  naiffance  vers  la  tête  & le  bras 
occidental  du  Bouvier,  & étoient  inclinées  pa» 
rallclcment  aux  premières.  Au  travers  de  cette 
Zone  on  appercevoit  plufieurs  Etoiles;  & mê- 
me une  perfonne  qui  étoit  alors  avec  moi  & 
qui  a une  très  bonne  vûe , y vit  diftinâement 
la  petite  Etoile  appellée de  la  5e  grandeur, 
qui  eft  dans  la  queue  de  la  grande  Ourfe. 

Cette  Zone  la  plus  proche  de  l’horizon  avoit 
10  degrés  de  largeur  ou  environ  ; au*deffas 
ctoic  la  Zone  obfcure  qui  n’en  avoit  que  3 , au 
' travers  de  laquelle  on  voyoit  fort  difiinélement 
la  plus  méridionale  des  deux  précédentes  du 
. quarré  de  la  grande  Ourfe  qui  occupoit  environ 
le  milieu  de  fa  largeur  : cette  bande  obfcure 
avoit  fes  deux  extrémités  fort  inégales  & com- 
me ondées,  & l’on  y remarquoit  un  mouve- 
ment aflés  conlidérable,  aiufi  que  nous  le  di- 
rons ci-après.  _ ^ . ,, 

La  fécondé  bande  lumineufe  étoit  immédia- 
tement au  deffus  , large  d’environ  13  degrés, 
fa  plus  grande  hauteur  ayant  été  eftimée  d’en- 
viron 37  ; ce  que  l’on  ne  put  pas  déterminer 
plus  exaâement  à caufe  que  fa  lumière , quoi- 
que fort  vive , n’étoit  pas  confiante  & unifor- 
me comme  celle  de  l’arc  inférieur,  mais  qu’el- 
le s’affoibliffoit  peu  à peu , & devenoit  enfin  à 
rien  vers  les  deux  Etoiles  précédentes  du  quar- 
ré de  la  petite  Ourfe. 
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Cette  Zone  fc  deployoît  fur  les  Etoiles  de 
la  cuiHe  & de  la  iambe  occidentale  d’Hcrcule  , 
fur  les  plus  méridionales  de  celles  du  Dragon, 

& fui  les  plus  Boréales  de  la  grande  Üurfe, 
qu*on  voyoit  toutes  fort  aifement  : telle  étoit 
la  fituation  de  cette  Aurore  Boréale  entre  l 

La  Zone  obfcure  avoir  en  elle- même  un  mou- 
vement fort  remarquable  ; plulîeurs  monceaux 
de  la  matière  qui  la  formoît  étoient  agités  & 
fe  môloient  les  uns  avec  les  autres,  laillant  en 
quelques  endrois  des  efpaces  plus  lumineux  & 
plus  blancs  de  la  même  couleur  que  les  autres 
arcs  ; ces  efpaces  étoient  bien-tôt  recouverts  & 
obfcurcis  par  de  nouvelle  matière:  i!  y eut  de 
ces  monceaux  qui  parurent  conftamment  aller 
d’un  bout  à l’aiirrc  de  la  Zone,  d’ürient en  Oc- 
cident, & déplacer  ou  renverfer.ou  fi  l’on  veut 
faire  changer  de  configuration  aux  parties  qu’ils 
renconiroient.  Ce  mouvement  ne  parut  point  (c 
faire  d’Occideiit  en  Orient. 

On  voyoit  de  tems  en  tems  foitir  de  la  ban- 
de obfcure  de  grandes  A larges  fufees  qu’on 
peur  appeller  apres,  M.  Maraldi,  des  jets  de  lu-  ' 
inierc:  elle  étoit  en  effet  fi  vive  &fi  forte, qu’à 
Sh  ^ en  ayant  paru  une  grande  quantité  à la 
fois,  les  corps  faifoient  une  ombre  auffi  deufe 
qu’en  prefence  de  la  Lune  , & la  clarté  étoit  fi 
grande  que  je  lus  avec  facilité  de  très  mauvaife 
écriture.  Ces  jets  de  lumière  s’élevoient  plus 
haut  que  l’extremiié  la  plus  élevée  *^.e  la  Zone  • 
fuperieure,  d’autres  s’élevoicnt  moins  ; ils  n’a- 
▼oient  pas  tous  un  égal  degré  de  clarté,  & cet- 
te clarté  s’affoibliflbit  toujours  à incfure  q'je 
Mon.  1726.  • S ]% 
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la  hauteur  ctoit  plus  grande,  à laquelle  ils  fe 
terminoient  ordinairement  en  pointe,  dt  ils  ne 
duroient  qu’environ  une  minute  en  fc  diflipanr 
^ tout  d’un  coup.  Je  crus  voir  que  ces  fortes  de 
fufdes  ne  parorffoient , du  moins  en  grand  nom- 
bre, qu’après  un  mouvement  femblable  à celui 
dont  j’ai  déjà  parlé,  ce  qui  reprefentoit  aflTés 
bien  un  feu  qui  allumeroit  fucceffivement  en 
courant  avec  vîtefle,  plufîeurs  fufées  rangées 
fur  une  même  ligne  dans  un  feu  d’artifice. 

C’étoit-là  le  fpeélacle  agréable  que  donnoit 
l’Aurore  Boreale  à 8h  alors  examinant  toû- 
jours  avec  attention  ce  qui  fe  palîoît,  nous  vî- 
mes dans  l’arc  obfcur  un  mouvement  plus  con- 
iidérable  qu’aucun  que  nous  euflSous  encore  re- 
marqué : tout  cet  Arc , femblable  à un  brouil- 
lard afifés  rare,  parut  fe  fondre  &fes  parties  re- 
tomber les  unes  fur  les  autres,  où  elles  rece- 
voient  en  tournant  fur  elles* mêmes  de  nou- 
veaux accroifliémens , & reprefentoient  toûjours 
toutes  enfemble  la  figure  de  l’Arc;  il  en  fortit 
alors  une,  quantité  prodigienfe  de  jets  de  lumiè- 
re, qui  par  un  mouvement  fort  rapide  couvri- 
rent en  un  inllant  prefque  tout  le  Ciel  en  fe  dé- 
ployant & fe  dilatant  en  ondes  ou  arcs  parallè- 
les à l’Arc  Boréal.  Ces  ondes  vinrent  toutes  fe 
brifer  vers  notre  Zenith  un  peu  au  Sud-Eft , & 
y formèrent  d’abord  un  triangle  qu’elles  ne  cou- 
. vrîrent  point , mais  qui  peu  à peu  prit  une  for- 
me circulaire  de  quelques  degrés  de  largeur, 

^ ' ce  qui  continua  dè  la  même  manière  pendant 
toute  la  durée  du  phénomène. 

Ce  fut  là  le  pôle  où  tendoît  tout  le  mouve- 
ment d’ondulation  qui  agitoit  violemment  la 
matière  émanée  de  l’Arc  Boreali  elle  reflem- 
' • . ^ bloît 
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bloît  parfauftnent  à nn  nuage  rare,  fa  couleur 
étoil  blanchâtre,  & clic  ne  cachoft  à la  vûe  au- 
cune étoile  ; fon  mouvement  d’ondulation  pre- 
noit  Ibn  origine  vers  tous  les  points  de  l’hori- 
zon , mais  principalement  vers  l’Arc  Boréal , 
& en  s’élevant  le  communiquoit  fucccdivemcnt 
à la  matière  lupcrieuie,  ce  qui  rcpiefcntoit  alfés 
bien  des  vagues  de  dammes  qui  alloieiit  toutes 
fc  brifer  au  pôle  dont  nous  avons  parle. 

Après  ce  premier  mouvement  d’explofion,  le 
phénomène  prit  une  forme  tixe,  l’Arc  qui  lui 
avoit  donne  l'a  nailîâncc  demeura  très  terminé 
dans  la  partie  qui  regardoit  l’horizon,  &.fe  ré- 
duilit  du  côté  du  Sud  à un  arc  d’environ  30  de- 
grés de  hauteur.  La  matière  du  Meteore  conti- 
nua d’étre  violemment  agitée , & la  lumière 
qu’elle  rendoit  paroilibit  excitée  dans  le^  lieux 
qui  étoienc  mûs  comme  le  feu  qu’on  fouffleroit; 
ton  au'delïüus  de  cette  matière  on  appercevoit 
une  fumée  qui  fuivoit  le  mouvement  d’onduU- 
tion  de  l’apparence  lupericure. 

Entre  notre  Zenith  & l’Üucft  parut  un  grand 
efpace  d’un  rouge  vif  & éclatant  qui  cachoit 
les  étoiles  à la  vûc,  & fembloir  ne  point  parti- 
ciper au  mouvement  dont  le  telle  du  Aieteore 
étoit  agité:  il  en  parut  un  autre  du  côté  de 
r£(l  avec  les  mêmes  circonftanccs  à peu  près, 
^ mais  il  étoit  plus  rare &iê  dilTipaplutôt , n’ayant 
duré  que  quelques  minutes. 

Ce  mouvement  d’ondulation  , ou  fi  Ton  veut^ 
ces  flammes  répandues  en  l’air , continuèrent 
ainfi  juiqu’à  10  heures.  Je  dcfcendis  alors  pour 
me  pi  épater  a oufei  ver  l'émerfion  du  premier  Sa- 
tellite de  J upi. et  de  l’otnbre  de  cette  Planete,  qui 
arriva  à 10  b 30:  pendant  cet  intervalle, une  autre 
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pcrfonne  remarqua  toujours  avec  attention  le 
phénomène  qui  diminuoit  infcnfiblement,  enfor- 
te  qu’à  les  flammes  qui  refloîent  répandues 
en  l’air  étoient  très  foibles.  L’arc  Boréal  pa- 
roiiîbit  toujours,  & l’on  ne  remarqua  aucune 
dîft'érence  entre  la  pofîtion  qu’il  avoir  alors,  & 
celle  qu’il  avoir  eû  du  commencement  que  nous 
î’apperçûmes  ; car  la  fituatîon  différente  à fon 
égard  des  mêmes  étoiles  dont  nous  avons  parlé, 
étoit  précifément  celle  qui  convenoit  à la  va- 
riation en  hauteur  qu’elles  avoîent  eû  pendant 
cet  intervalle  ; nous  continuâmes  toûjours  de 
l’obferver,  & jufqu’à  minuit  nous  ne  vîmes  rien 
de  particulier,  fi  ce  n’eft  un  fort  petit  nombre 
de  jets  de  lumière  qui  paroiflbieut  de  tems  en 
tems  affés  éloignés  les  uns  des  autres. 

A minuit  tout  étoit  réduit  à l’Arc  Boréal  qui 
parut  bailîèr  & avoir  un  peu  de  mouvement  du 
côté  d’Occident,  ce  qui  a été  remarqué  de  mê- 
me dans  de  (cmblables  phénomènes  arrivés  en 
,*3621  & 1720. 

A minuit  & demi  tout  le  Meteore  pâlit,  l’Arc 
inférieur  avoit  un  peu  baiflé  & le  fuperîeur  s’en 
étoit  confidérablement  rapproché,  ce  qui  avoit 
rétréci  le  phénomène,  enlbrie  que  fa  largeur 
totale  étoit  comprife  entre  les  3 dernieres  étoi- 
les de  la  queue  de  la  grande  Ourfe  , dont  deux 
étoient  alors  dans  le  même  Azimuth  à peu 
près.  En  cet  état  on  diftinguoit  à peine'  les  arcs 
lumineux  de  l’arc  obfcur  ; & l’on  ne  remarqua 
rien  davantage  jufqu’à  ih  | qu’il  fcmbla  jouer 

la  derniere  feene  par  3 ou  4 jets  de  lumière 
qui  parurent  au  Nord-Ouefi  , mais  courts  '& 
mal  terminés , St  qui  ne  furent  fuivis  d’aucune 
, autre  apparence.  ! r , ^ ' 
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Avant  de  pafier  au  refie  de  ce  Mémoire,  il  ^ 
cft  bon  de  remarquer  que  pendant  les  deux  nuits 
quiavoient  îmmediatament  précédé  ce  Météore,  | 
il  avoît  gelé  ferme  , le  19  fut  beau  dt  doux.  . 
Peu  après  le  coucher  du  Soleil  il  s’éleva  un  vent 
d’Oueft  allés  froid  , qui  ne  dura  pas  long-tems. 
Le  Ciel  fut  toujours  fort  ferein,  excepté  un  peu. 
vers  l’Eft , & aucun  vent  ne  fouffla  pendant  la 
principale  durée  du  Meteore;  nous  crûmes  mê- 
me fentir  pendant  ce  tems-là  une  foible  chaleur 
répandue  dans  l’air.  Peu  après  11  heures  il 
s’éleva  un  vcntNord-Oueft  très  froid  , qui  dura 
toute  la  nuitj  nous  remarquâmes  beaucoup  de 
ces  feux  que  le  vulgaire  appelle  des  Etoiles  qui 
filent^  & la  plupart  duroient  plus  loirgtcms , & 
formoient  des  traînées  de  lumière  plus  étendues 
& plus  brillantes  qu’à  l’ordinaire.  Enfin  au 
Meteore  fucceda  un  brouillard  médiocrement 
épais,  qui  s’étant  difiTipé  le  lendemain  après  le 
lever  du  Soleil , laifiTa  voir  affés  diftinftement 
au  Nord,  & à peu  près  dans  la  même  pofition, 
le  nuage  qui  la  nuit  précédente  avoit  occupé 
fi  diverfemeni  tant  de  monde. 

Il  eft  encore  important  de  remarquer,  que  ce 
Meteore  a paru  plufieurs  nuits  de  fuite  après  le 
19,  fouvent  à la  vérité  interrompu,  ou  même 
caché  par  les  nuages  au  delTus  defquels  on  l’ob- 
ferve  conftamment  placé,  mais  il  s’en  falloît 
beaucoup  qu’il  ne  reffemblât  au  premier. 

Par  un  grand  nombre  de  Relations  que  j’ai 
reçûc«  ou  qui  m’ont  été  communiquées , il  pa- 
roît  que  ce  phénomène  à été  vû  prefque  par 
toute  la  France  & en  Angleterre;  on  l’a  vû  en 
Mofeovie,  ainfi  il  y a apparence  que  beaucoup 
d’autres  Païs  l’ont  vû  aulîi  : d’où  il  fuit  uu’il  a 
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6té  afTés  élevé  au-deflus  de  la  Terre,  mais  ce- 
pendant renfermé  dans  notre  Athn)ofphere,puif- 
qu’il  n’a  point  paru  participer  au  mouvement  du 
premier  Mobile,  comme  cela  auroit  dû  arriver 
s’il  eût  été  au-delà. 

Toutes  les  Relations  que  j’ai  vûes  différent 
entr’elles  en  plufieurs  circon  fiances,  ce  qui  doit 
être  neceffairement ; elles  s’accordent  toutes  à 
peu  près  pour  l’heure  de  l’explolion  dont  nous 
avons  parlé,  mais  non  pour  la  durée  entière  du 
phénomène,  quelques-unes  le  font  finir  à lo 
ou  II  heures  , d’autres  le  font  durer  juG* 
" qu’au  jour:  la  grande  clarté,  la  tranfparence, 
le  mouvement  d’ondulation , le  pôle  ou  la  cou- 
ronne du  Zenith , & les  nuages  rouges  ont  été 
vûs  aux  mêmes  momens  & de  la  même  ma- 
niéré, à très  peu  près;  &qui  plus  eft,  la  con- 
ftitution  de  Pair  a été  en  plufieurs  endroits  la 
même  quelques  jours  devant  & après. 

A Dieppe,  on  vit  les  Roches  de  Lailly  éloi- 
gnées de  q lieues  du  Port , aufli  facilement 
qu’en  plein  jour;  àRheims,onvint  de  Louvois 
diftant  de  4 lieues, pour  fecourir  la  Ville  qu’on 
croyoit  en  feu. 

On  a vû  près  de  Mantes  une  grande  Iris  af- 
fés  bien  marquée  au-deffus  de  l’arc  obfcur  qui 
étoit  au  Nord:  cette  Iris  avoir  les  mêmes  cou- 
leurs que  celles  que  forment  les  rayons  du  So- 
leil. Tout  l’arc  feptentrional  a paru  auprès  de 
Saumur  fe  couper  ou  fe  déchirer , ainli  que  por- 
te la  Relation , en  deux  parties  à peu  près  éga- 
les : fans  doute  quelque  nuage  a produit  cette 
apparence. 

Dans  une' Relation  écrite  de  Lyon  par  une 
perfonne  intelligente,  il  cfl  marqué  que  ce  phé- 
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nomene  avoir  été  jufqu’alors  inconnu  dans  ce 
pais,  il  y commença  apres  le  coucher  du  So- 
leil, on  l’y  a vû  même  le  jour  précédent;  & 
le  lendemain  l’Obfervaieur  remarqua  de  même 
que  celui  de  Mantes , quelques  Iris  ; & les 
ditféremes  parties  de  ces  lumières  parurent 
auflî  au  Havre  , colorées  de  diverfes  maniè- 
res. ■ 

L’Hifîoire  des  diverfes  apparitions  de  ce  Mé- 
téore ell  très  peu  connue,  à peine  le  Meteore 
l’étoit  il  lui-même  avant  l’Oblervation  de  M. 
GalTendî,  du  12  Septembre  1621.  I!  eft  néan- 
moins conftani  par  des  Hilloriens  très  anciens , 
quand  les  raifons  phyfîqiies  ne  le  perfuade- 
roietjt  pas  , qu’il  a été  remarqué  il  y a long- 
tems. 

Je  ne  citerai  pas  ces  Armées  vues  en  l’air  pen- 
dant 40jours  à Jerufalem , dont  le  Chap.  f du 
2®  Livre  des  Machabées  fait  mention;  je  pour- 
rois  même  me  difpenfcr  de  rappellcr  ce  que  dît 
Jofephe  au  Chap.  12  du  7®  Livre  de  la  Guerre 
des  Juifs,  où  parlant  des  prodiges  qni  précédé- . 
rent  la  ruïne  de  leur  capitale  par  Titus,  il  joint 
une  apparence  qui  reiremblc  alfcs  à l’Aurore 
Boreale.  Le  8 Avril,  dit-il,  à de  nuit  on  ap» 
perçut  une  lumière  Ji  grande  du  côté  du  T’emple  y 
(^  c^eji-d  dire  vers  l'Orient que  plujieurs  croyaient 
que  c'étoit  le  pur  ^ même  un  très  beau  jour  : cet* 
te  apparence  dura  une  demie  heure. 

Mais  je  m’arrêterai  à quelques  traits  alTés 
anciens  k à d’autres  un  peu  plus  recens,  que 
j’ai  recueillis  d’un  grand  nombre  d’Auteurs, 
auxquels  il  femble  qu’on  n’ait  point  fait  allés 
d’attention. 

Dion  de  Nicée  , HiÜocien  foit  fécond  en 
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prodiges  , A qui  les  applique  tous  à de  cer-  ' 
tains  faits  mémorables , en  rapporte  quelques- 
uns  qui  m’ont  paru  dignes  d’écre  remarqués. 

Au  Livre  37  de  fon  Hiftoire  Romaine, 
i’an  de  Rome  691 , ce  qui  revient  à 60  ans 
environ  avant  J.  C.  il  dit,  que  fous  le  Con- 
fulat  d’Antoine  & de  Cicéron  il  parut  en  l’air 
plulieurs  foudres  ; le  Ciel  étant  très  ferein,  ^ 
on  vit  plufieurs  flambeaux  allumés  qui  s’éle- 
Yoieat  du  côté  d’Occident , & couroient  par 
tout  le  Ciel. 

Au  Livre  41  il  dit  que  le  jour  de  là  dé- 
. faite  de  Pompée  par  Ccfir  à lu  b.itaille  de 
Pharfale,  on  vît  un  grand  nombre  de  feux 
en  l’air  au-deflus  du  camp  de  Celàr , qui  é- 
toit  du  côté  du  Septentrion.  11  en  parut  en- 
- core  félon  lui  de  femblabics  3 ans  après 
c’eft-à-dire,  l’an  de  Rome  709,  lors  de  la  vic- 
toire de  Cefar  fur  le  jeune  Pompée  en  Efpa- 
£ne. 

Le  même  Auteur  au  Livre  47  alTûre  que 
pendant  la  nuit  qui  précéda  le  combat  entre 
ferutus  & Caflius  d’un  côté , & Augufte  avec 
Antoine  de  l’autre,  donné  l’an  de  Rome  712. 
auprès  de  Philippes  Ville  de  Macedoine,  on 
apperçut  à Rome  & dans  la  Macedoine'  une 
clarté  fcmblable  à celle  du  Soleil , avec  de 
grandes  lumières  qui  paroilfoient  à Rome  ve- 
nir du  côté  des  Jardins  de  Cefar,  fitués  vers 
le  Tibre;  Or  il  eft  prefque  certain  d’ailleurs , 
que  CCS  Jardins  étoient  au  Nord  de  la  Ville^ 
à très  peu  près. 

' Xîphilîn  dans  fon  Epitome  de  l’Hiftoirc  de 
.Dion,  rapporte  d’après  lui,  que  vers  letems 
da  la  Guerre- civile  entre  l’Empereur  Severc 
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& Al  bînuSjC’cft- à-dire  vers  l’an  194  de  J.  C* 
on  vit  tout  d’un  coup  pendant  la)  nuit  de 
grands  feux  répandus  en  l’air,  qui  venoicntdu 
Septentrion,  ce  qui  fit  croire  à quelques-uns 
que  la  Ville  étoit  en  feu , & à d’autres  que  le 
Ciel  brûloit.  Dion  alfûrc  avoir  vû  lui-mê- 
me ce  phénomène. 

Pendant  les  atmés  978,  979  & 109^,  félon 
l’Auteur  du  Chronicon  HirjaH^ienfe ^ Stgebert 
UrJ'pergeufts  ^ & d’autres  Hiftoriens  de  cetems- 
là  , plulicurs  prodiges  parurent  en  l’air  quf 
effrayèrent  beaucoup  de  peuples  : en  978  on 
vit  pendant  U nuit  du  28  Odobre  de  lon- 
gues traînées  de  lumière  qui  çouvroient  le 
Ciel.  En  1095' fort  fécond  en  ’Meteores,  il 
s’en  trouve  un  très  femblable  au  nôtre  , rap- 
porté en  ces  termes. 

,,  Le  24  Février  on  apperçut  en  l’air  des 
„ nuages  rouges  & comme  teints  de  fang,, 
„ qui  partoient  de  l’Orient  & s’alloicnt  ren- 
„ contrer  vers  le  point  du  Ciel  le  plus  éle- 
„ vé,  & environ  le  milieu  des  nuits  il  s’éle- 
„ voit  du  Septentrion  des  clartés  de  feux  on 
,,  des  cülomnes  ardentes,  qui  en  fe  répan- 
„ dant  voltigoicnt  par  l’air. 

Cardan,  lib.  14,  Dé  rerum  varietate^  cap,'. 
70  , dit  expreffément  , que  vers  les  pay& 
Septcntrionnaui  onapperçoit  en  l’air  des  pro- 
diges qui  font  plus  frequens  & plus  étonnans, 
que  par-tout  ailleurs , ce  qu’il  avoit  tiré  d’O- 
laüs  Magnus  qui  dans  le  Chapitre  3 du  Li- 
vre Z de  fon  Hifloirc  du  Septentrion , affûre 
qu’il  paroît  très  fouvent  en  Iflandc  des  feux 
ccleftes,  & dans  un  autre  endroit  il  en  dé- 
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crit  qu’on  reconnoît  aifément  avoir  été  fem^ 
blables  à l’Aurore  Boreale. 

„ Lorfque  les  neiges , dît-il , font  hautes 
„ & couvrent  la  Terre,  ôc  vers  l’Equinoxe 
,,  du  prîntems , on  a coûtume  de  voir  en  l’air 
„ du  côté  du  Septentrion  des  cercles  fîtués 
,,  de  telle  manière  qu’ils  paroiffent  comme 
„ de  grands  Arcs  qui  environnent  l’horizon 
„ de  ce  côié-là,  & font  d’une  couleur  tout 
„ à fait  blanche:  à ces  Arcs, il  y en  a d’au- 
„ très  fufpendus  , féparés  les  uns  des  autres  & 
„ delà  même  couleur,  fi  cen’eft  que  vers  l’O* 
,,  rient  ils  femblent  plutôt  imiter  la  couleur  jau- 
„ ne  ou  rouge  du  Soleil”. Il  ajoâte  que  ces  cer- 
cles , ou  comme  il  les  appelle  -encore , ces  Ha» 
7w,nçdurentguereplusdedeux  heures  & demie* 

On  trouve  encore  dans  l’Hîftoîre  de  Fran- 
ce écrite  par  Grégoire  dt  Tours,  plufieurs 
Defcrîprions  de  fem blables  Météores.  Greg. 
T^uron.  l'ib.  6.  An.  5^4»  Ai».  ySy,  hb. 

tod.  c.  17,  &c.  La  defeription  de  ce  dernier 
convient  parfaitement  au  nôtre  , & mérité 
d’être  lûe. 

Cornelitrs  Gemma  dans  fbn  Livre  intitulé,  Z)e 
Ratura  divinis  Charaélerifmis , imprinjé  à An- 
vers fU  i y7y , rapporte  auffi  plufieurs  Auro- 
res Boréales  dont  il  a fait  graver  quelques  fi- 
gures qui  les  diftinguent  encore  mieux  que 
les  dcfcrîptions.  Voyés-le  , lib.  2 , pp.  30* 
42.  6y.  7f.  162. 

En  lyqy , la  fécondé  fête  de  la  Pentecôte 
ï 2b-  après  midi,  par  un  teins  ferein  & tran- 
quille, oii’apperçut  à Guben  en  Luface  plu- 
fieurs poutres,  enflammées  qui  traverferent 

leu- 


DES  Sciences.  419 

lentement  le  Ciel , allant  du  Septentrion  an 
Midi  ; une  femblablc  apparence  arriva  de 
jour  en  Poméranie  en  lôôy,  & en  i6bi  au- 
près de  Roitoch. 

ün  16S6  un  iVlcteore  fcmblable  au  nôtre 
parut  à R ngaw  le  23  Janvier,  on  le  trouve 
décrit  par  'l'heodore  Moëren  dans  les  Ephe- 
merides  curieufes  d’Allemagne  , cinquième 
année,  Dccad.  2.  Obfervat,  107, 

En  i6;;2'on  vit  à Cinq-Eglifes  en  Hongrie 
un  autre  Meteore  femblable  qui  tenoit  de 
même  à l’Orient  & à l’Occident;  il  y avoit 
cutr’autres  deux  larges  colomnes  de  feu  de 
48  degrés  de  hauteur  chacune, & à 88  degrés 
de  dKtance  l’une  de  l’autte. 

, Voilà  les  recherches  que  j’ai  faites  au  fujet 
des  années  que  ce  Meteore  a paru  : fî  on  les 
joint  à celles  de  MM.  Maraldi  & Hallei^ 
que  je  n’ai  point  voulu  copier  ici,  on  aura 
une  Hiftoire  affés  complcttc  des  tems  de  ces 
apparitions. 

11  reüilte  de  toutes  les  Relations  tant  an- 
ciennes que  modernes , exaniinées  avec  foin 
dans  toutes  leurs  circoulPinces , que  ce  Mc*  , 
teore  paroît  conftamment  du  côté  du  Nord,, 
prefque  toujours  en  Arc  ^ dans  les  tems 
d’ Automne  ou  de  Printems  ; après  des  an- 
nées féches;  l’Arc  cft  mêlé  de  clair  & d’obl^ 
cur,  & prefque  toujours  diaphane,  produit 
quelquefois  des  Iris , * & ne  s’apperçoit  or- 
dinairement que  la  nuit. 

Il  faut  tâcher  d’expliquer  toutes  ces  cir- 
, ' con- 
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confiances.  Le  Pere  Kircher  & fon  imitateur 
Schottus  ont  tâché  d’expliquer  ce  Phénomène 
par  la  réflexion  des  objets  terreftres  faite  fur 
des  nuées  opaques  & congelées  dans  la  moyen- 
ne région  de  l’air  , qui  faifoient  félon  eux 
l’etîét  d’un  Miroir  ; enforte  que  li  l’on  croît 
ces  Auteurs , les  prétendues  Armées  que  plu- 
fieurs  Hifloriens  rapportent  avoir  été  vûes, 
ne  font  autre  chofe  que  la  réflexion  de  fem- 
blablcs  Armées  placées  en  quelqu’endroit  de 
la  Terre;  & ils  ajoûtent  que  le  bruit  qu’on 
entend  alors  eft  celui  que  forment  divers  ànî- 
maui  terreftres  que  ces  mêmes  nuées  réflé- 
chiflent. 

On  fent  alfément  le  ridicule  de  cette  opi- 
nion , & les  plus  exaâes  obfcrvations  y font 
fî  contraires  ,que  ce  feroit  perdre  dutems  d’y 
fcpondrè  ferieufement. 

Suno  Arnelius  veut  que  ces  apparences  foient 
produites  par  des  feuilles  déglacé  qui  flottent 
dans  la  plus  haute  partie  de  notre athmofphe- 
re,&  réfléchiflent  vers  nous  la  lumière  qu’el- 
les reçoivent  des  rayons  du  Soleil , même 
long-tems  après  le  coucher  de  cet  aftre;  & 
ijue  le  mouvement  de  la  matière  de  ce  phé- 
nomène ne  foit  autre  chofe  que  l’agitation 
de  ces  feuilles  de  glace,  cauféc  par  celle  de 
l’air  dans  lequel  elles  nagent.  Mais  nous 
fommes  convaincus  que  le  Soleil  étoit  trop 
au-deîTous  de  l’horiïon  dans  le  dernier  Mé- 
téore pour  avoir  pu  produire  ces  apparences  ; 
& d’ailleurs  ces  feuilles  de  glace,  qui  fans 
doute  auroient  plufieurs  figures  irregulieres , 
caufcroîent  des,  changemens  bizarres  aux  étoi- 
les que  nous  verrions  au  travers. 
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Ces  explications  n’ctant  pas  fatisfaîfantes , 
nous  tâcherons  d’en  donner' une  qui  puifle 
rendre  raifon  de  toutes  les  apparences  que 
nous  avons  citées  : nous  rappellerons  pour 
cela  deux  expériences  faites  par  M.  Lemery, 
& rapportées  dans  les  Mémoires  de  cette  À- 
cademie. 

M.  Lemery  fit  un  mélange  compofé  de 
limaille  de  fer  & de  foufre  pulveriié,  qu’il 
reduilit  en  pâte  avec  de  l’eau  commune;  ce 
mélange,  enfoui  un  pied  fous  terre, fermenta 
au  bout  de  quelques  heures , fit  crever  la  ter- 
re qui  le  couvroit,&il  en  fortit  des  flammes» 

La  fécondé  expérience  de  M.  Lemery  eft 
''une  diffolution  du  Fer  avec  l’Efprit  dcNitre; 
cette  diffolution  fermenta  violemment , s’é- 
chauffa, & donna  des  vapeurs  rouges. 

On  ne  doute  point  qu’il  ne  s’élève  des  va- 
peurs de  la  Terre:  quelle  qucfoitlaCaufequî 
les  faffe  élever  , ces  vapeurs  contiennent 
neceffairement  du  Nître,  du  Fer  & duSoufre;^ 
CCS  trois  matières  fe  rencontrent  par-tout. 

Cclapofé,  les  exhala*ifons  chargées  de  ces 
trois  mixtes  feront  des  effets  diflerens  dans 
différens  climats  ; les  chaleurs  de  l’Eté  & 
fur -tout  celles  de  la  Zone  torride  en  élè- 
veront une  grande  quantité-,  & les  defféche- 
ront  bientôt  : leur  fermentation  qui  fera  peu 
modérée  fe  fera  à une  hauteur  peu  confidé- 
rable  ; à caufe  que  l’air  très  raréfié  dans  ces 
pays  ne  pourra  pas  les  foûtcnîr  bien  haut,. 
' eette  fermentation  leur  fera  prendre  feu  preO 
que  fubitement,  & produira  tous-  les  Metco- 
res  de  l’Eté,  comme  les  Orages,  le  Ton- 
nerre, les  Éclairs,  &c,  qui  font,  comme 
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l’on  fait,  très  communs  dans  cette  larfon  & 
dans  les  climats  de  la  Zone  torride. 

. Dans  les  pays  voilins  du  Pôle  , l’air  eft 
très  dente,  la  Terre  donne  à proportion 
moins  d’exhalaifons,  ces  exhalailbns  peuvent 
s’élever  fort  haut  & font  moins  fujettes  à 
être  delFéchécs  ; elles  auront  donc  plus  le 
tems  de  fermenter  , s’enflammeront  moins 
rapidement,  & dureront  d’autant  plus  long- 
tems  qu’elles  auront  plus  de  matière  à con- 
fommer.  Leur  effort  étant  beaucoup  moin- 
dre que  celui  du  Tonnerre,  il  ne  fe  fera  au- 
cun bruit.  L’on  peut  comparer  les  Meteores. 
de. ces  deux  dift'érens  cli.nats,  l’un  à de  la 
poudre  à canon  grenée  qui  prenant  feu  fubi- 
tement  , caufe  une  détonation  violente  ; & 
l’autre  à de  la  même  poudre  à canon  écraiée,. 
dont  on  auroit  encore  a-ouci  la  compolition 
par  un  mélange  de  charbon  ou  qu’on  auroit 
humeâée , & qui  biûleroit  en  fufant  fans  fat- 
xe  le  moindre  bruit. 

Les  pays  tempeiés  auront  fucceflivement 
les  fceaes  des  pays  dfauds  & celles  des  pays 
froids,  fuivant  que  le  Soleil  s’approchera  on 
s’éloignera  de  leur  Zenith, 

. ils  auront  eu  Eté  ic  Tonnerre  & les  E- 
clairs  ; dans  les  deux  failbns  moyennes , les 
Aurores  Boréales  ou  Auftralcs;  ils  les  au- 
ïoient  lans  doute  encore  T Hiver  plus  fré- 
quemment, n’étoit  la  quantité  de  pluye  qui  . 
acco.i  pagne  orainairement  cette  faiibn. 

Ces  phénomènes  fe  formeront  du  côté  da 
Pôle,  ét  il  ne  nous  manque  fans  donte  que 
des.  Ôbfc'xvateurs  du  côté  du  Pôle  Auffral 
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pour  être  aflûrés  qu’ils  y arrivent  aufli;  il 
n’y  a pas  long- tans  qu’on  les  obferve  fré- 
quemment vers  le  Boréal, 

Quand  il  n’y  aura  point  de  grand  vent , & 
que  ces  exhalaifons  feront  en  alfés  grande 
quantité  fur  l’horizon  , ce  phénomène  pa- 
roîtra  en  forme  d’Arc  , parce  que  les  diife- 
rens  climats  font  terminés  par  des  lignes  pa- 
rallèles à celles  que  décrit  chaque  jour  le  So- 
leil, & que  ces,  fortes  de  phénomènes  doi- 
vent, comme  nous  l’avons  déjà  dit,  fuivre 
les  climats.  De  plus  , ces  matières  étant 
prefque  homogènes,  s’élèveront  à peu  près 
à la  même  hauteur , & formeront  par  confé- 
quent  un  cintre  autour  de  la  Terre. 

Ces  phénomènes  n’arrivent  ordinairement 
qu’après  les  années  féches  , parce  qu’une 
trop  grande  quantité  de  pluye  dont  la  Terre 
feroit  imbibée  fourniroit  trop  de  parties  a- 
queufes  parmi  les  exhalaifons  ; & les  dé- 
trempant trop , les  empêcheroit  de  fermen- 
ter. 

L’Arc  eft  mêlé  de  clair  & d’obfcur,  parce 
qu’il  n’ett  pas  par-tout  d’égale  épailTeur.  On 
peut  concevoir  la  maffe  de  ces  exhalaifons 
comme  un  cylindre  courbé  : comme  il  aura 
plus  d’épaifleur  dans  fbn  milieu,  fa  nuance 
fera  plus  .opaque,  quoique  le  tout  enfem- 
ble  foit  très  rare  , fes  parties  le  feront  d’au- 
tant plus  ou  moins  qu’elles  feront  plus  ou 
moins  éloignées  du  milieu  , & fa  rareté 
caufera  fa  uiaphanéité  dans  la  même  propor- 
tion . 

Après  que  ces  exhalaifons  fe  feront  en- 
flamuiées , les  parties  de  l’Eau  qu’elles  te- 
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noient  fufpcndues  fe  rapprocheront  , ces 
parties  d’Eau  tomberont  en  rolcc  » & les 
rayons  de  lumière  qui  en  traverferont  les  pe- 
tites gouttes  feront  neceflairement  paroître 
des  Iris  à ceux  qui  feront  placés  d’une  cer- 
taine maniéré  à leur  egard.  La  couleur  de 
ces  Iris  fera  la  même  que  dans  les  Iris  ordi- 
naires. 

. Enfin  la  même  raifon  qui  empêche  qu’on 
ne  voye  les  Etoiles  fixes  pendant  le  jour, 
empêche  auffi  de  voir  pendant  le  jour  l’Au- 
rore Boreale  : on  peut  pourtant  la  voir, com- 
me fl  efl  arrivé  quelquefois,  quand  lamatiere 
qui  la  compofe  efl  en  allés  grande  quantité 
pour  produire  une  lumière  que  le  Soleil  ne 
puilfe  entièrement  effacer. 

On  voit  de- là  pourquoi  notre  phénomène 
a.été  tranfparent  : on  explique  aifément  ces 
mouvemens  qui  l’agitoient,  & qui  formoient 
ces  pointes  de  lumière.  O a en  déduira  auflî 
l’explolion  qui  arriva  dans  le  tems  du  plus 
grand  effort  de  la  fermentation.  Ces  flam- 
mes qui  en  émanèrent  , & enfin  les  nuages 
qui  ont  paru  rouges , pourront  être  expliqués 
par  une  plus  grande  quantité  de  fer  jointe  à 
plus  de  Nitre  dans  ces  endroits  : leur  fermen- 
tation les  a fait  envelopper  de  fumées;  cel- 
les, d’Orient  moins  épailfes  ont  plutôt  fini, 
celles  d’Occident  plus  denfes  ont  duré  da- 
vantage ; toutes  deux  ont  eû  allés  de  denfité 
pour  nous  cacher  le  mouvement  de  la  matiè- 
re qui  les  compolbit,  & pour  nous  cacher 
même  les  Etoiles. 

Le  cercle  fait  proche  le  Zenith  & Tare  au 
Sud  que  les  flammes  n’ont  pas  couvert, 
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font  plutAt  des  effets  du  hazard  & de  la  di- 
redtion  de  la  maticre  , jointe  à fa  vîteffe, 
que  des  fuites  de  quelque  caufe  conüanre. 

Enfin  la  fumée  que  nous  avons  vûe  fous 
le  phénomène,  n’elt  autre  chofe  que  les  par- 
ties aqueufes  mêlées'  dans  les  exhalaifons, 
qui  rapprochées  par  le  feu,  ont  été  réduites 
en  gouttes  de  rofée;  & rendues  par- là  plus 
pefantes , ont  dû  defeendre  jufqu’à  ce  qu’el- 
les ayent  trouvé  un  air  capable  de  les  foûte- 
nir;  ce  font  elles  qui,  comme  nous  avons 
déjà  dit,  ont  caufé  des  Iris. 

Il  rdleroit  à favoir  la  hauteur  de  ce  phéno- 
mène au-dclfus  de  la  Terre;  mais  il  ne  nous 
a pas  été  poüible  de  tirer  cette  connoilîance 
des  Relations  qui  nous  ont  été  communi- 
quées , la  plupart  étant  peu  exaêles  , & les 
autres  ne  faifant  aucune  mention  des  circoa- 
ftances  ncceÜàires  à cette  détermination. 
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R E M A R S^ü  E S 

SUR 

LA  PLANTE  APPELLTE  A LA  CHINE 

HIA  TSAO  TOM  TCHOM, 


O ü 

PLANTE’‘VE  R. 

Par  M.  DE  Reaumur.  * 

NO  U s laiflbns  à rHiftoiré  de  cette  an- 
née à apprendre  la  reconnoilTance  que 
l’Académie  doit  au  Pere  Parenniii  Jcfuite, 
pour  les  magnifiques  prefcns  qu’il  lui  a faits, 
.&  celle  que  lui  doit  même  toute  l’Europe  Pa- 
vante pour  les  foins  qu’il  a pris  de  faire  ad- 
mirer les  produétions  à la  Chine.  Il  a traduit 
plufieurs  volumes  d’Ouvragesde  Phylîque  en 
i<angue  Tartare,  dont  il  nous  a envoyé  des 
Exemplaires.  Nous  avons  aufli  reçû  de  ce 
• Pere  des  échantillons  de  quelques  drogues  & 
de  quelques  racines  propres  â étendre  nos 
connoiffances  fur  l’Hiftoire- naturel  le. 

Entre  les  racines  dt  celle  d’une  plante  qui 
feroit  un  étonnant  prodige,  fi  ce  qu’on  en 
débite  à la  Chine,  & fi  ce  qu’en  apprend  fon- 

nom 

? ait  Aoltc  i7ztf. 


Digitized  by  Google 


DES  Sciences.  427 

nom  feul,  éroit  vrai.  On  Ty  appelle  HU  tfao  - 
tom  uhuï»\  ce  qui  veut  dire,  au  rapport  du 
Pere  Parennin  , qu’elle  e(l  Plante  pendant 
l’Kté,  & que  pendant  l’Hyver  elle  eft  Ver.  • 
Dans  l’état  où  ell  aujourd’hui  la  Phyfiqne,oii 
eft  peu  difpofé  à croire  une  telle  merveille. 

Au  lieu  que  le  nom  de  la  plante  femble  an- 
noncer qu’elle  fe  transforme  toute  en  un  Ver, 
à en  juger  par  les  pièces  que  nous  avons  rc- 
çûcs  , la  metamorphole  ne  fe  feroit  que  dans 
une  portion  de  chaque  racine;  mais  la  mer- 
veille n’en  feroit  pas  moins  grande- 

Le  Pere  Parennin  nous  marque  que  cette 
Plante  pafle  pour  étrangère  à la  Chine,  qu’el- 
le y eft  très  rare,  qu’on  n’en  trouve  guere  ' 
qu’au  Palais  de  Pékin  ; qu’elle  croît  dans  le 
Thibet,  & qu’il  en  croît  auflî  quelque  peu 
fur  les  frontières  de  la  Province  du  Siét- 
chouen , qui  confine  avec  ce  Royaume  ; mais 
qu’il  n’a  pu  parvenir  à voir  la  plante  enticre , 
ni  fes  fleurs,  ni  fes  feuilles,  ni  fa  tige.  Il 
n’en  a eû  que  des  racines  dont  les  vertus  paf« 
fent  pour  allés  femblables  à celles  du  Gin- 
feng,  avec  cette  différence  que  ceux  qui  en 
font  ufage  n’ont  pas  autant  à craindre  les  hé- 
morragies. 11  nous  a envoyé  environ  300  de 
ces  racines , qui  u’ofFrent  rien  de  lîngulier  i 
la  vûe:  les  plus  groll'cs  ont  environ-  trois  li- 
gnes de  diamètre,  où  elles  en  ont  le  plus, 

& les  plus  longues  ont  trois  pouces  de  lon- 
gueur. On  n’a  pas  cherché  à relever  la  va- 
leur du  prclent , on  les  donne  pour  des  plus 
petites  & des  moins  eftimées. 

A ces  racines  qui  n’ont  rien  de  lîngulier 
dans  leur  figure  , on  a joint  de  celles  qui 
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paflcnt  pour  s’êtrc  transformées  en  Vers.  Les 
figures  I & 2 en ’reprefentent  deux, vûcs dans 
des  feus  différens.  Le  Pcrc  Parcnnin  a raifon 
d’afTûrcr , que  rien  ne  reprefente  mieux  un  l^er 
de  9 lignes  de  long , qu^n  y voit  la  tête  ^ tout  le 
corps  bien  formés , la  bouche , les  yeux , les  pieds , 
les  deux  côtés  du  ventre'’,,  les  plis  fur  le  dos  y ^ 
enfin  qu'celle  eft  ( cette  portion  de  la  racine } 
toute  Jêmblable  à un  Ver  Jec  de  couleur  jaunâtre  , 
Cif  que  tout  y paroît  quand  elle  efl  recente  ; car 
avec  le  tems  Ji  on  l'expojé  à l^air  , elle  fe  corrompt 
aifément  ^ devient  un  peu  noire  , à cqufe  de  la  te- 
nuité de  fa  fubfiance  qui  efl  molle  ^ tout  â fait  du 
goût  de  la  noifette  fechee  à l*air. 

Rien  ne  manque  cfteéUvement , à ce  qui 
fe  trouve  au  bout  de  ces  racines,  à la  relTem- 
biance  parfaite  d’un  Ver  ou  d’une  Chenille; 
aulfî  UC  faùroit-on  douter  que  ce  ne  foient 
véritablement  de  cfs  infedes  : mais  la  mer- 
veille fe  réduit  fans  doute  ,»à  ce  qu’ils  choifif- 
fent  les  racines  de  cette  Plante,  pour  s’y  at- 
tacher lorfqu’ils  font  prêts  à fe  metamorpho- 
fer  en  Aurélies  ou  en  Nymphes.  Les  Natu- 
raliftes  connoiffent  un  grand  nombre  de  Vers 
& de  Chenilles  qui  fe  cachent' fous  Terre, 
lorfque  le  tems  où  ils  doivent  changer  de 
forme  eft  prochain.  M.  Valifnieri , célébré  Pru- 
fefteur  de  Padoue,  en  a décrit  de  cette  efpe- 
ce  de  finguliers , d’où  nailTcnt  les  mouches 
des  rofîers.  D’autres  cfpeces  vivent  toûjours 
fous  terre  jufques  au  tems  de  leur  transfor- 
mation. Dans  l’un  & l’autre  de  ces  genres  les 
uns  fe  cachent  fimplcmcnt  fous  terre,  d’au- 
tres s’attachent  aux  racines  des  plantes;  tel 
cft  celui  qui  fait  une  coque  qui  donne  de  la 
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glu , fur  lequel  M.  de  Juflîeu  a communî" 
qué  à rAcademie  les  Obfervations  d’un  d® 
les  amis, 

11  relie  pourtant  un  fingularité  remarqua- 
ble au  Ver  ou  à la  Chenille  du  Thibet,  qui 
auroit  pu  faire  penfer  en  France,  comme  à 
la  Chine,  à ceux  qui  ne  font  ni  Phyficiens 
ni  Obfervateurs , qu’une  portion  de  la  racine 
s’elt  inétamorphofée  en  Ver  ; c’eft  que  cette 
Chenille  attache  fa  queue  prccifément  au 
bout  de  la  racine,  de  maniéré  que  le  corps 
de  l’infede  femble  être  un  prolongement  de 
cette  meme  racine. 

Il  eft  pourtant  facile,  avec  un  peu  d’atten- 
tention,  de  reconnoître  où  finit  la  Plante  & 
où  commence  l’Animal,  car  la  racine  a des 
fibres  ligneufes  aifées  ‘à  diftinguer.  S’il  efl: 
permis  de  décrire  la  manoeuvre  d’un  infeâe, 
que  nous  ne  fommes  pas  à portée  d’obferver, 
fur  ce  que  l’infpcdion  des  parties  féches  con- 
duit à imaginer , il  paroît  qu’avant  de  s’atta» 
cher  à une  racine  , il  en  coupe  le  petit  bout, 
qu’il  creufe  ’enfuite  une  cavité  dans  l’extrc- 
mité  de  la  partie  qui  efl:  reliée.  Il  loge  dans 
oette  cavité  le  bout  de  fa  queue,  il  l’y  alfu- 
jettit  & fixe,  peut-être,  par  le  moyen  d’une 
glu  dont  il  a foin  de  l’enduire';  il  y a appa- 
rence qu’il  laiflTe  toute  l’enveloppe  de  Ver  ou 
de  Chenille  collée  au  bout- de  la  racine  lors- 
qu’il fe  change  en  Aurelie.  Rien  n’eft  plus 
ordinaire  que  de  trouver  des  dépouilles  qui 
ont  exaélement  la  figure  de  l’infeâc  qu’ils 
ont  couvert.  Les  Araignées , les  Ephémè- 
res , & quantité  d’autres  înfeâcs  nous  en 
font  voir  journellement.  Si  on  trouvoît  plus 
* corn- 
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communément  des  Cornes  pareilles  à celles 
que  M.  Mairan  envoya  à l’Academie  en  1716, 

& fi  elles  n’y  éroient  obfer\  ées  que  par  des 
Chinois  ou  par  le  commun  des  François  , on 
en  dîroit  des  chofes  au  moins  auür  lurpre-  ^ 
nantes  que  celles  qu’on  rapporte  de  la  Plante- 
Ver.  Cette  Corne  étoit  garnie  par  un  bout 
de  longs  tuyaux  foyeux,  qui  dans  l’interieur 
étoient  fimguinolens  ; on  les  avoic  pris  pour 
des  racines  pouffées  par  la  Corne,  quoi-qu’ils 
fufi'cnt  réellement  habite's  par  des  Vers  dont 
ils  étoient  l’ouvrage. 

EXPUCAtlONDES  FIGURES. 

La  figure  première  reprefemte  une  des  Ra- 
cines de  l^FluntG Hiatfajtom tchuiti  .f  avec 
la  portion  qu’on  prétend  s’être  transformée 
en  Ver.  AB  eft  réellement  une  partie  de  cet- 
te racine.  BC  eft  ce  que  nous  regardons 
comme  la  dépouille  d’une  efpece  de  Chenil- 
le attachée  à cette  racine,  vûe  de  côté.  En 
B eft  la  cavité  où  rinfeéte  a logé  le  bout  de 
fa  queue. 

• La  ng.  ic  reprefente  une  autre  Racine  de 
ia  même  Plante,'  avec  la  dépouille  de  l’In- 
fede  vûe  du  côté  du  ventre.  G eft  la  tête  de 
l’Infeéle.  F l’endroit  où  fa  queue  eft  engagée 
dans  une. cavité  creufée  au  bout  de  la  Racine. 

La  fig.  3*  fait  voir  une  portion  de  la  Raci- 
ne, prilc  depuis  B ou  F jufques  un  peu  au- 
* deilbus , dont  on  a écarté  les  fibres  ligneu- 
fcs.  ' . ^ 

La  fig.  4c  montre  la  cavité  d’où  ou  a tiré 
le  bout  de  la  queue  de  l’infééle. 

ESSAI 
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ESSAI  BANALISE 

EN  GENERAL 
DES 

NOUVELLES  EAUX  MINERALES 

DE  P A S S n 

Avec  des  raifons  fucchites^  tant  de  quelques  phé- 
nomènes qu'on  y apperçoit  dans  de  différentes 
circonjlances , que  des  effets  de  quelques  opéra* 
lions , auxquelles  on  a cure  cour  s pour  difeerner 
les  matières  qu'elles  contiennent  dans  leur  état 
naturel. 

Par  M.  B O U L D U c le  Fils. 

Plusieurs  perfonnes  ayant  déjà  exa- 
miné ces  Eaux,  & même  communiqué 
au  Public  ce  qu’ils  ont  pénétré  par  leur  tra- 
vail & leurs  Obfervâtions , on  s’étonnera 
peut  être,  que  j’en  entreprenne  de  nouveau 
l’analyfc  ; mais  quand  on  voudra  bien  conü- 
dércr,  qu’un  jour  enfeigne  l’autre,  & qu’un 
phénomène,  auquel  on  ne  s’attendoit  pas, 
doit  nous  porter  à un  nouvel  examen , lequel 
nous  fait  fouvent  .trouver  des  matières  ca- 
chées, qu’il  eft  important  de  dévoiler;  j’es- 
pere  que  lè  Public,  qui  a déjà  trouvé  dans 
ces  Eaux  des  feçours.  falutakes , de  qui  for- 


I 
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me  encore  des  efperances  au-deflus  des  pre-  j 
miers  fuccès,  portera  un  jugement  favora- 
ble fur  mon  cntreprîfc,  & me  faura  gré  de 
(joindre  mes  nouvelles  découvertes  à celles 
que  de  très  habiles  gens  ont  déjà  données. 

Quand  ces  Eaux  furent  annoncées  au  Pu- 
blic dès  le  tems  de  leur  établiffcment , je  me 
contentai , comme  firent  plufieurs  autres  Ar-  . 
tilks , d’en  faire  évaporer  une  petite  quanti-  j 

té,  & le  fruit  de  mon  travail  fut-d’y  trouver  ; 

une  ejpece  de  rouille  de  fer  & un  peu  de  Set  crys-  ^ 
tallijé  en  maniéré  de  houpee.  Mais  en  1724  la 
curiofîté  m’ayant  porté  à rechercher  encore 
dans  la  feule  fource  qui  fubfiftoit  alors , s’il 
n’y  avoit  point  quelque  choie  au-delà  de  ce 
■que  j’avois  d’abord  trouvé  ; je  diftillai  un  vo- 
lume confidérable  de  ces  Eaux  dans  un  mê- 
me vaitieau,  verfant  toujours  de  l’Eau  Mi- 
nérale fraîche  fur  la  relidence  , que  je  vou- 
lois  groflir  au  point  que  je  pu  fie  en  faire 
plus  facilement  différentes  expériences , que 
j’avois  projettées  Alors  l’eau  en  s’évaporant 
dans  ce  travail , laiflant  prefque  toûjours  la 
rélidence  à fec, j’eus  occalîon  entre  plulieurs 
choies  d’en  remarquer  deux  ^ qui  n’ont  point 
encore  été  obfervées^  Premièrement , toutes 
les  fois  que  l’eau  fraîche  fentoit  un  peu  la 
'chaleur  du  vaifleau  , elle  faifoit  voir  une  agr 
tation  entre  les  principes  dontj  elle  cft  com- 
pofée,  ou  une  efpece  de  fermentation ^ qui  ne 
celToit  entièrement  que  quand  tout  lefer  étoit 
précipité.  Deuxièmement ^ ayant  fait  fondre  la 
refidcnce  avec  de  l’eau  commune  bien  pure, 
je  la  filtrai  foîgncufement , & j’en  obtins  a- 
pres  une  leijtc  évaporation , un  fel  tout  jaune. 
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Ce  Tel  rcndoU  une  odeur  vive  & pénétrante  , 
que  les  témoins  de  mon  operation  ne  pouvoient 
définir  ; les  uns  y irouvoient  l’odeur  du  fou- 
fre,  quand  il  brûle  actuellement  j les  autres  d’o- 
deur des  fleurs  d’hemaiites  faites  avec  le  Sel  ar- 
moniac  ; & quelques  autres  y trouvoient  du 
rapport  avec  l’üdcur  de  diiicreiites  autres  cho- 
fes. 

Cette  variété  de  fenfations  ne  m’étonna  pas 
par  la  fuite;  la  réfidencc,  qui  contenoit  ditTé- 
rens  principes,  faifoit  naître  ces  dificrentes  opi- 
nions. En  cftét,  quand  on  verfe  quelques  gout- 
tes d’Efprit  de  Vitiiol  fur  ce  Sel,  il  s’en  éle- 
vé promptement  des  vapeurs  viliblcs  d’une  for- 
te odeur  de  Soufre  allumé  , mêlée  pourtant 
de  l’odeur  de  quelque  autre  acide  beaucoup 
offufqué  par  celui  du  Ibufre,  qui  y prédomi- 
ne; & quand  on  dillille  ce  Sel  tout  feul  , il 
fournit  non  feulement  un  efprit  volatil  & pé- 
nétrant, dont  cependant  l’odeur  paroît  plus  uni- 
forme & plus  limplc  que  celle  de  ces  vapeurs, 
dont  je  viens  de  parler  ; mais  il  donne  encore 
en  même  tems  une  portion  de  vrai  Ibufre 
minerai.  Enfin  cet  efprit  , que  la  difiillation 
fournit  , auffi  bien  que  le  Sel  jaune  même, 
dont  on  le  tire , précipitent  tous  les  deux , 
quoi  que  d’une  maniéré  différente , l’argent  dif- 
fout  en  eau  forte. 

Ces  nouveautés  împrevûes  fembleroient  favori- 
fer  l’opiiiionde  quelques  Médecins , qui  croyent 
que  l’on  ne  doit  juger  des  remèdes  qu’en  obfcr- 
vant  les  effets  qu’ils  produifent.  Ils  conviennent 
à la  vérité,  que  le  chemin  des  obfcrvatioiis  & 
des  expériences , fur-tout  quand  il  s;’ agit  de  la 
vertu  des  Etaux  Minérales,  eft  un  chemin  fur; 
Mcm.  1726.  T mais 
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• mais  auflî  d’une  longueur  qui  les  révolte.  Ils 
voudroient  en  quelque  façon  nous  engager  par- 
là  à négliger  la  feule  route,  qui  peut  nous  con- 
duire à une  exaéte  vérité , A bannir  toute  forte 
/ d’incertitude.  Mais  lorfqu’il  s’agit  de  rendre 
les  remedes,  du  moins  les  compofés , falutai- 
res , tout  le  monde  convient  qu’il  eft  important 
de  (avoir  d’avance,  de  quels  principes  ces  reme- 
des, fur- tout  les  Eaux  Minérales,  font  compo- 
fés : on  en  fait  pour-lors  une  application , plus 
heureufe;  & ceux  qui  en  font  ufage,  s’y  livrent 
avec  plus  de  confiance. 

C’eft  pour  ralTûrer  ceux  qui  ont  recours  à 
ce  remede , & pour  donner  de  nouvelles  facili- 
tés à ceux  qui  les  ordonnent , que  je  me  fuis 
déterminé  à examiner  plus  amplement  les  nou- 
velles Eaux  de  PafTi,  dans  l’état  où  elles  font 
pre(cntemcnt,  & je  vais  en  rapporter  ce  qui  m’a 
paru  de  plus  évident  & de  plus  démonllratif; 
me  renfermant  au  refie  dans  les  bornes  d’une 
fimple  analyft  generale . 

Avant  que  d’y  entrer,  je  rapporterai  en  peu 
de  mots  quelques  circonfiances  efientielles,  qui 
conviennent  à mon  defiéiu  , tant  de  Unr.  état 
naturel  ^ que  de  P alteration  à laquelle  elles  (ont  fu- 
jettes  par  la  chaleur  de  l’air  & par  celle  du  feu; 

finalement  j’ajourerai  ce  que  tV évaporation  ^ 
la  dtJltlUtion  y font  apercevoir. 

Les  nouvelles  haux  Mmerales  confident  aéluel- 
lement  en  quatre  Sources,  dont  l’eau  eft  claire  & 
limpide  en  touttems.  Elles  ont  toutes  les  quatre 
un  goût  de  fer,  les  unes  plus,  les  autres  moins, 
méié  d’une  Icgere  adfinâion  & de  quelque  cho- 
fe  de  piquant,  ou  félon  quelques-uns,  de  vi- 
' ' ncQz ; 
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ncux  ; l’odorat  en  eftety  diftingae  quelque  cho» 
fc  de  volatil  & de  pénétrant. 

On  les  appelle  egalement  ferru^iffeafes , parce 
que  l’on  n’a  cû  que  le  fer  pour  objet  en  leur . 
donnant  ce  nom  ; & on  ne  les  diltingue  que  \ 
par  L-*remiere  ^ qui  a le  plus  de  fer;  Deuxieme^ 
qui  en  a un  peu  moins  ; Troîfieme  , qui  en  a 
encore  moins  ; & enfin  Quatrième,  qui  paroît 
en  avoir  ia  plus  petite  quantité.  Les  Teintes 
qu’elles  prennent  avec  la  Noix  de  Galle , plus  ou 
moins  rouges  ou  violettes,  & plus  ou  moins 
promptes,  démontrent  en  général  la  différente  - 
quantité  du  fer  qu’il  y a dans  ces  quatre  Sour- 
ces. 

Ces  Eaux  confervent  leur  limpidité  & leur  goût 
de  fer  pluiieurs  mois  dans  les  failbns  froides, ou 
'dans  des  endroits  froids,  & dans  des  vaillèaux  bien 
bouchés,  mais  moins  long-tems  dans  desfaifons 
chaudes,  l'outesfois  elles  dépofent  tôt  ou  tard 
un  fédimeni  ferrugineux,  jettent  à la  fui  face 
une  pellicule  ou  crème  luifanie  de  diverfes  cou- 
leurs i & à la  longue  elles  perdent  entièrement 
leur  goût  de  fer  & leur  goût  piquant  ; ce  qui  dé- 
note un  changement  conlidérable. 

Ce  dépôt  & ce  changement , dont  je  viens 
de  parler,  fe  fait  bien  plûiôt,  quand  on  expofe 
une  bouteille  pleine  de  ces  Eaux  à la  chaleur  du 
Soleil  en  Eté  ; & encore  de  beaucoup  plus  promp- 
tement , quand  on  les  expofe  à l’évaporation 
ou  à la  diliillatiou , quelque  douce  chaleur  qu’on 
y employé.  On  appeiqoit  dans  ces  derniers  cas, 
que  l’eau  fc  trouble  peu  à peu , qu’il  s’y  fait  un 
mouvement  en  tout  lêns , qu’il  s’élève  du  fond 
& des  parois  des  vailiéaux  quantité  de  petites 
bulles  d’air , lcrquclles  montant  à la  lurface  7 

‘T  2 cre- 
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crcvfiît  & dépofent  cc  qui  doit  former  la  pelli- 
cule. En  un  mot,  il  s’y  fait  une waye fermenta* 
//e»,  ou,  pour  mieux  dire,  une  effervefcence  lente  \ 
Tant  qu’elle  dure,  l’eau  conferve  encore  un  peu 
/ de  goût  du  fer,  & teint  à proportion  avec  la 
Noix  de  Galle:  quand  elle  finit,  ce  goût  eft 
perdu , il  ne  fe  fait  plus  de  teinte , l’eau  s’é- 
claircit , devient  très  legerement  faléc  , & le 
fer  eft  tombé.  ' 

il  paroît  fingulier,  que  dans  le  vuide  de  la 
Mafhtm  Pneumatique  ^ ces  Eaux  bouillonnent 
' plus  que  certaines  liqueurs  fpiritueufes,  iettant 
de  grufifes  bulles  d’air  des  parois  & du  fond  du 
' vailicau,  de  la  même  maniéré  qu’on  les  voit 
dans  les  effervefcencef  \ & qu’étant  retirées  au 
bout  d’un  demi-quart  d’heure,  elles  fe  trou- 
blent bien-tôt  apres  , & dépotent  en  fuite  leur 
fer  infenliblement.  Dans  la  faifon  où  nous 
fommes , le  fer  eft  précipité  en  moins  de  trois 
jours  apres  cette  operation  , quoi  qu’on  garde 
ces  eaux  fortant  de  là  dans  un  endroit  froid , & 
bien  bouchées. 

Dans  la  dijîillation  en  particulier,  où  le  vaîf- 
feau  contenant  eft  couvert,  on  n’apperçoit point 
de  crème  variante  comme  dans  révaporatioa 
à vaiftèaui  ouverts  ; il  paroit  feulemeiu  à la 
furface  de  l’eau  quelques  fibres  - brillantes  , Icf-' 
quelles  fe  joignant  petit  à petit  & groffififant 
infenliblement  , tombent  & forment  des  cryf- 
Uux.  Enfin,  en  continuant  la  diitillatîon  juf- 
ques  à liccité,  la  derniere  goutte  de  ces  eaux’ 
n’a  pas  plus  que  la  première  ni  goût  ni  odeur, 
ni  ii’eft  füfceptible  d’aucun  changement,  quel- 
que liqueur  qu’on  y mêle:,  la.cucurbite  lent' 
feulement  un  peu  rempyreume  ou  Je  gras  brû- 
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le  ; & les  matières  qui  compofent  toute  !a  r/- 
fidcnce  ^ étant  entièrement  afFiiH'écs,  fe  trouvent 
à peu  près  en  cet  ordre:  Le  fer  ^ comme  le  plus 
pelant , & qui  ne  paroîc  d’abord  que  comme  une 
rouille,  occupe  le  fond;  par  dellus  lui  eft  ré- 
pandue, notamment  dans  la  troifieme  & qua- 
trième Source,  une  poujfiere  blanche  très  fine  y 
qui  ne  fe  trouve  point  dans  les  relidences  de  la 
première  & deuxieme  Source;  enfuite  on  voit 
diCS  cryftaux  trattfparetts  Çff  brtllans\  & enfin  le 
tout  ell  couvert  d’une  ma(fe  confufe  y blanchâtre 
ÔL  faline  an  goût  y laquelle  a cela  de  particulier, 
que  , quand  l’air  la  frappe  quelque  tems  , 
elle  s’humede  & devient  en  grande  partie  flui- 
de. 

Il  s’agit  prefentement  de  féparer  toutes  ces 
matières  les  unes  des  autres  ; de  les  examiner 
pour  les  difeerner-y  de  les  démontrer;  & en- 
fuite  de  prouver , e»  quel  état  elles  fe  trouvent 
dans  ces  Eaux  Minérales  fraîches  & non  alte-' 
rées.  , . • 

J’ai  dit  au  commencement  » que  tout  le  mon- 
de apperçoîc,  fans  beaucoup  chercher , un  goût 
de  fer  dans  ces  Eaux,  que  quelques-uns  expri- 
ment par  celui  de  l’ancre,  dans  laquelle  à la - 
vérité  le  fer  entre,  étant  contenu  dans  le  Vi- 
triol. On  y rcconnoîi  donc  aifément/tf 
ce  dn  fer , d’abord  par  le  goût. 

La  Noix  de  Galle  le  confirme  apres  par  les* 
teintes  plus  ou  moins  rouges  ou  violettes, qu’el-. 
le  fait  prendre  à ces  Eaux, tout  comme  aux  fo- 
lutions  plus  ou  moins  fortes  du  Vitriol  de  Mars, 
où  le  fer  eft  diflbut. 

Et  enfin  le  fediment  ferrugineux  , qui  fe 
dépofe  de  ces  Eaux  comme  une  rouille  de  fer, 

^ 3 ■ fraP" 
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frnppc  tellement  la  \ûe,  qu’il  n’y  a plus  lieu 
d’cii  douter. 

Mais  comme  quelques-uns  pourroient  pren- 
dre ce  lédiment  pour  une  terre  ferrugineafe 
ou  ndne  de  ter  i nparfaite, qui  n’a  que  la  dis- 
politiüu  à devenir  ter,  & que  certains  Auteurs  ' 
app>.  lient  dans  cette  idée,  Primum  «ns  firri  ; ' 
on  peut  les  affûrer  , que  c’eft  du  vrai  fer^ 

.gin  jet  parfait  ^ fondé  lur  ces  eiperiences.  lo.  • 
Ce  fédiiiient  ferrugineux  étant  féparé  des 
Eaux  , fcuilfout  de  nouveau  par  tous  les  aci- 
des niincraui  , & ce  qui  eft  plus , il  teint  alors 
de  nouveau  avec  la  Noix  'de  Galle,  comme 
jî  l’on  avoir  diiibut  de  la  limaille  de  fer  dans 
ces  acides , ce  qu’une  fîmple  terre  ferrugi- 
' Dcufe  ne  fait  nullement.  20.  Ce  fédiment 
léché  & jetié  deflus  du  Nitre  fondu,  le  fait 
fufer  comme  fait  la  limaille  de  fer.  30.  Ce 
lédiment  après  avoir  été  bien  rougi  dans  un 
creufet  exaélement  couvert,  ou  fondu  féal 
& fans  addition,  pour  en  diiîlper  un  rette  de 
■ matière  faline  qu’il  retient  dans  fa  précipita-  ' 
tion  , s’attache  promptement  à l’Aimant  ; 
ce  qui  etl  une  propriété  eJJctJtielle  au  fer  parfait', 

& qu’une  fimple  terre  ferrugîneufe,  ni  même 
le  fer,  quand  il  eft  épuifé  de  fon  principe  in- 
flammable, n’ont  point. 

Ce  fer  doit  être  dilfout  & attenuépar  quel- 
que dijU'ohant , pour  s’étendre  dans  l’eau  & pour 
ne  pas  troubler  fa 'limpidité. 

je  viens  de  faire  entendre,  que  tous  les 
trois  acides  minéraux  dilTolvent  le  fer  ; mais 
1 faut  que  j’ajoûte  ici,  qu’aucune  de  ces 
ïtrois  dilfolutions  n’a  ni  ce  goût  picquant , ap- 
prochant du  vineux,  ni  précifément  la  même  ' 

odeur 
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odeur  pénétrance  & volatile , qu’on  apperçoit 
dans  nos  Eaux,  (^uel  peut  do.iC  être  ici  le 
dilTolvant  du  fer , qui  uoniic  à l’eau  ces  qua- 
lités & ces  prérogatives  ? 

Bien  des  Auteurs  , qui  ont  examiné  les 
Acidulés  ou  Eaux  feirugineulcs  en  différens 
tems , ont  toûjours  ibi-pçonné  qu’elles  ren** 
fermoieiit  en  elles  cjueicjue  de  volatil  & de 
fpirituettx  \ nrA\s  n’ayant  pas  pu  s’en  faifîrpour 
l’expofer  aux  yeux , & le  rendre  fenlible  à" 
l’odorat, yàw  mélange  ^ tout yi’«/,ils  ont  fup- 
pofé  que  cette  matière  étoit  tellement  fine 
& pénétrante,  qu’elle  s’échappoit  petit  à petit 
de  tous  les  vaifTcaux  les  mieux  bouchés , & 
qu’elle  éludoit  tous  les  Ibins  & attentions  des 
Arides.  Mais  les  Modernes,  attentifs  aux 
circonftances  dans  l’examen  & l’analyfe  des 
Eaux,  ont  enfin  penfé,que  ce  volatil  ne  pou- 
voit  être  que  le  diJJ'oivant  même  du  fer.  M. 
Hoffmann  à Halle  s’explique  là-deflTus  dans 
fes  Obfervat.  Phyfic.  Chymic.  en  ces  termes  ; 

La  plus  grande  partie  des  Acidulés  ont  s*n  Sel  vi- 
iriolique , qui  efi  rarement  fixe , mais  le  plus  fou-* 
vent  fubtil  volatil.  M.  Lemery  ayant  tra- 
■ vaillé  fur  de  pareilles  Eaux  dit  dans  fon  Me- 
moire  de  1701  , qu’il  y a reconnu  un  efprit  vi- 
triohque  très  volatil^  très  leger , félon  toute  ap- 
parence, par  le  goût  & l’odeur  des  Eaux  mê- 
mes ; ce  qui  n’elt  pas  difficile  à un  connoif- 
feur  comme  lui.  Et  M.  Stahl  enfin affûrepo- 
lîtivement  dans  une  Differiation  de  Acidulh 
^ T^hermis.,  qu’on  peut  même  fêparer  des  Aci* 
dules  un  efprit  viiriolique. 

Les  idées  & les  aiïurances  de  ces  habiles 
gens , & encore  particulièrement  les  indices  • 
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eciàe  vif  volait f que  j’avois  tû  moi- 

iLcme  par  mon  Sel  jaune,  dont  j’ai  parle  au 
commencement,  étoient  trop  forts  pour  me 
permettra- de  croire  qu’un  principe  ejjentiel  a 
ces  Eaux,  pût  entièrement  s’échapper.  J’ai 
donc  voulu  m’alfûrer  davantage  du  fait  , & 
j’ai  cherché  le  moyen  d’avoir  ce.  diffolvant 
dont  il  eft  queftion , féparément  & fans  mé- 
lange. - 

Voici  comme  j’ai  procédé  pour  y parve- 
nir. j’ai  réparé  toute  la  ma(Je  Jalitte , qui  fait 
une  partie  de  la  relidence  & qui  fe  dilibut  ai- 
fement  dans  l’eau;  je  l’ai  féparée  , dis-je, 
d’avec  le  relie,  qui  ne  fe  dilibut  point  dans 
l’eau  ; & après  l’avoir  delTéchée  lentement , 
je  l’ai  diltillée  feule  ^ jans  addition,  & j’ai  eû 
le  plailir  de.  voir,  qu’à  une  chaleur  très  mé- 
diocre il  s’en  éleve  des  vapeurs , lefquelles 
fe  condenfent  infenfîblement  de  forment  de 
petites  goûtes, qui  découlent  le  long  duvaif* 
feau  en  Jiries  ou  veines  graffes  , comme  une 
liqueur  fpiritueufe , & que  la  diltillation  con- 
tinuée avec  une  plus  forte  chaleur  fur  la  fin  , 
il  s’en  fublime  auflî  du  vrai  foufre  minerai, 
dont  je  parlerai  en  fon  lieu. 

L’Éfprit  retiré  du  Récipient  ell  d’un  goût 
legerement  aigre,  mais  d’une  odeur  de  fou- 
fre  allumé  tellement  vive  & pénétrante,  que 
l’odorat  a de  la  peine  à la  foûteuir  quelque 
tems  : en  un  mot , c’elt  un  Ejprit  julphureux 
OH  vitriolique  très  volatil'.  & l’on  peut  alïûrer, 
qu’il  eft  dans  fon  ^enre,  par  rapport  à fa  vi- 
vacité , ce  que  l’efprit  de  Sel  Ammoniac  eft 
dans  celui  des  alkalis. 

Voilà  donc  ce  que  ces.  Eaux  avoient  de 

vo- 
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volatil  & de  fpiritueux , réuni  cnfcmble  ; & 
voilà  en  même  tems  un  diflblvant  très  con- 
venable au  fer  , & propre  à imprimer  aur 
Eaux  des  qualités  particulières , hcurciilèment 
trouve. 

Cet  acide  volatil  combiné  avec  le  fer,  dans 
le  Laboratoire  fouterrain,  fait  un  Vnriol  »<*- 
tnrel^  & tel , que  l’Art  n’a  pas  pû  imiter  jus-  ' 
ques  à prefent.  C’eft  par  cette  combinailon , ’ 
que  ces  Eaux  ont  un  goût  de  fer  d’une  légè- 
re adltriélion  ; c’eft  par-là  qu’elles  ont  quel- 
que chofe  de  picquant  & d’aigreler,  qui  eft, 
Iclon  quelques-uns,  comme  vineux;  &’en- 
. fin  cette  odeur  volatile  & pénétrante  , que 
l’on  y remarque.  Et  j’ofe  bien  augurer,  pour 
le  dire  ici  en  palfant,  que  beaucoup  d’autres 
Eaux  appellces  Acidulés  poflèdent  le  meme 
principe. 

Mais,  dira-t-on,  pourquoi  ces  Eaux  per- 
dent-elles âuns  certaines  c 'trconjiances , leur  goût 
vitriolique  totalement,  & fans  qu’il  en  relie 
aucun  vertige?  pourquoi  cet  acide,  une  fois 
uni  au  fer,  l’abandonne-t-il ? & en  l’aban- 
donnant que  devient- il,  & comment  fe  re- 
trouve-t-il Ert'ce  un  jeu,  qui  dépend  de 
quelques  tours  myfterieux.^  Nullement.  Si 
l’on  veut  bien  fuppofer  pour  un  moment, 
qu’il  y a dans  ces  Eaux  une  matière  alkaline^ 
quand  ce  ne  feroit  que  cette  poujfitre  blanche  y 
qui  fe  trouve  dans  la  rciidence,  on  verra 
que  tout  eft  fiirple,  & que  c’eft  tout  au  plus 
un  jeu  naturel,  mais  conforme  aux  expérien- 
ces journalières  & aux  rapports  que  la  Na- 
ture a établis  entre  un  grand  nombrede fubs- 
tances,  Et  par* là  dift'drens  phènomcaes  fe 

T s ' 


i}42.  Mémoires  de  l’Academie  Royale 

dénoueront  naturellement , les  raifons  de 
leur  produéHon  s’expliqueront  comnic  d’cl- 
les-mêmes. 

On  fait,  que  toutes  les  fois  que  l’on  joint 
un  alkali  aux  folutions  métalliques  , leurs 
dilfblvans  acides  s’uniffent  avec  l’alkali;  les 
fubftances  métalliques  tombent  ; & le  goût , 
que  ces  folutions  avoieht  d’abord,  ell  détruit 
ou  changé.  Le  mélange  du  Vitriol  & du'Sel 
de  Tartre,  après  les  avoir  diflbus,  peut  fer- 
vir  d’exemple. 

On  fait  'auffi  , que  quand  on  mêle  un 
^llkali  avec  un  acide, ils  s’agitent  & bouillon- 
nent enfemble , ce  qu’on  appelle  effervefcence^ 
laquelle  continue  jufques  à ce  que  des  deux 
il  fe  falTe  un  troilieme  mixte,  un  fel  moyen ^ 
L’exemple  allégué  a encore  lieu  ici , parce 
qu’il  produit  les  mêmes  effets  que  le  fim- 
ple  mélange  de  l’Huile  de  Vitriol  avec  le  Sel 
de  T artre. 

L’un  & l’autre  arrive  dans  ces  Eaux.  L’a- 
cide, qui  eû  dans  leur  Vitriol,  trouvant  en 
fon  chemin  une  terre  alkaline,  pour  laquel- 
le la  Nature  lui  a donné  plus  de  penchant 
que  pour  une  fubftance  métallique  , s’unît 
fe  lie  avec  elle -à  mefure  qu’il  peut  fe  dé- 
tacher da  fer;  & cela  fe  fait  à proportion  du 
mouvement  que  ces  Eaux  peuvent  avoir  par 
Je  plus  ou  le  moins  de  rarefaâion  de  l’air  in- 
térieur. Ainli  cette  nouvelle  liaifon^  de  l'acide 
çÿ  de  l'alkali^U  fait  d’abord  lentement  & d’u- 
ne maniéré  imperceptible  dans  les ftifons  froi- 
des & dans  des  endroits  froids;  mais  trèsvilî- 
blement,  avec  agitation  & effcrvefccnce',  dans 
des  tems  chauds , au  Soleil,  &.de  même  fur 
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ic  feu  :•  c’eft-là  précifément  , qu’il  femble 
que  tous  les  deux  hâtent  leur  union  , que 
r.iir  intérieur,  en  fe  raréfiant,  en  gonflant  Sc 
agitant  ces  Eaux,  favorife  confidérablemeiit. 
Dans  cette  occafion  aufli  , & particulière- 
ment , quand  on  évapore  ces  Eaux  dans  des  vaif- 
féaux  ouverts , quelques  parties  legeres  ,'  qui 
peuvent  fuivre  le  mouvement  des  bulles  de 
J’air  qui  va  s’échapper  , font  portées  à la 
furface , où  étant  arretées  & comme  figées 
par  la  fraîcheur  de  l’air  extérieur , elles  for-^ 
ment  la  pellicule  ou  crème  lutfaate  \ laquelle 
crème  ne  fauroit  fe  trouver  dans  la  dijiïllatioH 
qui  fe  fait  à vaiflTcaux  couverts , parce  que 
les  vapeurs  chaudes,  qui  s’élèvent  continuel- 
lement des  Eaux  & circulent  à leur  furface, 
remêlent  fans  ceflfe  le  tout,  & renvoyent  cha- 
que matière  à fon  femhluble. 

le  vuide  de  la  Machine  Pneumatique  ^ i 
mefure  que  l’air  intérieur  des  Eaux  fe  raréfié 
& fort,  il  les  agite,  & facilite  la  frequente 
allifion  de  l’alkali  contre  l’acide,  deforteque 
leur  union  fe  fait  aflTés  promptement  quoi- 
que fans  feu  ; & le  fer  tombe  peu  à peu  en- 
tièrement. 

C’eft  donc  à caufe  de  Valkali,  que  Veffer- 
vefcence  cft  excitée  dans  ces  Eaux  ; & c’eft 
par  lui,  que  leur  Vitrioffe  refout  & fe  dé.j 
comçofe,  & que  le  fer  eft  précipité.  Alors 
ces  Eaux  ne  peuvent  plus  avoir  ni  leur  pre^ 
miere  odeur , ni  le  goût  vitriolique  , ni  les 
autres  qualités  , qui  dépendent  de  l’union 
du  fer  & de  fon  dififolvant  : elles  femblent 
auflTi  avoir  alors  perdu  totalement  leur  acide 
volatil  & fpiritueux» 

? ^ Maisj 
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Mais,  fuivant  ce  que  j’ai  dit  plus  haut, 
que  le  diflblvant  du  fer  s’unit ^vec  une  terre 
alkaline,  cet  acide  ne  doit  pas  fe  perdre;  il 
doit  au  contraire  t'ormer  avec  cette  terre  un 
ftl  moyen  ^ &,  par  conféquent,  Ic/trouver 
dans  la  mf.fTe  faline , qui  fait  une  portion  de 
îa  rélidence  de  nos  Eaux.  J’appellerai  ce 
nouveau  Sel,  qui  fe  forme  dans  le  tems  du  ‘ 
changement' des  Eaux,  le  Sel  fulphureux , par- 
ce qu’il  approche  de  celui  que  M.  Stahl 
fait  par  la  vapeur  du  Soufre  allumé  & .le  Sel 
de  Tartre,  & n’en  diffère  que  par  fa  bafe, 
^ui  eff  terreufe , comme  la  fuite  le  fera  voir. 

- Pour  vérifier  cette  penfée,  j’ai  diflbut  une 
rejidence  faline  toute  nouvelle  par  de  l’eau  com- 
mune diûiirée,  & après  une  évaporation  con- 
venable je  l’ai  lailiéc  fe  cryrtallifer;  ce  qui 
dtant  fait,  j’ai  cû  des  cryftaux ^ dont  la  plus 

' grande  partie  étoit  figurée  comme  des  Parai- 
Uiogri^mmes  , & quelques  - uns  , ayant  deux 
angles  oppofés  un  peu  dejettés,  approchoient 
en  quelque  façon  de  la  Loia/tge;  les  uns  &' 
les  autres  étoientd’un  goût  legcrcment  amer, 
mêlé  de  quelque  chofe  d’âpre.  Il  y a appa- 
rence que  M.  Stahl  a reconnu  ce  Sel,  puif. 
qu’il  dit  dans  foiï  S^eesmen  lieccberianum  & 
dans  fon  Traité  des  Seir^  qu’il  y a dans  les 
Acidulés  une  efpcce^de  Sèl  compofe ^ qui  ap- 
proche fort  de  celui  de  Glauber;  & comme 
la  terre  le  fournit  à ces  Eaux,  il  le  met  au 
norT.bre  des  Sels  minéraux. 

Pour  moi , je  ne  connoiffbis  point  alors- 
dc  Sel  de  cette  configura'ion , & j’avois  de 
la  peine  à croire  qu’il  ne  fût  pas  Irrnple;  ce- 
pendant l’éveuemem  m’a  convaincu  fur  fa 
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compofition  & fon  mélange  ; & voici  com- 
ment. 

Quand  on  diftille  ce  Sel  tout  fcul  par  une 
chaleur  médiocre , Vejprit  vitriohque  vobtil^ 
qui  y cft  reiUermé,  pa}]}  pur  ^ fatts  mélange 
dans  le  récipient,  & hiille  en  arriéré  unema/ïe 
'coiifufe  comme  une  poudre  blanche  \ laquelle 
ayant  encore  de  l’amertume,  & fe  diilblvant 
en  grande  partie  -dans  l’eau,  fait  aîlcment 
juger  qu’elle  contient  encore  quelque  cho- 
ie de  faliii.  En  effet , quand  on  dillbut  cet- 
te poudre  blanche  de  nouveau  dans  l’eau  & 
qu’on  filtre  la  folutîon,  il  relie  d’abord  fur 
le  papier  une  terre  alkaline , qui  fermente  avec 
tous  les  acides;  & l’eau,  qui  a palfé  le  filtre, 
évaporée  & cryltallii'éc , prefente  du  vrai  Sel 
de  Glauber  elt  connniffable  par  fa  confi- 
guration ordinaire  en  colomnes  quarrees, 
taillées  aux  extrémités  en  facettes  de  diamant, 
par  fon  goût  amer  fuivi  de  fraîcheur , par  fa 
facilité  à fe  diffoudre  dans  un  poids  égal  d’eau, 

& à tondre  promptement  fur  le  feu , &.  par 
diô'érentes  autres  propriétés  , qui  achèvent 
fon  caradterc. 

, Par  le  récit  que  je  viens  de  faire  , on.re» 
niarquera  aifémcnt,que  le  Sel fulphureux  n’eft 
qu’un  effet  ou  fuite  de  l’alteration  de  nos 
taux,  & qu’il  ne ‘peut  s’y  trouver  qu’apès 
la  décompofition  totale  de  leur  Vitriol.  On 
remarquera  aulîî , que  l’acide  voLatil  des  Eaux, 
bien  loin  de  s’échapper  & de  fe  perdre,  fe 
retrouve  ici  dans  la  maffe  faline  de  la  reli- 
dcncc,  bien  arrêté  dans  les  pores  de  la  terre 
" alkaline  , jufques  à ce  que  la  chaleur  du  feu 
furviennç  & l’cn  dégage;  & enfin  on  obfervera, 

1 que 
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que  cet  acide  incorpore, dans  la  terre,  Rede- 
venu Sel  confi liant,  Je  confond  dans  la  cryjialli'^ 
fation  avac  une  partie  du  Sel  clt  Glauber, 

Ce  dernier  Sel  exirtoic  très  probablement 
dans  la  Nature  avant  que  Glauber  eût  fonge 
à faire  le  Jien\  cependant  nous  avons  obliga- 
tion à cet  Auteur  de  nous  en  avoir  commu- 
niqué la  compofition  , car  c’eft  par -là  que 
nous  favons  jprelentement,  que  le  Naturel, 
aulii-bien  que  celui  qu’on  fait  paraît,  doit 
avoir  pour  mrde  fes  principes  la  terre  du  6et 
felarïn. 

Cette  connoiflance  m’a  porté  à foupçon- 
ner,  qu’il  pourroit  bien  y avoir  Sel  iviatîn 
en  fubjhnce  dans  nos  Eaux,  d’autant  qu’au 
rapport  de  M.  Duclos  on  en  trouve  dans 
d’autres  Eaux  Minérales  tant  chaudes  que 
froides.  J’avoue,  que  j’ai  été  long-tcms  à 
le  pouvoir  développer  malgré  plulieurs  indi- 
ces , que  j’eii  avois  par  dilt'éreutes  ' expérien- 
ces , Si  qu’enfin  aucune  ne  m’a  plus  éclairci 
de  la  vérité  que  celle-ci  : nos  Eaux  Minéra- 
les précipitent  l’argent  diffout  par  l’eau  forte 
en  un  caillé  blanc  & terne.  Et  comme  j’ai 
dit  à l’AfTembLée  publique,  que  cette  préci- 
pitation demandoit  quelque  circonfpeétion  , 
j’ajoûterai  ici , qu’elle  confifte  en  ce  qu’il 
faut  mettre  peu  de  folution  d’argent  dans 
l’Eau.  Miherale  ; autrement  il  fe  fait  deux 
fortes  de  précipités  ou  chaux  d’argent,  l’une 
volatile  & l’autre  fixe.  Cinq  à fix  gouttes 
d’une  forte  iblution  d’argent  coupellé  m’ont 
fufti-  fur  chaque  deux  livres  ou  pintes  d’eau 
pour  réuflir  dans  mon  deffein.  Ayant  donc 
amalfé  quelques  gros  de  ce  précipité  v d’uiv 

• grand 
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grand  volume  d’eau,  je  l’ai  mêlé,  après  l’a- 
voir defl'cehé,  avec  un  poids  égal  de  cinna- 
brc,  & l’ai  pouflTé  au  feu  dans  une  phiole, 
dont  la  moitié  étoit  enfoncée  dans  le  fable  , 
& la  partie  la  plus  convexe  découverte  & à 
l’air;  alors  ce  mélange  a produit  un  double 
échange;  le  foufre,  qui  étoit  dans  le  cinna- 
bre,  s’eft  porté  fur  l’argent  & l’a  arrêté  au 
fond;  réciproquement  l’acidc,  qui  avoit  au- 
paravant p’.écipité  l’argent,  quittant  celui-ci, 
s’dl  faili  du  Mercure  qui  étoit  dans  le  cin- 
nabre,  & e(l  monté  avec  lui  au  haut  du  vais- 
feau  en  vrai  fublimé  Adcrcuriel  ou  Mercure 
doux.  Or  étant  certain  que  pareille  prépa- 
ration Mercurielle  ne  peut  fe  faire  qu’avec 
du  Sel  Marin  ou  fon  principe  falin,  j’ai  été 
dès-lors  confirmé  de  fa  prefence  dans  nos' 
Eaux;  & il  ne  s’agillbit  plus  que  de  l’avoir 
cryftallifé  & en  grains.  Four  cet  effet,  voi- 
'ci  comme  je  m’y  fuis  pris. 

Après  avoir  léparé , par  le  moyen  de  la 
crylfallifation , de  la  maffe  filînc,  que  j’a- 
•^ois  diflbute  & retirée  du  relie  de  la  relidcn- 
ce,  après  en  avoir  féparé , dis-je,  tout  le  Sel 
figuré  en  parallélogrammes  , & encore  une 
portion  du  Sel  de  Glauber  , qui  lui  fuccede- 
en  fa  propre  configuration,  j’ai- continué  à' 
évaporer  ce  qui  me  reftoit  de  la  folution  fali- 
ne  le  plus  doucement  qu’il  eft  polfible,  &i 
failiffant  avec  attention  le  point  qu’à  peine' 
une  nouvelle  cryllallifation  paroilloic  com- 
mencer  à fe  faire,  je  l’ai  d’abord  expofée  à 
la  fraîcheur  de- l’air;  & quelque  tems 'après' 
j’en  ai  retiré  plus  de  Sel  Mar'w^  que  je  ne 
pouvois  au  commencement  efperer  d’y  trou-' 

ver; 
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ver;  lequel  eft  au  reftc  connoiflablê ‘par  fa 
figure  cubique , par  fon  goût  falc  connu  à 
.-out  le  monde , par  fa  decrcpttation  fur  le  feu, 
p/r  l’cfFcc  de  volatilité,  qu^il  imprime  à l’ar- 
gent en  le  précipitant , & par  différentes  au- 
tres propriétés. 

Ce  Sel  enlevé, il  reftc  une  Eau  jaune, 
fe  & onâueufe  au  toueher,  qui  devient,  en  con- 
tinuant l’évaporation,  toute  rouj[J'e,  & répand 
de  plus  en  plus  une  odeur  de  bitume , mais  ne 
fe  cryftallife  plus:  quand  on  la  delléche  len- 
tement fur  le  feu , c’eft  une  malfe  indiftinéf e, 
graffe  pourtant,  & falée,  & d’un  rom  fon- 
cé , qui  reprend  bientôt  de  l’humidité  à l’air  & 
redevient  fluide:  enun  mot,c’eft  ce  qu’on  a coû- 
tume  d’appellcr  Eau-mere  du  Sel  commun  , qui  eft  • 
un  melânge  de  ce  Sel  & d’un  o\x  Huile' 

Minérale,  Si  l’on  y yerfe  de  l’Huile  de  Vi- 
triol, elle  exhale  l’elprit  de  Sel  très  fenlîble-. 
ment;  & li  l’on  y.  mêle  du  Sel  de  Tartre 
dilfout,  la  terre  du  Sel  Marin  s’en  précipite. 

-A  l’égard  de  la  matière  graffe  & ondueu- 
fe,  qui  eft  dans  cette  Eau-mere,  fi  on  iS' 
confiderc  en  elle-même, c’eft  un  bitume liqui^ 
de  ou  Huile  Mmeraie , que  je  ii’ai  pas  pû  fé- 
parer  de  cetcè  Eau,  ni  .de  fon  Sel,  qu’elle- 
renferme  encore , en  fa  propre  conjijlence  fluide  ; 
& je  n’ai  pû  employer  que  deux  moyens 
pour  parvenir  à détacher  l’huile  de  cettt  Èau, 
& pôur  prouver  en  même  tems  que  celle-ci 
ne  contient  plus  , après  cela , qu’un  relie  de 
Sel  Marin.  Le  premier  eft  celui  qu’on  pra- 
tique dans  les  Salines,  où  l’on  fabrique  du 
Sel,  que  des  taux  de  fontaines  falées  châ- 
tient, & où  i’Eau-mere  eft  plus  abondante 

qu’oa 


DES  Sciences.  449' 

qu’on  ne  le  fouhaitc;  c’efl  d’y  jettcr  du  fang 
de  bœuf,  quelque  colle  de  poilFons,  ou  des 
blancs  d’œufs,  & de  les  faire  bouillir  enfem- 
ble  : par  ce  moyen, -cette  huile  s’entrela- 
çant avec  les  parties  mucihigincules_&  tibreu- 
l'cs  de  matières,  s’élève  en  écume;  laquelle 
étant  emportée,  le 'Sel  qui  relie  graine  ai- 
l'ément,  & ell  enfuite  moins  fujet  à s’humec- 
ter. Le  Deuxterne  paroîtra  d’abord  un  peu 
embarraffe , mais  ne  le  fera  nullement  pour 
les  connoilfeurs  en  Chymie;  & me  conduira 
à dire  un  mot  du  Soufre^  dont  j’ai  fait  men-  ’ 
tion  plus  haut:  c’eft  de  dirtiller  l’Eau-mére^ 
avec  une  quantité  proportionnée  d’Huile  de'- 
Vitriol.  (Jet  acide,  comme  le  plus  tort,  lai-  • 
fit  la  terre  du  Sel  iûartn ^ & relie,  converti  a-  • 
vec  elle  en  Sel  dc-Glauber,  au  fond  de  la 
cornue,  pendant  que  Vefprit  de  Sel,  détaché 
de  fa  bafe , paÜe  dans  le  récipient  ; mais  par 
defifüs  cela  une  portion  de  l’acide  vitriolique- 
s’uniflTant  avec  ce  qu’il  y a à' inflammable  dans  • 
l’Huile  ou  Bitume,  dont  il  préféré  la  focicté-t 
à toute  autre  fubllauce,  forme  du  Soufre  mi" 
neal,  qùi  s’élève  au  haut  du  vailfeau. 

Et  c’clt-là  précifement  ce  qui  arrive  aufÏÏ, 
quand  on  diflillc  toute  la  ré^dence  faline  de 
nos  Eaux  enfcmble  , dans  laquelle  l’acide 
fixe  du  Vitriol,  qui  ell  contenu  dans  le  Sel  ■ 
de  Glauber  , rencontrant  cette  Huile  qui 
accompagne  le  Sel  Marin, produit  avec  elle, 
par  l’aide  du  feu  ,,  un  vrai  Soufre  Minerai 

Sur  quoi  on  remarquera  néanmoins , que . 
ce  Soufre  ell  alors  une  produÜnn  de  i Art  ; & 
qu’il  ne  fe  trouve  pas  formellement  & en  fir 
propre  fubllauce  dans  ces  Eaux.  Cependant v 

il 
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il  y a cncorc-bien  du  monde  , qui  foutient 
qu’ciles  onc  unt  odeur  de  Soufre , & qu’il 
y U du  Soufre  réellement,  peut-être  entraî- 
né par  un  Lcrii  puûlié  cNdcvantjOÙ  Tondit,  . 
que  U'  pr  y é Loit  etahoré  en  Soufre.  Je  n’en- 
treprendrn'  p^s  de  ciifcuter  cette  expreffion, 
ri  de  ùéi.  cicr  fi  l’odeur  ordinaire  des  Eaux, 
qui  c.épend  du  fer  & de  fon  diiTolvani , n’im- 
pofe  pas  à ces  perfoiines:  je  me  contenterai 
de  rapporter  quelques  raifons  fondées  fur  des 
expériences  généralement  connues  , que  cha- 
cun peut  cxainiaer  pour  s’alfûrer  du  fait.  Le 
Soufre  Minerai  ne  làuroit  fe  mêler  feul  & par 
lui-même  avec  Teau , il  y fumage  & Ÿ^roit  à 
U pour  qu’il  s’y  mêle, il  faut  qu’il  foit 

combiné  & lié  avec  un  corps  alkalin  ; mais 
alors  ils  font  enfemblc  un  hepar  fulphurisy  qui 
répand  bientôt  une  odeur  d'œuf  couvi  , dont 
perfonne  n’a  jamais  apperçû  la  moindre  cho- 
fe  dans  ces  Eaux  ;&  enfin,  quelque-part  que 
iQ  Soufre  fe  trouve  fous' la  forme  de  Vbepar.,. 
fi  le  moindre  acide  furvient , il  en  cft  de  nou- 
veau détaché ^ ^ précipité  , la  liqueur  prend 
une  couleur  laiteufe  plus  ou  moins  jaune,  & 
l’odeur  d’œuf  couvi  augmente  confidérable- 
ment.  Rien  defemblable  n’arrive  à nos  Eaux: 
j’en  ai  mêlé  avec  les  acides  minéraux , j’en 
ai  même  évaporé  après  ce  mélange;  mais  el- 
le a confervé  fa  limpidité  , fans  la  moindre 
puanteur  & fans  la  moindre  précipitation, 
depuis  le  commencement  jufques  à la  fin. 
Je  lailfe  après  cela  à juger,  s’il  peut  y avoir 
du  Soufre  Minerai. 

♦ Le  Niire  ou  Salpêtre , qu’on  a dit  être  dans 
les  Nouvelles  Eaux , va  de  pair  avec  le  Sou- 
fre; 
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fre;  on  a crû  avoir  des  raifons  pour  l’y  fup- 
polcr  : mais  outre  que  ces  railbns  ne  l'ont 
point  évidentes,  ce  Sel  ne  fauroii  échapper 
à nos  eflais  <5c  à nos  operaiions  , & je  puis 
allûrer,  que, quelque  tentative  que  j’ayc  lai- 
te, je  n’y  en  ai  pas  tiou\é  le  moindre  vel'ti- 

ge- 

Je  reviens  de  cette  DigrelTion,  que  je  n’air 
' faite  que  dans  la  feule  vile  de  la  vérité , à ce 
que  j’ai  encore  à dire  fur  ŸHKtle  minérale. 
Elle  donne  des  marques  de  fa  prei'ence,  pre- 
mlerement  dans- \ci  verres  des  Buveurs,  qui 
croyent  quelquefois  qu’ils  n’ont  pas  étéi 
rincés , tant  l’Eau  minérale  les  rend  gras  en 
peu  de  tems  ; enfuite  dans  la  peau  ou  crème, 
qui  fc  forme  par  la  chaleur  & l’évaporation 
à la  furface  des  Eaux  , où  étant  entrelacée* 
& arrêtée  avec  d’autres  matières , elle  repre- 
fente  un  enduit  ou  vernis  luifant  & de  diver- 
fes  couleurs;  après  cela  elle  donne  de  fes  in- 
dices dans  la  dillillation  par  l’empyreume  ou, 
le  gras  brûlé,  que  lent  la  cucurbitc;  & enfin- 
elle  fe  trouve  rcflérréc  & réunie  dans  l’Eau- 
mere,de  laquelle  elle  répand  une  forte  odeur 
bitumineufe,  quand  on  en  continue  l’évapo- 
ration jul'ques  à ficcité. 

Après  avoir  fini  ce  que  j’avois  à rapporter 
fur  cette  partie  ou  maffe  faline  de  la  rctideii- 
ce,  qui  le  diffout  aifément  je  crois  devoir 
dire  un  mot  de  mon  Sel  jaune  ^ comme  l’un 
des  premiers  motifs  de  mon  analyfe  & de  ma 
recherche.  Son  mêlante  & fes  effeu  feront  plus 
ailés  à pénétrer  après  la  connoiffance  des 
Siels , que  j’ai  expofés  jufques  ici.  > 

Voici,  comme  je  conçoi  qu’il  s’eft  for- 
mé ; 
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mérj’avoîs  accumulé  dans  un  mêmevaiffeau 
beaucoup  de  rélidence  des  Eaux  , où  fe  trou- 
voit  renfermé  naturellement  le  Sel  Sulphureux 
avec  \q  Stl  de  Giaut/er^  le  Sel  commun, ISi  V Hui- 
le Mir)erklf\  & coinmeije  les  faifois  circuler 
enfemble.long'.tem&, ajoûtant  un  grand  nom- 
bre de  fois  de  nouvelle  Eau  , j’avois  converti 
ùne’partie;de  l’acide  vitriolique  fixe,  contenu 
^dans  le  Sel  de  Ulauber  , en  Soufre^  par  la 
voye  humide  ^ & par  conféquent  en  hepar  fui- 
fhtar'is,^  le  Soufre  reliant  lié  avec  la  terre  de 
ce  Sel,  & communiquant  fa  couleur,  à tout 
\h  mélange,  i d:’  • ^ 

1- Appliquons  maintenant  la  connoîffance  de  . 
ce  Sel  aux  effets  qu’il  a produits.  . , 

Le  mélange  del’hepar  avec- le  Sel  Sulphu- 
reux,  le  Sel  commun,  & l’Huile  Minérale, 
faifoit  naître  une  odeur,  qu’on  ne  pouvoir 
pas  définir  , parce  qu’elle  nMtoit  pas  fimple. 

Et  le  Sel.  jaune  , dans  fon  entier,  jetté. 
dans  une  folution  d’argent,  en  faifoit  difte- , 
rens  précipités;  Vxxn  volatil  i par  le  Sel  com^- 
mun;  un  autre  fixe,  par  le  Sel  de  Glauber;, 
& un  troifieme  par  l’hepar  fulphuris,  que  l’on . 
peut  appeller  un  précipité  moyen  par  rapport 
au  Soufre  qui  y elt  attaché. 

Quand  on  verfoit  de  l’Huile  de  Vitriol  fur 
ce  Sel  jaune , ii-s’en  élcvoit  des  vapeurs,  ai-^ 
grès  très  vives,  mais  mélangées.  C’étolt, 
l’Efprit  de  Sel,  l’Efprit  Vitriolique  volatil, 
& quelque  chofe  de  l’hepar  ; parce  que  l’Hui-  _ 
le  de  Vitriol  les  dégageoit  ou  développoit  en 
faîlilTant  leurs  bafes  terreufes. 

Mais  en  dillillant  ce  Sel  jaune  tout  feul, 
il  ne  s’en  féparoit  que  l’Efprit  vitriolique  vbla- 
...  til 
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til , qui  n’apas  befoin  d’iiitermede  pour  fc  dé-r 
tacher  de  la  terre,  qui  fait  fa  bafe;ôc  en  meme 
tems  il  s’en  élevoit  du  Soutre  Minerai,  qui 
étoit  autant  celui  qui  s’étoit  fo;nc  par  la 
voye  humide,  que  celui  que  le  feu  achevoit 
de  faire  dans  la  dillillation  par  un  reftede  Sel 
de  Glauber  & l’Huile  Minérale. 

Enfin,  quand  je  voulus  féparer  les  difte- 
reiis  Sels  contenus  dans  le  feul  Sel  jaune  par 
le  moyen  de  l’efprit  de  vin  , dont  j’ai  à par- 
ler ci-après,  la  DifTolution  prit  bientôt  l’o- 
deur de  l’hepar  fulphuris  , parce  que  mon  Sel 
en.  contenoii  réellement. 

Jepaffe  maintenant  à examiner  XipouJfierehlaH^ 
cbe , qui  fait  une  partie  de  laréfidencc.  C’cfl  une 
Terre  fine  <5c  impalpable, qui  lermente  avec  tous 
les  acides  ; & ceux  des  acides , qu’on  appelle 
minéraux , la  difTolvcnt.  C’cfl:  donc  une  Terre 
abjorbante  aikul'tne  \àoux  cependant  je  ne  fau- 
rois  encore  déterminer  pofitivement  l’efpcce, 
quoi-que  j’aye  lieu  de  foupçonner  que  c’eft 
celle  qui  peut  fervir  de  baie  au  Sel  Marin , foit 
que  la  Nature  ne  l’ait  pas  encore  imprégnée 
de  fon  acide,  foit  qu’elle  l’en  ait  privée  par 
quelque  operation  qui  m’efl  inconnue  ,&  que 
les  Artifles  cherchent  depuis  long-tems  à 
mettre  en  execution  félon  leurs  idées. 

Cette  Terre  efl  l’unique  caufe  de  l’effer- 
vcfcence,  qui  arrive  dans  nos  Eaux,  & de 
la  décompolition  de  leur  Vitriol;  dont  j’ai 
parlé  plus  au  long, 

! Elle  donne  d’abord  par fes  effets  des  marques 
de  la  p.efence  dans  les  Eaux"  non vellemeUt 
ipuifées.  Les  deux  premières  Sources,  cha- 
cune féparément,  verdirent  legereiheut.Ia  tein- 
ture 
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lure  des  violettes*,  les  deux  autres  beaucoup,  quoi- 
que lentement  : de  même  les  deux  premières  Sour- 
ces précipitent  peu  de  fer  d’une  folution  de  Vitriol 
ordinaire;  & les  deux  autres  une  plus  grande 
quantité.  Toutes  les  quatre  Sources  fe  mêlent 
froides  & chaudes  avec  le  lait  fans  le  cailler; 
elles  le  préfervent  même  plufieurs  jours  contre 
le  caillebottemeiit  ;au  lieu  quele  Vitriol  ordinai- 
re l’accelere,  & le  fait  dans  l’inftant,  quand  on 
l’y  mêle  étant  diffous.  Et  c’eft  cet  avantage, 
qui  peut  autorifer  la  pratique  des  Anglois , qui 
dans  certaines  cîrconftances  font  prendre  avec 
fuccès  'les  Eaux  Minérales  ferrugineufes  avec 
du  lair.  Enfin  les  rèfidences  des  deux  dernieres 
Sources  bien  lexivées  ou  lavées  fermentent  en- 
core avec  les  acides  à caufe  de  cette  terre  qui 
s’y  trouve  mêlée;  ce  que  celles  des  deux  pre- 
mières ne  font  nullement.  On  demandera  fans 
doute  la  raiCon  de  cette  différence.  La  voici: 
Toute  la  mefure  de  l’alkalî,  que  les  deux  pre- 
mières Sources  avoient  dans  leur  état  naturel , 
a été  juftement  employée  à faouler  l’acide  de 
leur  Vitriol  dans  le  tems  de  leur  alteration  , & 
de  l’évaporation  ,de  maniéré  qu’il  ne  peut  plus  y 
en  avoir  de  rdte  dans  leurs  refidences:  mais 
comme  dans  les  deux  dernieres  Sources  il  y a 
naturellement  peu  de  Vitriol , & encore  peu  en 
comparaifon  de  leur  terre  alkaline,  il  faut  auflî 
peu  de  cet  alkali  pour  abforber  l’acide  de  leur 
Vitriol  ; deforte  qu’il  fe  trouve  un  bon  reffe  ou 
furplus  de  cette  terre  dans  leurs  rèfidences.  Ce 
que  je  viens  de  dire  de  la  furabondance'de  l’al- 
kali  dans  les 'deux  dernieres  Sources,  fe  confir- 
'mc'piî  Xc/édiment  même,  qu’elles  dépofent  na- 
turellement eh  s’écoulant' dans  • leurs -bafiins  & 
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rîfrolcs;  lequel,  outre  le  fer, renferme  déjà  une 
bonne  quantité  de  terre  alkaline,  qui  produit  les 
mêmes  effets,  que  celle  qui  le  trouve  dans  la 
réfidence  après  l’évaporation.  Toutes  les  deux 
font  précifément  la  même  chofe. 

Cela  étant,  n’auroit-on  pas  raifon  de  diflin- 
gueur  ces  deux  demierts  Sources  d’avec  les  pre- 
mières, & de  les  appeller  Eaux  ferrugheufes  ^ 
alkaliues,  OU  fimplement  minérales  alkalt» 

nés  , par  rapport  à cette  fubllance  qui  y pré- 
domine, & qui  n’eft  pas  deftituée  de  qualités  & 
de  vertus?  Cela  fera  décidé  dans  la  fuite  à la 
pluralité  des  voix. 

11  relie  à voir  ce  qu’eft  cette  fubflance,  qui 
parmi  les  matières  de  la  réfidence  paroît  d’abord 
en  cryjlaux  tranjparens  ^ brtllans. 

Efle  e(l  lemblable  , par  fa  configuration,  à 
un  autre  mixte,  que  les  Naturalilles  ont  rangé 
parmi  les  Pierres  figurées  , & auquel  ils  ont 
donné  de  differens  noms,  qu’il  eft  inutile  de 
rapporter  ici.  Et  comme  le  nom  n’importe 
pas  à refl'ence  de -la  chofe,  je  conlcrverài  avec 
plulîeurs  Auteurs,  & particulièrement  avec  M. 
Dale  Anglois , celui  de  Selenite  à nos  cryftaux. 
pas  tant,  parce  qu’il  y a quelque  limilitude  ap- 
parente entre  eux,  mais  parce  que  cet  Auteur 
a obfervé,  qu’on  la  trouve  principalement  au- 
près des  Eaux  minérales  purgatives,  comme  à ' 
Ebfom , & en  d’autres  endroits. 

En  effet,  ce  que  cet  Auteur  afifûrc  du  lieu 
ordinaire  de  fa  nailfance , eft  confirmé  ï Pafli  : 
non  feulement  il  s*en  trouve  dans  les  glaifes  ré- 
pandues çà  & là  fur  le  côteau  de  ce  Village 5 
mais  la  couche  ou  banc  de  glaife,  qui  entoure 
les  füurces  minérales , en  eft  aufiî  tout  rempli* 

Je 
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. Je  laiflfe  prefentemcnt  indécis,  fi  elle  paflfede 
, cette  glaife  dans  nos  Eaux,  ou  non,  quoi-quc 
je.  panchc  beaucoup  pour  l’affirmative. 

A l’egard  de  nos  cryfiaux , ou  cette  Seleni- 
te,  que  les  dans  la  dijlillation  ^ 

.elle  commence  à paroître,  après  qu’une  certai- 
..ne  quantité  d’eau  cil  diminuée  environ  de  la 
moitié,  comme  de  petites  fibres  brillantes^  qui 
fe  foûticnnent  quelque  tems  à la  furfacc;  mais 
.groffillant  fucceffivement  en  tous  Cens  , elles 
tombent  au  fond  du  vaifièau  , comme  d'autres 
.cryfiaux  de  fiels ^ & augmentent  encore  là  plus 
ou  moins  en  volume  félon  le  tems  qu’on  leur 
•accorde,  & enfin  ces  cryfiaux  affieélent  toujours 
une  même  configuration^  qui  eft.au  premier  coup 
d’œil  rhomboïdale,  mais  en  l’examinant  de  près 
on  voit  que  les  quatre  côtés  étroits,  qui  ter- 
. minent  cette  figure  , font  encore  relevés  par 
.deux  faces,  j’en  ai  parmi  ceux  que  j’ai  lailTc 
.cryitallifcr  lentement,  qui  ont  trois  lignes  de 
long  fur  plus  d’une  ligne  de  large. 

Or  la  cryftallifation  avec: la  régularité  con- 
fiante de  la  configuration,  & le  plus  ou  moins 
*de  volume  , que  prennent  ces  cryfiaux  félon 
Idifférentes  circonfianccs,  ce  font  des  accidens 
familiers  aux  Sels  moyens:  ôt  le  Mixte  en  quef- 
tion  , ayant  l’un.ôc  l’autre  de  commun  avec 
eux,  nous  fait  entrevoir  par-là,  qu’il  en  efi  un 
auffi  , je  veux  dire,  qu’il  efi  un  Sel  moyen  lui- 
méme. 

J I Pour  m’en  rendre  plus  cert;kin  , il  a fallu 
pôulfcr  la'  recherche  &.  ja  comparaifon  plus 
loin.  _ On  fait,  que  l’on  peut  changer  quelques 
iels  moyens,  félon  qu’on  les  travaille , ;en  des 
Cbmpofés  différens  de  ce  qq’iis  ^étoicut  d’abord; 
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de  quelques  autres  on  peut  trafifporter  un  de  leur^  - 
principes  lur  un  autre  corps  ; on  peut  les  décont* 
pofer,  & s’airûrer  par  là,  de  quels  Principes  ils 
font  combinés.  J’ai  voulu  voir , fi  notre  Mi«c 
foûticHdroii  ces  épreuves. 

Pour  cet  effet,  j’en  ai  rougi  un  tems  con** 
venable  au  feu , mélé  avec  du  pouflier  de  charbon; 
&d*autres  fois  avec  d’autres  matières  inflammables; 
alors  il  s’cft  converti  en  heparfulphiiris^dom  l’odeuc 
fc  développait  promptement.  J’ai  eû  le  mémo 
fucccs , en  beaucoup  moins  de  tems  , quand 
je  l’ai  fondu,  félon  la  méthode  de  M.  Stahl, 
avec  du  Sel  de  tartre,  jeuant  quelque  corps  in'* 
flammable  par  defius. 

j’en  ai  fondu  auûi  avec  le  Sel  de  tartre  tout 
feul  ; & ce  mélange,  après  l’avoir  diffous  dans 
de  l’eau  commune  chaude  , & filtré,  a laiffé 
beaucoup  de  terre  fur  le  papier;  & l’eau,  qui 
avoir  pallé  , étant  évaporée  & expoléc  à le 
cryftallilcr,  a produit  un  tartre  vitriole  de  figure 
odaè'dre,  dur,  amer,  & de  fes  propriétés  ordi* 
naires. 

Par  les  effets  de  ces  operations,  pluficurs  per-» 

^ fonnes  conviennent  de  la  qualité  faline  de  notre 
Mixte  ; mais  quelques- uns  objedeut  encore  , 
qu’après  qu’il  e(l  une  fois  cryfiallilc,  il  ne  fe 
dilfour  plus  dans  l’eau,  & qu’ainfi  une  qualité 
elTentielIc  aux  Sels  lui  manque.  A quoi  je 
réponds:  i«.  Que  d’habiles  gens  , M.  Stahl 
eiiir’autres , & Kunckel  avant  lui,  ayant  con- 
nu des  Sels , Ictnblables  en  bien  des  chofes  au 
nôtre,  & qu’on  avoit  toute  la  peine  polfiblc  à 
dilïùudre  dans  l’eau,  n’ont  pas  laiffé  de  les  rc- 
puter  pour  tels;  fans  doute,  parce  qu’ils  con- 
noiffoient  leur  compofilion.  a®.  Que  cette  in- 
lii6*  dis- 
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di/Tolübîlité , dont  on  l’accu fe  , n’cft  qu’appa- 
rente; puifque  par  le  moyen  d’une  douce  cha- 
leur, maïs  continuée  long  tcms,  & de  beaucoup 
d’eau  , j’ai  rélous  les  plus  gros  cryflaux  que 
j’en  avois , de  la  même  maniéré  que  nous  con- 
cevons qu’ils  font  dillouts  naturellement  dans 
l’Eau  Minérale  meme: Et  quand  on  verfe  alors 
liir  cette  folution  du  Sel  de  Ttfrtrc,  réfous  par 
défaillance , il  s’en  précipite  beaucoup  de  terre, 
que  les  acides  minéraux  font  en  état  de  düTou- 
dre  de  nouveau. 

Après  ces  preuves  de  Légitimation  je  ne  puis 
regarder  ce  Mixte  que  comme  un  com- 

biné de  V acide  vitriolique  fixe  ^ & de  beaucoup 
de  terre;  je  dis,  beaucoup^  en  comparaifon  de 
fon  acide  ou  Principe  falin;  & c’cft-là  la  raifon 
de  ce  qu’il  ne  fe  diflout  pas  promptement  dans 
l’eau. 

Voilà  enfin  tout  ce  que  mes  lumières  m’ont 
permis  de  pénétrer  & de  rcconnoîire  dans  ces 
Eaux«  C’en  fera  peut-être  affés  pour  perfuader 
ceux  qui  n’ont  point  encore  pris  de  parti.  Mais 
les  perfoiines,  qui  voudront  défendre  leur  pré- 
jugé , en  difant  que  les  Sels  font  des  produc- 
tions de  l’art  par  le  fecours  du  feu,  & félon 
leur  exprefiion , créatures  du  feu , en  exigeront 
davantage. 

Pour  convaincre  ces  derniers  de  la  prelcnce 
réelle  des  Sels  dans  nos  Eaux  , j’ai  cherché  dif- 
férens  moyens;  & à la  finj’cn  ai  trouvé  un, 
qui  eft  fort  limple , & que  chacun  peut  imitée 
facilement  avec  une  petite  quantité  d’Eau.  C’eft 
- celui-ci:  je  verfe  Iiir  huit  onces,  par  exemple, 
d’efprit  de  vin,  pareille  quantité  d’eau  minérale 
de  la  première  Source,  qui  ait  déjà  dépofé  fon 

fer  : 
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fer  : fur  le  champ  ce  mélange  blanchît  comme 
du  lait,  & la  Selenite  tombe  peu  de  tems  apre» 
au  fond  du  vailfcau.  Alors  je  furvuide  ce  qui 
refis  clair  dans  un  autre  Vaiffeau , & y ajoute 
encore  quatre  à cinq  onces  d’efprit  de  vin  : Et 
quelque  tems  apres  il  s’y  forme  des  cryllaux 
longuets , les  uns  après  les  autres  ; c’eft  le  Sei 
de  Glauber , & celui  qui  approche  de  la  figure 
du  parallélogramme.  Quand  je  m’apperçois 
que  les  cryllaux  n’augmentent  plus  ni  en  nom- 
bre ni  en  volume,  je  furvuide  la  liqueur  claire 
pour  la  derniere  fois , & y ajoûte  encore  quatre 
à cinq  onces  d’efprit  de  vin  , le  Sel  Marin  fe 
graine  finalement  très  menu. 

L’Efpiit  de  vin  doit  être  bien  reéHfié  & fort; 
autrement  le  Sel  Marin  relie  fluide  au  fond  du 
vaillèau  mêlé  avec  l’Huile  Minérale  , & très 
dillinètemein  féparé  d’avec  le  relie  de  la  li- 
queur. 

Si  l’on  veut  encore  abréger  cette  efpece  d’a- 
nalyfc,on  peut  lailfer  geler  l’Eau  Minérale  dans 
un  tems  froid  à un  tiers  ou  quart  près:  par-là 
elle  fe  déphkgme  ou  concentre  comme  d’autres 
liqueurs  falines  & fpiritueufes  ; les  glaçons  dif- 
fouts  à la  chaleur  ne  font  qu’une  eau  fimple, 
mais  l’eau  concentrée  au  dedans  ell  plus  forte 
qu’auparavant  à tous  égards;  avec  laquelle  on 
peut  procéder  de  la  même  maniéré  que  j’ai  dé- 
jà expofée,  & on  en  réparera  les  diff'érens  Sels 
cil  moins  de  tems,  avec  moins  d’efprii  de  vin, 
toûjours  fans  feu  & fort  à l’aife. 

• Après  une  analyfe  de  cette  efpece,  pourra-t- 
on  encore  donner  le  nom  de  créatures  du  feu  à 
CCS  dififérenies  fubllances  falines? 

De  tout  ce  que  j’ai  dit  & démonird  jufques 

V ^ iti 
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ici  je  conclus  enfin,  que  les  matîeres  contenues 
dans  ces  Eaux  fraîches  & non  altérées  font:  un 
Vtiriol  naturel^  du  Sel  àe  GUuher ^ du  Sel  Ma* 
rin  ^ un  Bitume  liquide  ou  Huile  Minérale^  de 
la  lerre  alkàline  & de  \zSele»ite^  dont  le  mé- 
lange bien  également  étendu  dans  une  eau  clai- 
re ôt  bien  filtre'e  au  travers  de  la  terre,  fait  ce 
Compofé  merveilleux,  que  la  Nature  travaille 
elle-même  & nous  fournit  abondamment.  Et 
comme  toutes  ces  matières,  à la  Selenite  près, 
font  d’un  effet  connu  par  l’ufage  qu’on  en  fait 
tous  les  jours , on  en  peut  inférer  d’avance,  que 
ces  Eaux  doivenP  être  rafraiebij/autes , emollie»* 
les,  aperitives  e»gd»éra/,  & en  même  tems  ro» 
hor antes,  diurétiques  Sx.  purgatives. 

A l’égard  de  la  Selenite , nous  n’en  pouvons 
pas  favoir  au  vrai  les  vertus,  n’ayant  pas  enco- 
re été  employée  féparément.  Cependant  com- 
me plulieurs  Praticiens  attribuent  un  effet  pré- 
cipitant aux  terres  abforbantes , quand  elles  ibnt 
à demi  faoulées  d’acide;  ne  peut-on  pas  efpcrer 
le  même  effet  de  ce  Mixte,  que  la  Nature  elle- 
même  a préparé  de  cette  façon  ? Ou  , fi  on  veut 
le  conlidcrer  comme  un  corps  difficile  à dilîou- 
dre  & pourvù  de  plulieurs  angles  pointus-,  qu’il 
^ conferve  en  petit,  comme  ils  paroillent  en  grand, 
ne  peut-il  pas , quand  il  eff  une  fois  entré  dans 
le  commerce  des  liqueurs,  avec  lefquelles  il 
doit  rouler  en  divers  l'ens,  ne  peut  il  pas_là, 
dis-je,  heurter  à coups  redoub  és  contre  les  pa- 
rois des  vaifleaux,  reveiller  les  olcillations  des 
libres  & membranes  affbiblies  , & contribuer 
par-là  à rétablir  le  relfort  des  parties  relâchées? 

Mais  ce  font  là  des  conjçâures , fur  lefquel- 
Ics  je  u’inlifterai  point.  Ce  Mixte,  ayant  déjà 
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ctd  fujct  à des  coiucftatîons  , ira  plutôt  lui» 
m^me  en  qualité  de  Sel  fe  prefenter  au  Tribu* 
nal  de  la  Mededne,  & en  attendre  fon  juge» 
ment  en  dernier  rcllbrt. 
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L ECLIPSE  DU  S O LE  1 

lAlTE  A THURY 

PRES  de  CLERMONT  en  BEAUFOISIS^ 
Li  2f.  Septembre  17^6, 

Par  M.  C A s S I N r. 

L’Eclipse  du  Soleil  du  27  Septembre 
1726  devant  arriver  près  du  coucher  du 
Soleil , je  me  préparai  à l’obfcrver  par  deux 
dîfTérentes  méthodes.  La  première,  avec  une  lu- 
nette de  8 pieds,  placée  fur  une  machine  paral- 
laélique  & garnie  d’un  Micromètre  à réticulés, 
tel  que  je  l’ai  décrit  dans  les  Mémoires  de  l’A- 
cadémie de  1724.  La  fécondé , par  le  pafTage  des 
bords  du  Soleil  & des  cornes  de  l’Eclipfe  par 
le  fil  horizontal  & le  vertical  d’un  quart  de  cer- 
cle de  deux  pieds  de  rayon , placé  dans  la  par- 
tie fuperieure  de  la  Tour  où  je  fais  mes  Obfer- 
vations , de  la  maniéré  que  nous  l’avons  prati- 
qué dans  l’Eclipfe  du  Soleil  obfervée  à Genes 
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Je  6 Décembre  1^96,  & dans  d’autres  occafions 
où  le  Soleil  étoit  près  de  fon  lever  ou  de  £011 
coucher. 

Cette  dernîcre  méthode  n’eft  point  fujette  aux 
erreurs  caulées  par  les  refraèlions , delbrte  que 
l’on  peut  s’en  fervir  avec  plus- d’avantage  lors« 
que  le  Soleil  eft  près  de  l’horizon  où  les  re- 
fradions  font  plus  grandes  & varient  fouvent  ’ 
irrégulièrement. 

Le  Soleil  fut  découvert  jufqu’à  quatre  heu- 
res & demie,  ce  qui  me  donna  le  loilir  d’ajuf- 
ter  mon  Micromètre  de  m.-iniere  que  les  deux 
fils  extérieurs  comprilfent  exaûement  l’image 
du  Soleil;  auquel  cas  les  autres  fils  placés  à 
difhnces  égales  les  ans  des  autres,  divifoient  le 
diamètre  du  Soleil  en  douze  parties  égales  pour 
la  mefure  des  doigts  éclipfés. 

Le  Soleil  fut  ciifuîte  couvert  par  les  nuages 
jufqu’à  4 h 54  32."  que  nous  l’obfervimes  par  les 

réticules  éclipfc  de 3^  Çiornin. 

^4!»  5-6'  45’"rEclipfeétoitde3^doîgts<C  30 / 

34^  59'  39'  4 J C ° 


Je  continuai  enfuîte  d’obferver  l’Eclipfe  par 
le  pafTage  des  bords  du  Soleil  & des  cornes  par 
les  fils  horizontal  & vertical  du  quart  de  cercle, 
d’où  j’ai  tiré  les  quatre  Phafes  fuivantes. 


Ajh  6'  3" ^4*J  Ç34un'n- 

S 956 * 4 J {5-4 

J 16  43 s >doigts<  18 

f 22  42 ...5}  Cy8 

5*  39  38  par  les  réticulés 6\  / 10 


Suivant  ces  Obfervatîons  comparées  en£èm- 
blc  par  U méthode  que  l’on  employé  pour  caï- 
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culer  les  Eclîpfes  du  Soleil , on  trouve  que  fon 
commencement  a dû  arriver  à 4^  35’',  & fon 
milieu  à 35'',  auquel  tcms  le  Soleil  dtoic 
écliple  de  lix  doigts  & un  quart. 

Cette  Eclipfe  a etc  obfervee  à Montpellier 
par  M.  de  Hlantade  qui  nous  a envoyé  le  détail 
de  cette  übfervaiion,  pendant  laquelle  l’air  fut 
fort  l'erein. 

Il  détermina  le  commencement  par  une  Lu- 
nette de  14  pieds  à 4!»  yi  7",  & la  plus  gran- 
de Eclipfe  à 49'  y 7 ' , auquel  tems  le  Soleil 
parut  écliplc  de  7 doigts  & 10  minutes. 

Il  nous  a aulTi  envoyé  l’übfervation  de  l’E- 
cliple  de  Lune  du  ii  Octobre  1726,  que  l’on 
n’a  pas  pû  ubterver  à Paris  ni  à l'hury,  à cau- 
fe  des  nuages  qui  couvrirent  le  Ciel  pendant 
toute  fa  durée. 

11  détermina  le  commencement  à Montpel- 
lier à 3’’  47'  un  peu  douteux  , l’ombre  étant 
confule  & confondue  avec  la  pénombre.  Il 
continua  d’obferver  les  Immerlions  & Emer- 
fions  des  Taches  de  la  Lune,  & il  détermina 
la  tin  à 6*^  23'  autant  qu’il  put  s’en  ailûrer, 
l’ombre  étant  confufe  & effacée  par  la  grande 
clarté  du  jour.  Il  trouva  aufîi  à yt*  3'  47"  la 
plus  grande  Eclipfe  de  cinq  doigts  47  minutes. 
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L'ECLIPSE  DE  SOLEIL,. 

Du  26  Septembre  1726, 

E A IT  E 

: A VOBSERVAroIRE  ROYALy 

Par  M.  G O D I N. 

DEs  deux  Eclîpfes  qui  dcvoient  arriver 
cette  année  1726.  nous  n’avons  pu  ob- 
fervcr  que  celle  de  Soleil,  pendant  laquelle 
même  le  Ciel  n’a  pas  été  entièrement  favora- 
ble. Il  y avoit  alors  fur  le  Soleil  & versfon 
Bord  occidental  , deux  Taches  afTés  appa- 
rentes ; circonftance  rare. 

Je  déterminai  par  les  Méthodes  ordinaires 
la  pofition  de  ces  Taches  fur  le  dîfque  ap- 
parent du  Soleil , devant  & après  l’Êclipfe, 
& je  plaçai  au  foyer  d’une  Lunette  de  9 pieds 
lin  Réticulé  compofé  de  plufieurs  filets  de 
foyc  parallèles  & également  diftans  les  uns- 
des  autres,  ce  qui  efl:  fort  commode  pour 
ces  fortes  d’Obfervations. 

L’Ecîipfe  commença  fans  que  j’y  fiffc  at- 
tention , à caufe  qu’elle  devança  beaucoup  le 
Calcul  de  la  Connoijfance  des  tems. 
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Voici  les  Phales  que  je  pris  dans  la  fuite, 
marquées  en  tems  vrai. 

A ^ 6"  rOmbre  à la  Tache  Occidentale. 
44  3^  rOmbre  à la  T achc  Orientale. 

^ TEclipfeétoitde  ^doigts  ii". 


A) -H  o'  7"  l’Eclipfe  étoit  de  3'’ 

I 


1 4Z.. 

4 If- 

2 II’ 
If  f9- 
lï  î- 

12 
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>4 

-î 

•f 

•f 


20". 

2 O 

5-0  O 
33 

43  4f 
Îf4  4<^ 


Par  un  Papier  ^ 
1 huilé. oaTam-  / 
32  22  J bour  mis  au 

J foyer  d’une  au- 
(.tte  Lunette. 


5 


• I 

»doigts  ^ 


i 


22. 


36  ^ 

40  p. 

42  Sh 

SS  22. 


6 

6 

f 

f 
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i^envir. 


16  O 
i6  O 

f4  32 
35  O 

ISO  O 


Les  nuages  épais  nous  cachèrent  enfuite  le 
Soleil , & nous  ne  pûmes  rien  obferver  da- 
vantage. 

Le  commemeement  de  cette  Eclipfe  fut 
obl'ervé  à Aire  en  Artois  par  un  Pere  Jefuitc 
à 4^  3/,  niais  le^  autres  Phales  ifpnt  pû  y 
être  déterminées  exaélement  à caufedesNua^- 
gcs. 

Le  P.  Borgondio  Jefuite,  ProfelTeur  de  Ma- 
thématiques à Rome , y obferva  le.  commen- 
cement de  cette  Eclipfe... 
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A jh  31' i6"  un  peu  plutôt. 

5'  35*  17  L’Eclipfe  étoîtde... 

■ 5'  39  7 elle  étoit  de 2 sdoigts. 

5'  44  19  elle  étoît  de 3^ 

• )i 

Les  Nuages  l’empéchwent  aufli  de  fuivre 
îe  progrès  de  l’Eclipfe. 
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U A N MD  C C X X F L 
Par  M.  M A R A L D I, 


V 

< 


ON  ti’a  point  vû  durant  les  huit  premiers 
mois  de  l’année  1726,  aucune  apparence 
> fenlible  de  l’Aurore  Boreale.  Nous  la  vîmes 
pour  la 'première-  fois  le  26  Septembre  immé- 
diatement après  le  crepufcule,  comme  une  lu- 
mière conftante  & uniforme,  foible  du  com- 
mencement & peu  étendue;  mais  dans  la  fuite 
elle  devint  plus  claire  & plus  grande.  Elle  pa- 
rut dans  fon  plus  grand  éclat  entre  dix  & onze 
heures,  après  quoi  elle  diminua;  deforte  qu’a- 
près  minuit  elle  n’étoit  prefque  plus  fenlible: 
on  vit  durant  fa  durée  un  petit  nombre  de  jets 
de  lumière  qui  s’élevolent  perpendiculairement  à 
l’horizon. 

Nous 
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Nous  en  apperçûmes  une  nouvelle  apparoice 
le  14  Oâübre  vers  les  7 heures  du  loir.  Mais 
elle  rut  de  peu  de  duree,  foit  qu’elle  fe  difl;pâc 
d’elle  même,  foit  qu’elle  fût  etr'acée  par  la  clac* 
té  de  la  Lune  qui  fc  leva  ce  joui-là  avant  la  fin'- 
du  crepulcule.  Nous  la  remarquâmes  par  deux 
Arcs  lumineux , qui  par  une  extrémité  fortoient 
de  l’horizon  du  côté  du  Nord  Eft,  & qui  le 
joignirent  au  Zenith  par  leur  extrémité  fuperieu- 
re;  ces  Arcs  difparurent  en  moins  d’un  quart 
d’heure. 

Nous  obfervâmes  de  nouveau  , avec  M. 
Calîini , la  lumière  Boreale  qui  parut  avec  un 
grand  éclat  le  19  Odobre  au  Château  de  Thn* 
ry,  éloigné  de  13  lieues  , & précifément  an 
Nord  de  Paris.  Comme  on  s’attendoit  de  voir  ' 
cette  apparence,  nous  y fimes  attention  aufii- 
tôt  après  le  coucher  du  Soleil.  On  vit  d’abord 
un  petit  nuage  rond , obfcur , placé  au  Nord  , qui 
par  fa  partie  inférieure  fembloit  toucher  l’hori- 
ibn , & ne  s’clevoit  au  delfus  qu’environ  deux 
degrés.  Il  n’y  avoir  que  ce  feul  nuage  dans  le 
Ciel,  tout  le  refte  étant  parfaitement  ferein, 
comme  il  avoir  été  la  plus  grande  partie  du  jour, 
durant  lequel  il  régna- une  grande  chaleur  & un 
grand  calme.  Ce  nuage  continua  de  paroître 
fixe  au 'même  endroit,  ce  fut  la  feule  apparen* 
ce  que  nous  vimes  pendant  toute  la  durée  dn 
crepufcule.  Quand  il  eut  ceflTé,  on  commença 
de  voir  une  lumière  foible  & uniforme,  ter- 
- minée  eu  Arc  qui  s’élevoit  au-de(Tus  du  nuage  , 
.&  comprenoit  pour-lors  une  portion  de  l’hori- 
zon de  30  .pu  40  degrés.  Mais  dans  une  de- 
mi-heure le  nuage  s’étendit  aulTi-bien  que  la  lu- 
mière , defortc  qu’à  7 heures  & demie  clic  oc* 
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cupoit  un  arc  de  l’horixon  de  plus  de  loo  de- 
grés. Elle  étoit. pour- lors  fort  claire,  terminée 
comme  auparavant  en  arc, dont  la  convexité  rc- 
gardoit  le  Zenith.  On  vit  foiir  en  même  tcms  de 
difFéreiis  endroits  do  nuage  des  jets  de  lumière  qui 
s’élevoicnt  perpendiculairement  à l’horizon,  les 
uns  plus,  les  autres  moins,  & difparoifToient 
en  peu  de  fécondés*  Ces  jets  de  lumière  étoient 
diftingués  par  des  lignes  obfcures  blanchâtres , & 
un  peu  colorées  de  rouge , qui  faifoienc  une  ap> 
parence  de  pyramides  cannelées. 

Pendant  qu’on  étoit  attentif  à remarquer  ces 
apparences , on  vit  paroître  un  Arc  lumineux , 
large  de  deux  degrés  environ,  placé  au-delTusdc 
la  lumière,  & fépaté  d’elle  par  un  intervalle 
©bfeur  à peu-près  de  la  même  largeur  Au- 
deflus  de  cet  Arc  il  en  parut  enfuite  un  fécond 
femblable  au  premier,  fcparé  de  l’inférieur  par 
un  intervalle  obfcur,,  comme  l’inférieur  l’étoît 
à l’égard  de  la  lumière  qui  étoit  immédiatement 
au  dellus  du  nuage.  On  vit  les  étoiles  de  la 
grande  Ourfe  plongées  dans  cette  lumière,  âc 
elles  paroiflbient  à travers.  L’Arc  fuperieur 
dtoit  beaucoup  au-deiïus  de  ces  étoiles.  Ainii  il 
y avoir  trois  Arcs  lumineux  placés  les  uns  au- 
delfus  des  autres, dont  le  fuperieur occupoit  par 
fes  extrémités  une  portion  de  l’horizon  de  plus 
de  lyo',  ÔL  s’élcvoit  à la  hauteur  de  38  à 40- 
degrés. 

Tel  étoit  l’état  de  la  lumière  vers  les  8 heu» 
res,  lorfqu’on  vit  un  grand  nombre  d’Arcs  d’n- 
ne  matière  blanchâtre  , qui  s’étant  féparés  pref* 
que  tout  d’une  piece  de  la  lumière  Septentriona- 
le, allercm  fc  placer  en  dift'érens  endroits  du 
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Ces  Arcs  fc  trouvèrent  rangés  dans  tout  l’He- 
mifphcre  à des  intervalles  à peu  près  réguliers, 

& s’élevant  perpendiculairement  à l’horizon  , 
alloicnt  fc  rencontrer  au  Zenith , où  il  y avoit 
une  efpecc  de  globe.  Ils  faifoient  l’apparence 
d’autant  de  cercles  verticaux  ou  de  cintres  d’un 
Dôme,  dont  le  globe  étoit  le  fommet» 

Ceux  qui  étoieiit  dans  rHcmifphere  Septen- 
trional fortoienc  de  différens  endroits  de  la  lu- 
mière, & ceux  qui  étoient  dans  le  Méridional 
n’alloient  pas  fe  terminer  jufqu’à  l’horizon , mais 
feulement  à une  hauteur  d’environ  20  degrés^ 
La  matière  qui  formoit  ces  Arcs  étoit  blanchâ- 
tre & transparente,  deforte  qu’elle  laüroit  voir  ' 
les  étoiles  à travers,  qiioi-qu’un  peu  affaiblies;, 
mais  celles  qui  fe  rencontrèrent  dans  les  inter- 
valles du  Ciel  entre  ces  Arcs,  étoient  fort  clai- 
res & fort  brillantes.  Ces  matières  ainff  dif- 
I pofées  dans  tout  notre  Hemifphere  s’allumoient 

tantôt  à uii  endroit,  tantôt  à un  autre,  tantôt 
» par  parties , tantôt  toutes  enfemble  ,&  formoient 

I de  petits  éclairs,  ôc'ces  éclairs  caufoient  dans 

ces  matières  une  efpece  d’ondulation.  La  lu- 
mière répandue  dans  l’air  par  tous  ces  feux  étoit 
fi  grande  à 8^  & demie,  qu’on  pouvoir  voir  ai- 
jf  féinent  l’heure  & la  minute  qu’il  étoit  à une 

j montre  de  poche.  Les  Arcs,  apres  avoir  fijb- 

I fifté  dans  cet  état  plus  d’un  quart  d’heure , fe 

' diviferent  en  plulicurs  fegmens  qui  fe  difpcrfc- 

rent  fans  ordre  dans  toutes  les  parties  du  Ciel. 

Un  de  CCI  Arcs  qui  .étoit  du  côté  du  Cou- 
I chant,  beaucoup  plus  large  que  les  autres,  pa- 

rut d’unecouleurfort  rouge,  entremêlée  de  quch 
ques  parties  obfcures  : on  ne  remarqua'  point 
dans  cet  endroit,  comme  dans  les  autres,  au- 
I F 7 -cunc. 
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cune  ondulation  , non  plus  que  dans  l’Arc  qui 
étoit  du  côtd  d’Orient,  où  il  y avoit  une  lu- 
mière fort  vive  & fort  grande  qui  paroiflbit  un 
peu  détachée  du  refte  du  phénon>enc. 

Dans  le  tems  de  ces  apparences',  l’Arc  fu- 
pericur  des  trois  qui  formoient  la  lumière  Sep- 
tentrionale, parut  interrompu  en  différens  en- 
droits, & difparut  enfuite;  il  en  arriva  de  me- 
me à l’égard' du  fécond,  deforte  qu’elle  parut 
moins  claire  & moins  élevée , on  en  voyoit  ce- 
pendant fortir  toùjours  des  jets  lumineux.  'V'ers 
les  dix  heures  nous  interrompimes  l’obfervation 
du  phénomène  , pour  obfcrver  l’émerfion  du 
premier  Satellite  de  l’ombre  de  Jupiter  avec 
une  Lunette  de  i6  pieds,'  qui  arriva  à loh  30' 
42". 

• Après  cette  obfervation  le  globe  qui  avoit  pa- 
ru au  Zenith  s’étoit  changé  en  figure  d’anneau, 
qui  fe  diflipa  enfuite  auffi-bicn  que  les  autres 
matières  difperfécs  dans  le  Ciel.  Le  refte  de  la 
lumière  Septentrionale  alla  enfuite  en  diminuant 
Jufqu’un  peu  après  minuit  que  nous  cefiTâmes 
de  l’obferver. 

Suivant  le  principe  qui  eft  commun  dans  les 
trois  plus  célébrés  Syftémes,  que  tout  objet  qui 
paroît  dans  le  Ciel  toujours  attaché  aux  mêmes 
parties  de  l’horizon,  doit  appartenir  à la  Terre 
ou  à fon  athmofphere;  & qu’au  contraire  les 
objets  qui  fui  vent  le  mouvement  du  premier 
mobile,  doivent  être  cenfés  dans  le  Ciel  , la  ' 
lumière  Septentrionale  étoit'  placée  dans  notre 
athmofphere  , ainfi  que  nous  l’avons  déjà  re- 
marqué dans  d’autres  Mémoires  : parce  que  du- 
rant y heures  qu’elle  a été  vilible,elle  n’a  point 
luivi  le  mouvement  des  étoiles  de  la  grande  üur- 
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fe  à Vcgard  defquelles  elle  étoît  placée  du  com- 
mencement, mais  elle  a etc  attachée  aux  mê- 
mes parties  de  l’horizon , pendant  que  ces  étoi- 
les, qui  étoient  dans  la  partie  inférieure  de  leur 
cercle , ont  changé  conlidérablement  de  fituation 
par  leur  mouvement  d’Occident  en  Orient. 

Ce  phénomène  ell  femblabîc  dans  plulieurs 
circonAances  à ceux  que  nous  avons  obfervés 
depuis  dix  ans,  & dont  les  Obfcrvations  font 
rapportées  dans  les  Mémoires  de  l’Académie, 
ou  fous  ce  titre,  Ou  fous  celui  d’Obfcrvations 
Météorologiques.  Dans  plulieurs  de  ces  appa- 
rences on  a vû  le  nuage  d’où  fortoit  la  lumiè- 
re, les  jets  lumineux  qui  s’élevoîcnt  perpendi- 
culairement, les  trois  Arcs  lumineux  les  uns 
au  dclTus  des  autres  , & quelques-uns  de  ces 
Arcs  qui  fe  font  détachés  de  la  lumière,  & fe 
font  placés  en  divers  endroits  de  l’horizon.  Ce 
qu’il  y a eû  de  particulier  dans  cette  dernîerc 
apparence,  ell  le  plus  grand  nombre  d’Arcs, 
leur  direélion  au  Zenith,  le  globe  qui  y ctoit 
placé,  le  mouvement  d’ondulation  qu’on  a 
remarqué  dans  ces  Arcs,  caufé  par  les  matiè- 
res qui  s’y  enflammoient  ; au  Heu  que  les  autres 
fois,  lorfque  nous  avons  remarqué  ces  Arcs, 
ils  fe  rendoient  opaques  quand  il%  étoient  fepa- 
rcs  de  la  lumière  Septentrionale. 

Ce  qu’il  y a eû  de  conftant  eft  ,que  les  jours 
de  CCS  apparences,  l’air  a toûjours  été  fort  doux 
& fort  tranquille,  foie  qu’elles  fuient  arrivées 
dans  le  Printems  & dans  l’Automne,  foitqu’el- 
■les  ayent  paru  en  Hyver.  Cette  remarque,  que 
nous  tîmes  dans  les  Mémoires  de  l’an  172,7  fur 
cette  lumière , s’dl  toujours  vérifiée  depuis; 
deforte  que  dans  les  années  de  féchcrelie  cette 
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température  d’air  pendant  le  jour  paroît  un'în- 
dicc  prcfquc  certain  que  la  lumière  paroîira  le 
foir.  Ces  conjedlures , quelque  foibles  qu’elles 
paroiirent , nous  ont  fervi  pour  nous  préparer 
à obfflrYcr  ces  phénomènes,  comme  il  elt  en- 
core arrivé  dans  ces  derniers.  * 

Peut-être  que  cette  difpofition  d’air  concourt  j 

à la  formation  de  ce  phénomène, peut-être aufli  , 

qu’elle  n’y  a aucun  rapport;  mais  elle  peut  1er- 
vir  en  quelque  maniéré  à le  prévoir,  & par- là 
garantir  les  peuples  de  l’épouvante  qu’il  caufe , 
ce  qui  ne'feroit  pas  un  des  moindres  fruits  que 
l’on  pourroit  tirer  de  ces  Obfert'ations. 

Nous  avons  reçû  de  difi'érehs  endroits  des 
obfervations  de  ce  phénomène*  M,  Mcynier 
Hydrographe  du  Uoi  l’obferva  au  Havre  de 
Grâce  ; & fes  Obfervations  font  conformes  aux 
principales  circonftances  que  nous  avons  rap-  * 

portées.  Il  y a cette  différence,  que  les  Arcs  de 
lumière  placés  dans  l’hémifphcre  méridional  lui 
parurent  terminés  à la  hauteur  de  lo  degrés, au 
lieu  qu’ils  nous  parurent  à 20. 

M.  le  Chevalier  de  Louville , qui  obferva  le 
meme  phénomène  à Carré  proche  d’Orléans, 

, jugea  l’étendue  de  la  lumière  de  ico  degrés, 
au  lieu  qu’elle  nous  parut  plus  grande,  peut- 
être  parce  que  nous  étions  beaucoup  plus  au 
Nord.  Il  vit  les  Arcs  lumineux  dans  l’Hemifphe- 
re  Septentrional,  qui,  comme.autant de  cercles 
verticaux , alloient  tous  fe  terminer  au  Zenith 
où  il  y avoit  un  globe;  mais  il  n’en  vit  aucun 
dans  l’Hemilphere  Méridional , rien  ri’ayant  paf-  1 

le  au-delà  du  Zenith,  au  lieu  que  nous  en  I 

vîmes  plufieurs  j ce  qui  fait  connoître  que 
ceux  que  nous^v.îmes  dans  l’Hemifphcrc  Mc-  I 

rir^ 
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ridional  étoicnt  peu  élevés  fur  la,furfacc  de 
la  1 erre. 

M.  Pey fond  , qui  a obfcrvé  ce  phénomène 
à Marfellle,  marque  que  le  Ciel  ayant  été 
ce  jour-lv>  fort  fcrcin  & l’air  tranquille,  il 
vit  fur  les  7 heures  du  foir  vers  le  Nord  une 
clarté-femblablc  à l’Aurore.  Elle  s’étendoît 
depuis  la  dernîere  Etoile  de  la  queue  de  la 
grande  üurfe  vers  le  Couchant  jufqu’à  la  per- 
pendiculaire tirée  des  Etoiles  de  Cafliopie 
vers  l’Ürient , & s’élevoit  près  de  30  degrés 
au-deflüs  de  l’horizon;  il  remarqua  enluitc 
des  rayons  lumineux  qui  s’élevèrent  perpen- 
diculairement à l’horizon  juCqu’à  1 1 polairé,. 
Sur  les  8^^  il  fe  forma  comme  un  nuage 
rouge  jaunâtre,  beaucoup  plus  à l’Occident 
que  la  derniere  de  la  queue  de  la  grande  Our- 
fc.  Sur  les  9 heures  il  obferva  des  ondula- 
tions d’une  flamme  à travers  d’une  efpece  de 
fumée  qui  étoit  entre  la  Claire  des  gardes  & 
le  commencement  du  grand  Chariot,  d’au- 
tres parurent  moins  confidérables  entre  l’E- 
toile du  Nord  & CalTiopée.  Demi -heure 
après  il  fe  forma  de  nouveaux  rayons,  mais 
moins  confidérables  que  les  premiers. 

La  lumière  étoit  fi  grandç,  qu’on  auroît  pu 
lire.  Sur  les  onze  heurcs-tous  ces  feux  cefle- 
rent,  6c  il  ne  reftoit  que  la  clarté  fcmblabic 
à l’Aurore,  qui  fe  dilîipa  le  rcflc  de  la  nuit. 
Il  y fit  attention  le  20,  le  21  & 22,  mais  il 
ne  vit  aucun  veftige  de  cette  lumière, 

M.  Bianchini  m’a  écrit  que  cette  lumière 
futobfcrvéeà  FrafeatiprèsdeRomepar  M.  le 
Cardinal  de  Polignac,  qui  remarqua  qu’elle 
s’élevoit  jufqu’aux  Étoiles'  qui  forment  le 
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Chariot  de  la  grande  Ourfe  ; que  pendant  fà 
durée  on  vit  quantité  de  jets  de  lumicic;  & 
qu’à  la  fin  il  parut  un  feu  avec  un  mouvement 
qui  le  porta  Vers  l’Occident , où  il  difparut 
s’étant  plongé  ' fous  l’horizon.  ' 

Par  toutes  ces  Obferv  nions  comparées  en* 
femble,  il  eft  vilible  que  la  lumière  a paru 
dans  les  païs  Septentrionaux  plus  grande  que 
- dans  les  Méridionaux,  puifque  nous  l’avons 
fugé  environ  de  15*0  degrés  à Thuri , & de 
140  à Paris  par  M.  Godiii',  de  100  à Orléans 
par  M.  le  Chevalier  de  Louville,  & de  70 
à Àlarfeille  , ainiî  qu’elle  refulte  par  les  dé- 
’terminations  de  M.  Peyfonel;  ce  qui  elt  un 
argument  de  fa  parallaxe. 

Cette  parallaxe  refulte  encore  de  la  diffé- 
rente hauteur  où  elle  a paru  fur  l’horizon  ; 
nous  l’avons  jugée  de  38  à 40  degrés  à Thu- 
ry,  M.  Godin  d’environ  37  à Paris,  M.Pey- 
fonel  quan  30  degrés  àMarfcillc,&  parl’ap- 
’parence  qu’elle  a fait  à Frafcati  , elle  n’y 
‘dtoit  élevée  que  de  20  degrés. 

Il  réfulte  encore  une^  plus  grande  parallaxe 
dans  les  matières  qui  ont  été  féparées  de  la 
lumière,  & qui  formoient  les  ondulations., 
'liippofé  qu’elles  foient  les  mêmes  qui  ont 
paru  en  différens  pais.  Car  fuivaiit  l’obfer- 
vation  de'  Marfeille,  elles  parurent  entre  la 
Claire  des  gardes  & le  commencement  du 
grand  Chariot,  elles  ont  donc  été  fort  éloi- 
gnées du  Zenith  ; à Orléans  elles  fe  termi- 
nèrent au  Zenith , n’en  ayant  point  paru  du 
côté  du  Midi,  au  lieu  que  nous  vîmes  plu- 
fieurs  Arcs  dans  l’Hemifphere  Méridional  qui 
allüicnt'fe  terminer  à 20  degrés  environ  au- 
deflfus  de  l’horizon.  Par- 
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Parmi  les  Obfervations  que  Grégoire  de 
Tours  rapporte  de  la  lumière  Boréale,  & 
dont  nous  avons  fait  menti  >n  dans  les  iVie- 
moires  de  1.72 1 , au  Chapitre  17,  il  en  fait 
la  dcfciiption  d’une  qui  elt  lemblable  à celle 
qui  a paru  le  19  Odobre  1726.  ^Gar  outre 
lu  lumière  Boreale,  il  remarqua  qu’il  parut 
du  côté  du  Couchant  des  nuages  de  couleur 
de  fang  ; qu’il  vit  lortir  des  quatre  régions 
du  monde,  des  rayons  qui  couvrirent  le  Ciel; 
que  ces  rayons  étant  larges  pjr  le  bas  & é- 
troits  vers  le  haut  , alloieiit  tous  le  réunir 
au  milieu  du  Ciel  où  il  y avoir  un  nuage  lu- 
mineux, & qu’ils  ftTrmoieiu  l’apparence  d’un 
pavillon,  dont  le  nuage  étoit  le  Ibminet  ; & 
enfin  que  ces  matières  étoieut  fort  brillantes. 
Toutes  CCS  circonüanccs  le  font  rencontrées 
dans  le  phénomène  du  19  Oétobre  de  cette 
année. 

übfervatioHs  (ur  la  quaritite  de  Pluye.  , 
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So’nmc  de  la  hauteur  de  pluye  qui  eft  tom- 
bée en  1726,  136  lignes  | qui  font  ii  pouces 
4 lignes  -ce  qui  marque  une  année  féche 

par  rapport  à 19  pouces  qu’on  avoit  établi 
pour  une  année. commune. 

En  effet,  depuis  38  ans  que  l’on  mefure 
la  quamiié  de  pluye  qui  tombe  à l’Obferva- 
toire , on  ne  trouve  que  deui  années  où  il  y 
en  ait  cû  une  moinüre  quantité , qui  font 
*719,  qui  n’en  donna  que  9 pouces  4 lignes, 
& 1723,  dans  laquelle  on  n’eut  que  7 pou- 
ces 8 lignes,  & qui  a été  la  plus  lèche  de 
toutes. 

• La  pluye  tombée  dans*  les  lîx  premiers  mois 
de  1726,  eft' de  y pouces  9 lignes,  égale  à 3 
lignes  près  à celle  des  fis  derniers  mois, 
qui  a été  de  y pouces  6 lignes.  La  diftribu- 
tion  dans  chaque  mois  a été  fort  inégale  ; les 
pluyes  du  Printems  qui  ont  coutume  de  ren- 
dre les  terres  fécondés , ont  été  en  petite  quan- 
tité, celles  d’ Avril  n’ayant  été  que  de  7 li- 
gnes, & celles  de  Mai  de  deux  lignes  feulement. 
Mais  les  pluyes  qui  Idiu  venues  en  Juin  du- 
rant la  maturité  des  bleds  & qui  ont  été  de  24 
lignes , ont  réparé  en  partie  le  peu  d’abon- 
dance que  les  défauts  des  pluyes  des  deux 
mois  précédens , & que  les  grandes  chaleurs 
qui  ont  commencé  plutôt  qu’à  l’ordinaire, 
auroient  pu.  caufer. 

Obfervatîom  dti  T"hermometre. 

Le  plus  grand  froid  marqué  par  le  Ther- 
momètre a été  le  19  & le  21  Janvier:  il  cfl: 
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<iefcendu  ces  deux  jours  à lo  degrés  au  lever 
du  Soleil , qui  ell  l’heure  du  plus  grand  froid 
qu’il  falTe  pendant  le  jour,  ce  qui  marque 
uu  froid  modéré";  cependant  par  des'  lettres 
écrites  de  Montpellier  & de  Marfeille  , on  a 
cû  avis  que  le  froid  y a été  exceflif,  quoi- 
qu’il n’ait  pas  duré  long  tems  , & qu’il  y a 
fait  périr  quantité  d’Orangers.  Les  chaleurs  , 
qui  ont  commencé  plutôt  qu’à  l’ordinaire 
dans  ce  climat,  ont  fait  monter  la  liqueur 
du  Therniometre  à 72  degrés  le  31  Mai  à 
trois  heures  après  midi,  qui  elt  le  tems  de  la 
plus  grande  chaleur  qu’il  fafle  pendant  le  jour. 
Le  premier  Juin  à la  même  heure , il  eft  monté 
à Tout  lercfte  des  mois  de  Juin  , luillet  & 
Août  il  s’elUbûtcnu  à une  grande  hauteur,  juf- 
qu’à  ce  que  le  27  (k  le  28  Août  il  arriva  à 77 
degrés  ,quieft  la  plus  gr.nde  où  il  foit  arrivé 
de  l’année;  die  dl  néanmoins  de  y degrés 
moindre  que  la  plus  grande  qui  a été  obl'er- 
vee  de  82  degrés  dans  les  plus  grandes  cha- 
leurs de  quelques  autres  années.  Les  cha- 
leurs qui  ont  commencé  dès  le  mois  de  Mar, 
& qui  ont  continué  dans  la  fuite,  ont  fait 
anticiper  la  maturi  é des  fruits  un  mois  ou 
cn\iion  plutôt  qu’à  l’ordinaire. 

Le  P.  Laval  écrit  de  Toulon,  que  le  14 
Juillet  la  chaleur  y fut  extrême  , & que  le 
'1  hermometre  de  M.  Amontons  monta  juf- 
qu’à  57  parties  & y lignes,  plus  haut  de  f 
lignes  qu’il  ne  l’avoit  trouvé  à St.  Do.miii- 
gue  & à la  Louifianne  pendant  l’Eté de  1720. 

M.  Montvalori  t>onfciîler  au  Parlement 
d’Aix  étant  proche  d’Orange,  par  un  7'her- 
inometre  réglé  avec  celui  de  l’Übfervatoire , 
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le  13  Juillet  à 3I1  après  midi  trouva  la  liqueur 
à 90  degrés  , par  un  tems  nébuleux  & un  vent 
de  Sud-Ell  ; il  étoit  donc  monté  ce  jour-là 
13  degrés  plus  haut  que  dans  les  grandes  cha- 
leurs de  Paris , qui  arrivèrent  le  27  & le  28 
Août.  Le  meme  M.  Montvalon  étant  le 
Août  proche  d’Aix,  ôbferva  le  Thermo- 
inetre  à 79,  dt  le  27  du  meme  mois  à 7f, 
moindre  de.  deux  degrés  que  n’étoit  en  même 
tems  le  nôtre;  ce  qui  fait  voir  que  dans  la 
Provence  les  plus  grandes  chaleurs  font  arri- 
vées cette  année  le  13  6c  le  14  Juillet,  au 
lieu  qu’à  Paris  nous  ne  les  avons  eues  que 

fur  la  fin  d’Aoûr. 
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Obfervations  du  Baromeire. 

> L’année  1726  le  Baromètre  n’eft  jamais 
delcendu  plus  bas  que  de  27  pouces  2 lignes, 
ce  qui  ell  arrivé  le  17  6c  le  21  Decembreypar 
un  vent  de  Sud-Ouell  & un  tems  couvert. 
Pendant  toute  la  plus  grande  partie  de  l’an- 
née il  s’eft  foutenu  à une  grande  hauteur,  6c 
le  27  Décembre  il  s’éleva  à 28  pouces  8 li- 
gnes , par  un  vent  de  Nord  foible  & par  un 
tems  couvert.  Nous  avons  remarqué  dans 
,lcs  Mémoires  de  1723,  que  depuis  le  2 Jan- 
vier jufqu’au  s le  Baromètre  s’étoit  foutenu 
à 28  pouces  7 lignes  ^ par  un  grand  brouil- 
lard & un  air  tranquille,  6c  que  c’étoit-là  le 
plus  haut  terme  où  on  l’avoii  obfervéjufqu’a- 
lors  ; il  a donc  été  le  28  Décembre  1726  plus 
haut  qu’il  n’a' oit  été  depuis  plus  de  40<.aus 
qu’on  fait  ces  obfervations.  . 
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De  la  dàlirtaifûn  de  P Aimant, 

Le  5*  Décembre  172,6,  nous  avons  obrer* 
\é  avec  une  a guîlle  de  4 pouces  la  déclliiai- 
fon  de  l’Aimant  de  13*1  4^*'  Nord-Uuell.  L’an 
1725-  elle  étoit  de  i3<i  15-' : elle  continue  donc 
d’augmenter  depuis  deux  ans  , après  avoir 
été  Üationnaire  depuis  i7?o  juqu’en  1724, 
ayant  toûjours  marqué  13“  pendant  ces  cinq 
années. 
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